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UN PREMI PER APROFUNDIR
EN EL CONEIXEMENT
DE LES GUILLERIES

Teniu a les vostres mans la primera obra publicada del Premi de
Recerca Guilleries, convocat per la Catedra interuniversitaria
de l'Aigua, Natura i Benestar, impulsada per 'Ajuntament de Sant
Hilari Sacalm, la Universitat de Vic - Universitat Central de Catalu-
nya i la Universitat de Girona. Aquest premi de recerca es va crear
I'any 2019 amb l'objectiu de promoure la recerca i la transferéncia
de coneixement en aquesta area geografica compartida entre les
comarques d' Osona i de la Selva, amb el proposit de potenciar, con-
servar i difondre el valor del seu patrimoni natural, i per ajudar a
desenvolupar-hi un model de gestié territorial sostenible.

El projecte guanyador de la convocatoria del 2019 va ser un estudi
de l'estat de les poblacions d’animals carnivors de les Guilleries,
que us presentem aqui, complet, molt ben escrit i molt ben edi-
tat. Aquest és el primer volum d'una colleccié, «Guilleries, Aigua
i Territori. Premis Anuals de Recerca Guilleries de la Catedra de
I'Aigua, Natura i Benestar».

El Premi de Recerca Guilleries s'afegeix, aixi, a la convocatoria
d’ajuts per a treballs de recerca d'estudiants de batxillerat que la
Catedra de I'Aigua, Natura i Benestar també impulsa des de fa
anys, amb l'objectiu d'incentivar la recerca, la formacié i la difu-
sié del coneixement entre els més joves. Amb aquest premi, que
distingeix una recerca rigorosa d'investigadors de molt nivell, fem
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un pas més per fer conéixer el territori de les Guilleries, que Sant
Hilari Sacalm i la resta de poblacions de la zona valorem i volem
protegir per la seva gran riquesa ambiental; perqué volem que
continui sent l'indret meravellés i especial que és des de fa segles.

Que sigui per molts anys!

Joan Ramon Veciana
Alcalde de Sant Hilari Sacalm
Sant Hilari Sacalm, maig de 2021



MIRAR LENTORN,
TREPITJAR EL TERRITORI

La colleccié «Guilleries, Aigua i Territori. Premis Anuals de Re-
cerca Guilleries de la Catedra de I'Aigua, Natura i Benestar»,
que s'enceta amb aquest volum, és fruit de la collaboracié entre
I'Ajuntament de Sant Hilari Sacalm, la Universitat de Girona i la
Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya en el marc
de la Catedra de I'Aigua, Natura i Benestar. Aquesta catedra, en
marxa des de 2013, és un molt bon exemple de com el vincle entre
territori, recerca i compromis social pot generar aliances per crear,
difondre i transferir coneixement sobre el patrimoni natural. Una
alianca que té per objectiu promoure i desenvolupar un model de
gesti6 territorial sostenible, en el nostre cas el de les Guilleries.
Com a vicerectors directament vinculats a la Catedra, ens com-
plau poder donar de manera conjunta la benvinguda a aquesta
colleccié. Aquesta iniciativa forma part d'un entramat complex
i ric de relacions i accions. Estirar €l fil de tot el que representa
ens porta al sentit i a la missié de les universitats: generem conei-
xement, si, perd es tracta d'un coneixement per a la societat, per
a les persones, per al planeta. I el co-construim mirant el nostre
entorn, trepitjant el territori, escoltant veus diverses. I no ho hem
de fer soles, perque les aliances ens enforteixen i ens connecten
amb les necessitats reals i amb les preguntes que ens fan avancar.
Com deéiem, i tornant a replegar el fil, aquest gran objectiu es pot
concretar de multiples maneres, una de les quals és aquesta cate-
dra i la fecunditat i diversitat d’activitats que genera, a través de
la complicitat amb I'’Ajuntament de Sant Hilari Sacalm i de I'ajuda
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d'un consell assessor exemplar, que nodreix aquesta estructura de
respostes i ajuda a imaginar nous reptes.

Desitgem que aquest sigui el primer volum d'una llarga colleccid,
i desitgem també una vida llarga a la Catedra, per tot el coneixe-
ment i difusié que aporta en temes tan concrets i tan transversals
alhora com l'aigua, la natura i el benestar.

Silvia Llach
Vicerectora de Territori i Compromis Social
Universitat de Girona

Jordi Collet

Vicerector de Recerca i Transferéncia de Coneixement
Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya

Girona-Vic, abril de 2021



EL VALOR DEL TREBALL DE CAMP

Els autors del llibre que teniu a les mans —o a la pantalla de l'ordi-
nador— em van demanar que fes una breu presentacid, cosa que
em va fer molta illusid, i els ho agraeixo. Primerament, perque se-
gueixo des de fa temps els seus estudis sobre el gat fer, especie
poc coneguda a Catalunya, i puc afirmar que es tracta d'una feina
feta amb dedicacid, perseveranca i rigor. Pero també perque el fet
que em demanessin de fer el proleg d’aquest volum també és un
indicador que valoren el treball sobre mamifers —principalment
sobre insectivors i rosegadors— que he realitzat al llarg de la meva
vida cientifica i que hi confien.

Als anys setanta del segle xx, a la Universitat de Barcelona es va
iniciar un moviment creixent dels estudis faunistics a Catalunya.
En el camp dels mamifers, aquests estudis van anar fructificant
en treballs i tesis doctorals que en vint anys van assolir un nivell
tan alt que es va disposar de prou coneixement dels mamifers per
iniciar I'aventura de la redaccié dels primers tractats generals sobre
faunes comarcals i estudis locals. Entre aquestes obres, cal des-
tacar Els mamifers de les Balears de Josep Antoni Alcover (1979),
Els mamifers. Banyoles, fauna comarcal de Josep Maria Massip
(1983), Introduccié a la biologia i zoogeografia dels petits mamifers
(insectivors i rosegadors) del Montseny (Catalunya) de Toni Arri-
zabalaga, Elia Montagud i Joaquim Gosélbez (1986), Insectivors i
rosegadors de Catalunya: metodologia d'estudi i cataleg faunistic
de Joaquim Gosalbez (1987), Els grans mamifers de Catalunya i
Andorra de Jordi Ruiz-Olmo i Alex Aguilar (1995) i Els mamifers
carnivors d’Andorra de David Guixé (2010). Tanmateix, 'espectre
es va completant amb estudis comarcals més generals en els quals
els mamifers sén un més dels grups de vertebrats estudiats, com
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per exemple La fauna vertebrada d’'Osona de Jordi Baucells, Jordi
Camprodon i Marc Ordeix (1999) o Fauna de Subirats: estudi de
la fauna vertebrada a Subirats de Xavier Bayer, Cisco Guasch i
Humbert Salvadé (2005). Aquest llibre s'afegeix a la llista d'obres
que, de mica en mica, completen el coneixement dels mamifers
de Catalunya.

En aquest cas, la zona d'estudi esta situada al massis de les Gui-
lleries, concretament a l'espai que ocupa I'Espai d'Interés Natural
de les Guilleries i 'Espai Natural de Guilleries-Savassona, que
esta repartit entre les comarques de la Selva i Osona. La tria de
la zona d'estudi pot haver estat motivada per diferents aspectes,
pero el que és rellevant és que es tracta d'una de les zones menys
estudiades faunisticament de Catalunya i és una de les arees de
bosc continu més grans del pais, situada a la Serralada Prelitoral i
la Serralada Transversal. Aixo li confereix un paper primordial en la
connectivitat ecologica entre el Pirineu i el Montseny, al llarg de
la denominada dorsal humida.

Un aspecte diferenciador entre els treballs esmentats més amunt
i el present radica en la metodologia d'estudi emprada. Tradicio-
nalment, els estudis faunistics —i més concretament els dels car-
nivors, espécies molt dificils d'estudiar— s’han realitzat a copia
d’'observacions, reconeixement de rastres, captures, monitoratge,
etc. Una de les particularitats d’aquest treball és que s’ha utilit-
zat com a base de la presa de dades el «parany fotografic o foto-
trampeig». Es una técnica incruenta amb la qual no es pertorba
la vida dels animals. Requereix una planificacié molt precisa ba-
sada en un coneixement previ dels costums de les espécies que
es volen estudiar per triar el lloc adient on installar les cameres
fotografiques —llocs de pas, traces d’activitat, alcada de la came-
ra— i també una acurada previsié de 1is de les dades. Installar
les cameres, fer el sequiment de 48 estacions de mostratge o em-
plenar les fitxes de dades, entre d'altres, requereix una dedicacié
i una activitat al camp molt feixuga, intensa i molt ben pensada.
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Aixo pot explicar la participacié en el treball de 14 collaboradors.
Aquest fet podria incloure el treball dins el concepte, encunyat
per Alan Irwin (1995), de «ciéncia ciutadana», entés com una for-
ma de collaboracié entre la ciutadania i les persones dedicades
professionalment a la ciéncia. Sembla que ara esta de moda i a
alguns politics que no saben res de biodiversitat els encanta, tot
i que tot just I'han «descobert». De fet, sempre hi ha hagut colla-
boracié entre els ciutadans, altrament anomenats «afeccionats», i
els professionals; potser 'exemple més paradigmatic és el cas dels
birdwatchers anglesos.

Des de fa uns quants anys, sembla que el treball de camp estigui
infravalorat, i fins i tot diria que menystingut, tant per alguns cien-
tifics curts de mires com per politics que només pensen que la
ciéncia ha de ser productiva: es menja o no es menja. Les obres que
he esmentat abans s’han pogut fer en un temps en qué semblava
que la biodiversitat era l'objectiu vital d'estudi —es va posar de
moda, de la mateixa manera que posteriorment vingué I'época
del'ecologia, el canvi climatic o ara l'escalfament global— i el treball
de camp va poder gaudir de subvencions tant d'entitats publiques
com privades. El treball que han fet Vilella, Soler i Sayol posa de
manifest la importancia i la necessitat de fer treball de camp per
aportar dades sobre la distribucié i la biologia de les espécies que
habiten territoris poc explorats, molt aforestats i de dificil accés,
com és el massis de les Guilleries. Actualment, a causa de la difi-
cultat d'obtenir subvencions per a treballs de camp, cada cop hi
ha més tendéncia a fer analisi amb dades ja existents (metanalisi)
per buscar patrons més generals, pero cal tenir en compte que si
aquesta metanalisi és possible, és perqueé les dades ja existeixen
i shan obtingut gracies a l'esfor¢ de molts cientifics i afeccionats
qualificats al llarg de molts anys de treball de camp. L'estudi que
comentem posa de manifest la necessitat de continuar fent treball
de camp per generar noves dades que completin el coneixement
sobre, en aquest cas, la nostra fauna. Els estudis naturalistes cada
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cop s6n més escassos i no és per manca d’interés, o entusiasme,
dels cientifics i afeccionats, siné per la manca d'interés per part de
les entitats que han d'impulsar-los.

Perd centrem-nos en l'estudi: esta dedicat als mamifers del mas-
sis de les Guilleries, un dels indrets més desconeguts faunistica-
ment de Catalunya. Esta organitzat en capitols que, seqtiencialment,
analitzen diferents aspectes de la biologia dels mamifers que hi
habiten, comengant amb la descripcié de la zona d'estudi i de la
metodologia emprada. S'agraeix que també hi hagi una descripcié
completa d’aquesta metodologia, molt aclaridora, perque permet
avaluar els problemes que planteja i el rigor amb qué 'han em-
prat els autors; i és de gran valor que hi sigui, ja que, per a molts,
encara és una metodologia nova o poc coneguda. Cal pensar que
les dades dels diferents capitols es basen en les obtingudes mit-
jancant el métode de fototrampeig. Es molt interessant el capitol
sobre l'analisi de les dades, en el qual s'explica com s’han analitzat
aquestes dades per poder redactar els capitols dedicats a les taules
de deteccions, els mapes de distribucid, el calcul de l'abundancia
relativa, la densitat i el solapament espacial, I'is de I'habitat i els
patrons d’activitat. Els autors també han afegit un capitol sobre la
preséncia de petits mamifers per completar l'espectre de preses de
que disposen els carnivors. El detall i el valor de la informacié dels
diferents capitols cadasct el valorara segons el seu interés i criteri,
pero, des del meu punt de vista, he quedat gratament sorpres de la
quantitat i la qualitat dels resultats obtinguts. La rigorositat i la me-
ticulositat dels autors els han permes fer una analisi molt acurada
de les dades i contribueixen, amb el seu treball, a un coneixement
molt important del funcionament espacial, poblacional i ecologic
dels mamifers que habiten el massis de les Guilleries.

Considero que ens trobem davant d'un estudi ben planificat i re-
solt que ens permet fer-nos una imatge completa de com s’auto-
gestiona la comunitat de mamifers del massis de les Guilleries.
Ara bé, no es tracta d'una comunitat tancada, perqué, com sha
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comentat, es tracta d'un espai molt important com a corredor d'in-
tercomunicacié entre el Pirineu i el Montseny i la Serralada Lito-
ral, fet que ve reforcat per la preséncia —esporadica— de l'isard a
la zona. L'estudi també ha servit per obtenir dades d’espécies poc
conegudes com el gat fer, espécie estudiada pels autors des de
fa anys i que havia estat localitzada préviament al Montseny i al
nord d'Osona i Collsacabra mitjangant el metode de fototrampeig,
perod no a les Guilleries.

Cal esmentar que, a part del text, el treball esta molt ben com-
plementat amb la iconografia aportada per les fotografies, mapes,
grafiques i taules que s'empren com a elements aclaridors en cada
capitol, aixi com amb els bonics dibuixos de les espécies més re-
llevants del treball, realitzats i cedits per Bruna Dinares, que con-
tribueixen a millorar-ne I'aspecte grafic.

Per finalitzar, vull deixar constancia de la importancia que entitats
publiques i privades contribueixin amb el mecenatge a finangar
treballs cientifics com aquest, perque, com ja s’ha dit, actualment
costa molt disposar de finangament per fer treballs de camp sobre
biodiversitat.

Joaquim Gosalbez
Departament de Biologia Animal
Facultat de Biologia de la Universitat de Barcelona

Barcelona, abril de 2021
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INTRODUCCIO

El massis de les Guilleries ocupa al voltant de 500 km? i és una
de les zones amb més superficie forestal continua de Catalunya
a causa, en part, de la poca poblacié que hi viu. A tall d'exemple,
de tota la important explotacié de fusta i de I'extraccié de mine-
rals que s’hiva desenvolupar durant el segle xx, solament hi resten
evidéncies en forma de plantacions i de construccions humanes
(Soler [et al.], 2013).

Malgrat que darrerament s’ha popularitzat 1is recreatiu de certes
arees del massis en forma d'excursionisme, esports d'aventura,
recolleccié de bolets, de castanyes, etc., les Guilleries sén enca-
ra un espai forca desconegut amb relacié a la fauna i la flora que
hi habita. No obstant aix0, les caracteristiques geografiques del
massis el converteixen en una zona d'elevat interés pel que faala
connectivitat ecologica.

Situades a l'extrem nord de la Serralada Prelitoral, les Guilleries
enllacen la Serralada Transversal, a través del Collsacabra, amb
el Montseny. Dit d'una altra manera, permeten la connexié entre
una regié d’'influéncies prepirinenques i un massis més meridio-
nal caracteritzat per l'elevada biodiversitat que li atorga la varietat
d'ambients. En conseqiiéncia, la riquesa d'espécies que potencial-
ment poden albergar les Guilleries és molt rellevant.
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Panoramica de les
Guilleries des del Crous de
Sant Andreu (Vilanova de
Sau), tardor de 2020.

Les Guilleries
connecten una
regio prepirinenca
| Un massis més
meriodional amb

elevada biodiversitat.
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Des dels 400 metres d’altitud que trobem
a zones properes a Vilanova de Sau i Osor
fins als més de 1.200 metres de Sant Mi-
quel de Solterra o de les Formigues, apareix
un gradient de comunitats biologiques que
va des de les pinedes i els alzinars medi-
terranis fins a les fagedes eurosiberianes.
Cadascuna d'aquestes comunitats presen-
ta una dinamica particular segons diversos
factors d’ambit més local: la tipologia del sol
—una part de les Guilleries és d'origen gra-
nitic i l'altra, metamorfic—, el clima —menys
humit a mesura que ens acostem a la plana
de Vic o a la depressié de la Selva— o l'ori-
entacié del pendent, entre d’altres.
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Generalment, a I'apex de les diferents comunitats ecologiques hi
trobem els mamifers carnivors. Actualment, a Catalunya es con-
sidera que hi viuen 13 espeécies de carnivors salvatges: 12 dau-
toctones i 1 d'exotica invasora, el visé america (Neovison vison).
D'aquestes, les més grans i problematiques historicament des del
punt de vista huma, principalment l'os bru (Ursus arctos) i el llop
(Canis lupus), han patit una gran persecucié que les va portar a
I'extincié del territori catala durant el segle passat; una abséncia
que encara es manté a la major part del nostre territori, també a
les Guilleries.

Una de les consequiéncies de la desaparicié dels grans carnivors és
que els carnivors de mida mitjana —altrament anomenats meso-
carnivors— actualment es troben al capdamunt de la xarxa trofica
(Prugh [et al.], 2009). En aquesta posicid, realitzen funcions clau
com areguladors naturals de les poblacions de les preses (Crooks i
Soulé, 1999; Terborgh i Estes, 2013), pero també s’ha observat que
fan altres funcions ecologiques, com ara la dispersié6 de les llavors
(Roemer [et al], 2009; Rosalino [et al.], 2010). Tanmateix, els me-
socarnivors tendeixen a passar més inadvertits, i encara manquen
moltes dades per poder-ne coneéixer la distribucié i 'abundancia
a moltes zones de Catalunya, incloses les Guilleries (Ruiz-Olmo i
Aguilar, 1995). D’altra banda, per poder
conservar les diferents espécies de car-
nivors, no només cal coneixer-ne la dis-
tribucié o l'estat de les poblacions, siné
Per poder conservar que també cal entendre com aquests
les diferents espacies d’epredadors interactuen al”nb lia resta
d . | d’elements que conformen l'ecosistema,
e C‘HITHIVOI'S ca des de la tipologia de bosc fins a les pre-
conéixer-ne la ses (Linnell i Strand, 2000).

distribucid i la relacid . - ,
bla resta de Els requeriments ecologics dels carni-

qm a res vors es divideixen en tres nivells princi-

['ecosistema. pals: la dieta, l'espai i el temps. Avaluar
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els tres aspectes dins d'una comunitat de carnivors de forma si-
multaniaienuna mateixa regié presenta una elevada dificultat, tal
com es demostra amb el baix nombre d'estudis que ho han assolit
(com a exemple, vegeu Barrull [et al], 2014). No obstant aixo, la
informacié recollida en treballs d’ampli abast permet valorar el
solapament del ninxol ecologic entre les diferents especies i, per
tant, esdevé essencial a'hora de decidir quines mesures de gestié
cal aplicar per garantir la conservacié de la diversitat de carnivors
(Karanth [et al.], 2017).

Panoramica de les Guilleries des de Coll de Querés (Sant Hilari Sacalm), tardor de 2020.
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Els métodes per al sequiment de mamifers de mida mitjana i gran
shan anat desenvolupant rapidament en els darrers anys, fins
a l'actual popularitzacié del meétode del fototrampeig (Rovero i
Zimmermann, 2016). Aquest métode consisteix en la collocacié
de cameres d'activacié automatica, que sén especialment reco-
manables per a espécies nocturnes i discretes, com és el cas de la
majoria de carnivors, especialment quan es troben en baixes den-
sitats (Wilson [et al.], 1996). Gracies a aquesta técnica, no només
és possible obtenir informacié d'una forma no invasiva sobre la
distribucié, I'abundancia i el comportament dels animals, siné que
també permet reduir considerablement les probabilitats d’error en
la identificacié de l'espécie en comparacié amb altres métodes
(Barea-Azcén [et al], 2007).

En aquest treball hem investigat la comunitat de carnivors del mas-
sis de les Guilleries. Aquest massis constitueix una de les masses
forestals més grans de Catalunya, amb algunes regions encara
poc estudiades avui dia. Per tant, un dels objectius principals és
coneixer millor quines espécies de carnivors hi viuen i delimitar-
ne la preséncia dins l'espai protegit, un aspecte essencial a I'hora
d'avaluar-ne l'estat de conservacié. En segon lloc, I'estudi pretén
informar sobre I'abundancia de cada espécie i la tipologia d habitat
que més utilitza. Finalment, s'analitzen les relacions que s'esdeve-
nen dins la comunitat de carnivors en els ambits espacial i tem-
poral, aixi com la possible influéncia de 'abundancia i la diversitat
de petits mamifers en el seu comportament. Amb la informacié
obtinguda, es descriuen les poblacions de carnivors del massis i
es comparen els resultats amb els d'altres sequiments de carni-
vors realitzats a les mateixes Guilleries (Torre i Arrizabalaga, 2010;
Serrat, 2018) o a zones properes com la plana de Vic o el Montseny
(Serratosa i Rota, 2020; Vilella [et al.], 2020).
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AMBIT DESTUDI
LES GUILLERIES

L'estudi s’ha centrat en tot I'ambit que ocupa I'Espai d'Interes Na-
tural (EIN) de les Guilleries i I'Espai Natural de les Guilleries-Sa-
vassona: una superficie total de 207,8 km?. El primer engloba un
espai situat a cavall de les provincies de Girona i Barcelona, men-
tre que el segon ocupa la part de 'EIN Guilleries de la provincia
de Barcelona i 'EIN Savassona i forma una entitat juridica dins la
Xarxa de Parcs Naturals de la Diputacié de Barcelona.

Per dur a terme el treball de camp, els dos espais es varen treballar
com una sola unitat geografica (Fig. 1), que es va dividir en 4 sec-
tors amb 12 quadricules d'1,5 km de costat cadascuna, disposades
en forma de malla. En total, les 48 quadricules van permetre cobrir
una area continua de 108 km? La mida de les quadricules es basa
en la superficie mitjana dels espais vitals dels mesocarnivors, que
oscilla entre els 2 i els 5 km? en funcié de l'espécie (Ferreras [et
al], 2016; Monterroso [et al.], 2009; Rosalino [et al.], 2004; San-
tos-Reis [et al], 2004). Aixi doncs, tedricament, l'area mostrejada
cobriria si més no una part de tots els territoris dels carnivors po-
tencialment presents a la zona. Per altra banda, la distancia de se-
paracié entre cameres calia que fos prou gran per considerar-les
com a unitats de mostreig independents i minimitzar el risc de
pseudoreplicacié, és a dir, evitar que una mateixa dada sigui trac-
tada dos cops (Moruzzi [et al], 2002).
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EIN Guilleries-Savassona
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Per ubicar les unitats de mostreig dins de
la zona d'estudi, es va dividir l'espai en 4
sectors de 12 quadricules cadascun (Fig.
2). El disseny dels sectors i la collocacié
de la malla es va realitzar amb l'eina Fish-
net del programa ArcGIS versié 10.8, que
permet crear quadricules amb la mida de
costat desitjada dins els limits de l'area
de mostreig. A més, també es va elaborar
una capa de punts centrals per a cada qua-
dricula. Aquests punts es van utilitzar com
a referéncia a 'hora d'installar la camera
de fototrampeig al camp, perd sempre bus-
cant el lloc més idoni del voltant: indrets
que mostressin el pas continuat de fauna
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Figura2. Mapa de relleu de les
Guilleries amb la distribucié
dels quatre sectors de 12
cameres. En cada quadricula

es detalla la situacio real de la
camera. Les cameres 38139 es
van situar fora de la quadricula
per qlestions d'accessibilitat.

2. AMBIT DESTUDI: LES GUILLERIES

Situacié cameres
]

Sectors de mostreig
(-
]2
L]
Cda

gracies a la preséncia de petjades, rastres i
marques, o que actuessin com a connectors
entre espais.

Per poder obtenir informacié sobre el tipus
d'orografia on s’ha desenvolupat el treball,
es va elaborar el model de relleu de tot I'am-
bit de seguiment. Mitjangant la base del
model d’elevacions de malla regular de 2x2
m v1.0 disponible a I'Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya, es van transformar
49 arxius en format ASCII a raster mitjan-
cant el mateix ArcGIS, i unint-los en mosaic.
Aquesta base també s’ha retallat per poder
d’obtenir un mapa que mostri els limits de
l'espai.
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METODOLOGIA
GENERAL

Deteccio de mamifers mitjancant parany fotografic

Durant un any, des del desembre de 2019 fins al desembre de
2020, s’han establert 48 estacions de sequiment segons les qua-
dricules definides (Fig. 2), i sempre s’ha intentat buscar un lloc
amb evidencies d’activitat de la fauna proper al punt central de
la quadricula. Els aparells es van fixar en arbres, inclinant-los en
cas que fos necessari perque enfoquessin aproximadament a mig
metre de terra, d'acord amb la mida dels mesocarnivors que calia
estudiar. En alguns casos, es va retirar la vegetacié de I'entorn sus-
ceptible de provocar falses activacions dels sensors de moviment.
Totes les cameres van ser programades per funcionar les 24 hores
del dia i per disparar rafeques de fins a quatre imatges seguides
cada vegada que el sensor detectava moviment. Al mateix temps,
estaven programades amb la menor velocitat de recuperacié pos-
sible —decalatge entre rafeques— per poder maximitzar el nom-
bre de captures de cada individu. Finalment, 'hora es va configu-
rar segons el Temps Universal Coordinat (UTC), perqué és 'opcid
que més s'ajusta a 'hora solar real de la nostra zona. La majoria de
bateries que es van utilitzar sén recarregables i les targetes SD per
emmagatzemar les fotos tenen capacitats de 16, 32 o0 64 GB.
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Figura3. Mapa de les Guilleries
amb els cinc habitats
simplificats i la ubicacié de
les cameres.

3. METODOLOGIA GENERAL

®  Situacié cameres

- Alzinar

Caducifolis

Bosc de ribera

- Coniferes

Habitats simplificats Altres

Per cada punt de mostreig es va omplir una
fitxa en el moment de la installacié de la
camera, on es van anotar altres dades a
més de les coordenades amb sistema UTM,
com el nimero de punt, l'algada, el model
de camera, la data de muntatge i la topo-
nimia del lloc. A més, també es va indicar
la tipologia d’habitat present a l'entorn més
immediat: l'espéecie predominant, les es-
pécies acompanyants i la cobertura arbo-
ria, d'arbustives i d’herbacies. En un inici,
es van seleccionar els habitats presents a
la cartografia dels habitats de Catalunya
en la versié 2 de 2018. Per tal d'obtenir tan
sols els que estaven presents a l'espai d'es-
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tudi, es va retallar la capa d’habitats segons els limits de l'espai
protegit, mitjangant el programa ArcGIS. Es van considerar 14 ha-
bitats diferents, que es van acabar agrupant en 5 grans categories
per poder simplificar I'analisi de I'is de I'habitat (Fig. 3). El nombre
de cameres (N) present a cadascun dels habitats és el segtient:

Alzinars Bosc de coniferes
1. Alzinar muntanyenc (N=6) 8. Pineda de pi roig (N=4)
2. Alzinar de terra baixa (N=10) 9. Pineda de pinastre (N=1)
Bosc caducifoli 10. Plantacié de coniferes (N=2)
3. Castanyeda (N=9) 11. Pineda mixta amb alzinar (N=3)
4. Fageda (N=1) Altres
5. Roureda (N=3) 12. Avellanosa (N=2)
Bosc de ribera 13. Matollar (N=1)
6. Verneda (N=2) 14. Sureda (N=1)

7. Freixeneda (N=3)

Figura 4. Tipologies de pas de fauna on es van collocar les cameres:
pistes forestals (A), corriols (B) i passos de bosc (C).

Per altra banda, també es va anotar la tipologia de pas de fauna
on es van situar les cameres en funcié de I'amplada: (A) pistes
forestals i pistes de desembosc, siguin en s o abandonades; (B)
corriols i petits camins evidents, per on poden transitar persones
amb facilitat, i (C) passos de fauna més aviat difusos, per on no
acostumen a passar-hi ni persones ni vehicles (Fig. 4). En cap cas
es va utilitzar esquer, per evitar aixi possibles biaixos en l'atraccié
segons l'especie.
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Cadascuna de les estacions va ser mostrejada durant uns tres me-
sos (101,8 + 24,7 dies/camera; mitjana * desviaci6 estandard), i es
van obtenir un total de 4.885 dies de mostreig. Cada trenta dies,
aproximadament, es van revisar els aparells per comprovar-ne la
posicié, el funcionament i l'estat de les bateries, i també per reco-
llir les imatges, que van ser classificades en directoris segons la
camera on shavien obtingut i 'especie que hi apareixia. Amb l'ajut
del paquet camtrapR (Niedballa [et al.], 2016) del programari es-
tadistic R (R Core Team, 2020), es va elaborar una taula de detec-
cions, en la qual apareixien la data, I'hora, el lloc i I'espécie de cada
foto. Aquesta taula, juntament amb l'esfor¢ de mostreig realitzat
per cada camera i les caracteristiques (Taula 1), és la base a partir
de la qual s’han calculat els indexs i shan elaborat els models i
grafics corresponents a cada analisi.

Taula 1. Llista de les estacions de fototrampeig als 4 sectors, on s'indica el codi de la camera (GLLOT-
GLL48), els dies d'activitat de la camera, el municipi, el toponim, laltitud, 'habitat simplificat i
l'especific i el tipus de pas.

Dies Habitat  Habitat
Codi  activ  Municipi Toponim Altitud  simplificat  especific
Sector]T GLL15 132  Tavérnoles Pla del Bronze 625 Coniferes  Pineda piroig Pas
Sector] GLL16 132  Folgueroles Els Munts 790 Coniferes Pineda mixta Pas
amb alzina
Sector] GLL17 104  Vilanovade Sau Morgades 621 Caducifoli Roureda Pas
Sector] GLL18 132  VilanovadeSau Puig rodé 594  Coniferes Finedamixta o o
amb alzina
Sector] GLL30 132  Tavérnoles Can Soler 607 Coniferes  Pineda piroig Pas
Torrent de

Sector] GLL31 132  Tavérnoles 677 Coniferes  Pineda piroig Pas

Rouretes

Alzinar terra

Sectorl GLL32 132  Vilanovade Sau FontdelRoig 592 Alzinar baixa Pas
Sector] GLL33 84 Vilanovade Sau  La Coromina 502 Altres Matollar Pas
Sectorl GLL45 132  Tavernoles Puig del Ter 536 Caducifoli Roureda Pas
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Habitat ~ Habitat Tipus
Municipi Toponim Altitud  simplificat  especific de pas
Sector] GLL46 132  Tavérnoles Can Coromines 615 Coniferes  Pineda piroig Pas
Sector] GLL47 132  VilanovadeSau [ontdesSanta ggg i, Aldnarterra oo )
Margarida baixa
Sector] GLL48 127  VilanovadeSau LaCinglera 464  Alzinar ﬁ;j{:r terra ool
Sector2 GLLO1 93 Vilanova de Sau  Bosc del Jover 717 Alzinar ﬁal!zi)i(r;ar terra Pista
Sector2 GLLO2 88  VilanovadeSau Coletde 827  Caducifoli Roureda Pista
les Lloses
Sector2 GLLO3 88 Vilanova de Sau C"Fe“"’,‘ de 772 Caducifoli Fageda Pista
Puig d'Ases
Sector2 GLLO4 88 Vilanova de Sau  Tres campanars 605 Alzinar ﬁ;zi:;ar terra Pista
Sector2 GLLO5 73 Vilanova de Sau Sant Pere de 618 Alzinar Alzinar Pas
Castanyadell muntanyenc
Sector2 GLLO6 97  VilanovadeSau 1omentde g Boscde g ioeda  Pista
Fogueres ribera
Sector2 GLL19 89 Vilanova de Sau Pont de 472 Alzinar Alz.inar terra Pas
Malafogassa baixa
Sector2 GLL20 106  Vilanova de Sau Serrat de la 746 Altres Avellanosa Corriol
Bandera
Sector2 GLL21 88  VilanovadeSau 2o"2de 913 Confferes F2ntacid  p
St. Andreu coniferes
Sector2 GLL34 85  VilanovadeSau C252MoVa 602  Coniferes Finedamixta p o
d'en Crous amb alzina
Sector2 GLL35 109  VilanovadeSau <04UeSde  g3g  Apingy  Alzinar Pista
les Aligues muntanyenc
Sector2 GLL36 84  oantHilari Rieradela 795 Coniferes Fineda Corriol
Sacalm Fabrega pinastre
Sector3 GLLO7 79  VilanovadeSau Vallclara 1027  Confferes F 2ntacio Pista
coniferes
Sector3 GLLO8 109 gg::l:'la” Sot de Saguers 1075  Caducifoli Castanyeda Pista
Sector3 GLLO9 90  Osor Pla de les 730  Boscde  yiieda Corriol
Pomeres ribera
Sector3 GLL1IO 54 Osor Sotdels Rius 681 EEZfade Freixeneda Corriol
Sector3 GLL22 88  VilanovadeSau -ooel9€ 999 Alginar AN Corriol
ogueres muntanyenc
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Habitat ~ Habitat Tipus
Municipi Toponim simplificat especific de pas
Sector3 GLL23 9o  oantHilari PropdelColl  ggg  Apgingr ~ AlZiner Corriol
Sacalm de Querds muntanyenc
Sector3 GLL24 g0  2antHilari Sotde 1061 Caducifoli Castanyeda  Pas
Sacalm Serrallonga
Sector3 GLL25 99 Osor ElBosca 546 Alzinar Alzinar Pas
muntanyenc
Sector3 GLL37 9g  oantHilari Pla del 407  Alzingr ~ Ainerterra o
Sacalm Castanyer baixa
Sector3 GLL3g 128  oantHilari Bosc de 379 Boscde  peneda  Pas
Sacalm Serrallonga ribera
Sot de
Sector3 GLL39 89 Susqueda Can Serra 445 Caducifoli Castanyeda Pista
Bronquera
Sector3 GLL4O 99  Osor ELColl 941 Alzinar  Alnar Pas
muntanyenc
Sector4 GLL11T 58 Osor Solterra 942 Caducifoli Castanyeda Pista
Sector4 GLL12 58 Osor La Riba d'’Avall 614 Caducifoli Castanyeda Corriol
Sectord GLL13 128  Osor perxadadel 450 Caducifoli Castanyeda  Pista
aimir
Sector4 GLL14 109  Osor Sot de la 634  Caducifoli Castanyeda Pas
Grevolosa
Sector4 GLL26 58 Osor Bosc de 743 Caducifoli Castanyeda Corriol
Cercenedes
Sector4 GLL27 58 Osor ElRipoll 447 Altres Avellanosa Corriol
Sectord GLL28 109  Osor Casanovade 417 Cogucifoli Castanyeda  Pas
mas Coll
Sector4 GLL29 140  Osor Riera Grabulosa 345 EEZ::E Verneda Pas
Sectord GLL4T 99  Osor Can Bosc 41 Agnar  plAnartera poo
Sector4 GLL42 88  Osor SotdelaMata 502  Alzinar  poat@ @ Corriol
Sectord GLLA3 136  Osor Bosc del 515  Altres  Sureda Corriol
mas Ferrer
Sector4 GLL44 140  Osor Mines d'Osor 275 Alzinar Alzinar terra Pas

baixa
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Captura de petits mamifers

Per poder avaluar la diversitat d'un dels grups de preses més co-
muns dels carnivors a les Guilleries es va dur a terme un mostreig
de petits mamifers. Es van seleccionar cinc habitats tipics de les
Guilleries i s’hi van establir parcelles (Fig. 5). La metodologia del
seguiment va complir el protocol del projecte SEMICE (seguiment
de petits mamifers comuns), coordinat pel Museu de Ciéncies
Naturals de Granollers. El protocol es basa en la captura en viu
d’individus, organitzada en dues campanyes anuals, a la prima-
vera-estiu i a la tardor-hivern, per poder avaluar les fluctuacions
poblacionals de les diferents espécies (Torre [et al.], 2018). Els ha-
bitats mostrejats van ser: la castanyeda, la plantacié de coniferes,
el bosc de ribera, la fageda i el bosc mixt d’'alzines, roures i pins.
Les tres primeres localitats van ser seleccionades expressament
per a aquest estudi, mentre que les dues Gltimes es van mostrejar

H Parcel-la de seguiment

Figura 5. Mapa de les Guilleries amb les ubicacions de les cinc parcelles de seguiment de petits
mamifers, acompanyat d'una ortofoto de cada parcella (ICGC): alzinar de Sant Julia (A), fageda de les
Valls (B), castanyeda de Collsabena (C), coniferes de Vallclara (D) i riera d'Osor (E).
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Figura 6. Dos dels models de parany utilitzats: a lesquerra, Heslinga (A); a la dreta, Sherman (B).

en compliment del conveni de collaboracié per a I'execucié del
«Pla estratégic de seguiment i recerca per a la conservacié del
medi natural de la Xarxa de Parcs Naturals» entre el Museu de
Ciéncies Naturals de Granollers i la Xarxa de Parcs Naturals de la
Diputacié de Barcelona.

Cada campanya de mostreig va consistir en la collocacié de 36
paranys per parcella: 18 models Sherman i 18 models Longworth
o Heslinga (Fig. 6), de forma alternada en una malla de 6x6 o de
9x4, i a uns 15 metres de distancia cadascuna. L'is d'ambdues
tipologies de paranys és recomanable, perque les musaranyes
mostren certa preferéncia pels paranys amb un diametre d’entra-
da més petit. S'utilitza una barreja de tonyina, farina i oli com a

2019 ‘ 2020 ‘ 2021

DGFMAMJJASONDGF
Seguiment mitjangant fototrampeig  [ISSCtORIM Sector2 ['Sector 3! [ISEctonall

Captura de micromamifers [ ] [ |
Analisi de dades / Redaccid del treball [ ]

FiguraT. Cronograma del treball de camp, analisi de dades i redaccié de la memoria.
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atraient, de la qual s'introdueixen uns 5 grams a cada parany. A
més, també s’hi posa un tros de poma per assegurar la hidratacié
dels individus capturats i algunes larves de coleopter deshidra-
tades adrecades principalment a les musaranyes. Finalment, s’hi
afegeix un grapat de coté hidrofug perqué se sentin més comodes.
Una vegada s’han collocat els 36 paranys, s’han de revisar durant
les tres matinades segtients per poder identificar els individus
capturats a la nit, i shan de pesar, marcar i alliberar. Les dades es
van recollir manualment mitjangant la fitxa que s'utilitza dins el
mateix projecte SEMICE i es van digitalitzar en una taula d’Excel
per analitzar-les.

Analisi de les dades

L'estudi s’ha realitzat durant tot l'any 2020 (Fig. 7). La prospeccié
de carnivors mitjangant fototrampeig sha dut a terme en blocs de
12 cameres, que ocupaven 4 sectors que s’han mostrejat progres-
sivament d'oest a est (Fig. 2). La prospeccié de petits mamifers
mitjancant captura en viu s’ha realitzat en 5 localitats diferents
que s’han mostrejat a l'estiu i a finals de tardor, també sequint I'or-
dre d'oest a est. Un cop obtingudes les dades de camp, s’ha proce-
dit a analitzar-les tal com es detalla a continuacié.

Com que cada vegada que s’activa el sensor es poden obtenir mul-
tiples fotografies de l'animal, només shan considerat les imatges
d'una mateixa especie obtingudes amb una mateixa camera en un
interval superior als 30 minuts respecte de la imatge de referén-
cia. Aquest criteri serveix per obtenir deteccions o contactes in-
dependents, i és ampliament utilitzat en altres estudis amb dades
de fototrampeig (Azevedo [et al], 2018; Bu [et al.], 2016; Vilella [et
al], 2020). La taula de deteccions independents ha permeés cal-
cular diferents indexs com ara l'abundancia relativa o la densitat,
aixi com analitzar 1s de I'habitat i els patrons d’activitat de les
especies.
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Mapes de distribucié

A partir del nombre de deteccions de cada camera shan elabo-
rat mapes de distribucié on la simbologia varia per cada especie,
adaptant-se al nombre total de contactes que se n'ha obtingut. Els
mapes es van elaborar a partir del programa ArcGIS 10.8 i es van
utilitzar les bases cartografiques disponibles a I'Institut Cartogra-
fic i Geologic de Catalunya.

Calcul de I'abundancia relativa, la densitat i el solapament espa-
cial

En aquest treball, 'abundancia relativa s'expressa a través de dues
meétriques diferents: en forma de percentatge de contactes duna
especie i també mitjangant un index que té en compte l'esforg de
mostreig. Aquest Ultim, conegut com a index d’abundancia rela-
tiva (RAI, per les sigles en anglés), es calcula dividint els contac-
tes independents de cada especie pel total de dies de sequiment i
multiplicant per 100, per obtenir el nombre de contactes per 100
dies de mostreig (Belaud [et al.], 2021).

La densitat és l'estimacié del nombre d'individus que hi ha per
unitat de superficie. En els estudis de fauna amb fototrampeig,
aquesta mesura pot presentar certs biaixos associats a la proba-
bilitat de detectar cada espécie en funcié del lloc on es colloca la
camera. A causa de la limitacié per diferenciar individus en es-
pécies que presenten pocs trets distintius en el pelatge, com per
exemple la fagina, s’han escollit els models N-mixture, que per-
meten un calcul de densitat mitjangant la consideracié de la de-
teccié imperfecta d'individus. Per poder entendre millor aquestes
analisis, és interessant repassar dues variables que s'inclouen en
els models:

+ Probabilitat de deteccié o detectabilitat: és un dels conceptes
més complicats de tractar en el mén del fototrampeig. Indica
la capacitat que tenim de detectar una determinada espécie en
un lloc concret mitjangant una camera: pot variar en funcié de
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la tipologia del punt (més o menys camp de visié) o del com-
portament de I'animal (més arboricola o menys), per exemple.
En resum, serveix per analitzar la probabilitat que tenim d'equi-
vocar-nos quan diem que una especie és absent d'una localitat
mostrejada amb fototrampeig —el que es coneix com a falsos
negatius. Es pot estimar a partir de l'establiment d'ocasions de
captura.

* Ocasié de captura: cadascun dels periodes d'una mateixa dura-
da amb queé es divideix el mostreig continu. Per exemple, si hem
mostrejat un mateix punt durant tres mesos i establim intervals
d'una setmana, obtindrem unes 12 ocasions de captura.

Per estimar la densitat a I'area de mostreig, els models N-mixture
es basen en el nombre de contactes de l'especie obtinguts per cada
ocasié de captura; en el nostre cas, una setmana a cada localitat.
Els models s’han generat a partir de la funcié gpcount del paquet R
unmarked (Chandler [et al.], 2011; ENETWILD consortium, 2020).

Finalment, també hem calculat el factor d'interaccié d’espécies
(SIF), que ens permet avaluar el solapament espacial entre els car-
nivors (vegeu com a exemples MacKenzie [et al.], 2004; Karanth
[et al], 2017). Aquest index es calcula a partir de l'ocupacié, és a
dir, la proporcié d'unitats mostrals —quadricules en aquest cas—
on s’ha detectat I'especie. Per exemple, si una espécie ha aparegut
en 36 de les 48 quadricules, aquesta tindra una ocupacié del 0,75.

Us de I'habitat

Per poder avaluar 1's de I'habitat dels carnivors, s’ha utilitzat la
informacié recollida al camp a través de la fitxa de microhabitat,
tenint en compte quatre categories generals: I'alzinar, el bosc ca-
ducifoli, el bosc de ribera i el bosc de coniferes. La categoria d’ha-
bitat «altres» no es va considerar per a aquesta analisi, ja que no hi
havia prou mida mostral. Per a cada camera, sha calculat I'index

d’abundancia relativa o RAI (en forma de contactes / 100 dies) i
posteriorment s’ha obtingut la mitjana del RAI en cada tipus d'ha-
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bitat. Com que les estimacions d'abundancia relativa sén molt
sensibles al lloc exacte on es colloca la camera, es va comparar
el RAI de cada espécie i habitat en tres tipus diferents de pas de
fauna: pistes, corriols i passos. Per poder testar I'efecte d'aquestes
dues variables en el conjunt dels carnivors, es va fer servir un mo-
del mixt generat amb el paquet nlme de R (Pinheiro [et al.], 2007).
Com a variable resposta es va utilitzar el RAI de cada especie i
camera. Com a predictors o factors fixos, s’hi van incloure el tipus
d’habitat i el tipus de pas, i com a factor aleatori es va fer servir la
identitat de cada espeécie.

Patrons d’activitat

Els patrons d'activitat diaria sén la distribucié de l'activitat de
I'espécie al llarg d'un dia. Aquests patrons es van calcular a par-
tir de I'hora de deteccié (d'acord amb 'hora solar) de la taula de
deteccions, mitjancant funcions de densitat de Kernel creades
amb el paquet R overlap (Ridout i Linkie, 2009). Després, sha ana-
litzat el solapament temporal mitjangant dos indexs que mesuren
l'area compartida entre dues funcions: Dhat 4 quan les dues mos-
tres comparades tenien un minim de 50 contactes i Dhat 1 quan
almenys una de les mostres tenia menys de 50 contactes (Mere-
dith i Ridout, 2018). Els intervals de confianga han estat calculats a
partir de 1.000 iteracions obtingudes de la funcié de Kernel inicial
per a cada espécie i calculant I'index de solapament per a cada
iteracié. Finalment, per calcular la probabilitat (p) que I'index de
solapament observat sigui semblant al que esperariem per atzar,
s’ha comparat aquest index amb una distribucié de 1.000 valors de
solapament aleatoris i s’han considerat els valors inferiors a 0,05
com a significatius. Per tant, si dues espécies obtenen una p < 0,05,
significa que tenen patrons d’activitat significativament diferents.
Com que no es recomana calcular I'activitat d'una espécie si se'n
tenen menys de 25 contactes, cal ser prudents a I'hora d'inter-
pretar els pocs patrons d’activitat que han estat calculats a partir
d’'una mida mostral baixa, com en el cas del gat fer i la mostela.
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Els carnivors dins de la comunitat de mamifers

Al llarg de tot el sequiment, shan obtingut 4.699 deteccions de
mamifers, dels quals un 94,8 % corresponen a mamifers salvatges
ila resta a animals domeéstics: gats, gossos i bestiar.

De mamifers salvatges, se n'han identificat 14 espécies diferents,
de les quals 7 sén carnivors (ordre Carnivora): guineu o guilla (Vul-
pes vulpes), geneta (Genetta genetta), fagina o gorjablanc (Martes
foina), teix6 (Meles meles), mostela (Mustela nivalis), gat fer o gat
salvatge (Felis silvestris) i vis6 america (Neovison vison).

La resta d'espécies detectades han estat principalment ungulats
(ordre Artiodactyla), com ara el senglar (Sus scrofa) i el cabirol

Ny

Els animals domestics, com ara els gossos (A) o els gats (B), s'han detectat en un 62 % de les
estacions de l'estudi.
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(Capreolus capreolus). Entre aquest grup destaca també la detec-
cié de lisard (Rupicapra pyrenaica). Tot i que només representa
una sola deteccié de tot l'estudi, és una dada interessant per en-
tendre’n l'expansié més enlla del Pirineu, ja que sequrament l'aug-
ment de les poblacions pirinenques podria explicar per que cada
cop és més habitual veure'n individus a cotes més baixes. Altres
observacions recents a zones com Montserrat o la part central del
Bages confirmarien aquesta hipotesi (J. Ruiz-Olmo, comunicacié
personal).

Exemplar jove d'isard (Rupicapra pyrenaica) detectat per les cameres en una pista forestal que
travessa una fageda el juliol de 2020.

Laltre grup detectat ha estat el dels lagomorfs (ordre Lagomor-
pha): la llebre (Lepus europaeus) i el conill (Oryctolagus cuni-
culus); i el dels rosegadors (ordre Rodentia): I'esquirol (Sciurus
vulgaris) i el liré gris (Glis glis). Altres rosegadors s’han classificat
com a micromamifers, ja que no se n'ha pogut identificar I'especie
a partir de les fotografies de les cameres.
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El repartiment de deteccions entre els prin-
cipals ordres de mamifers és forca desigual,
en part degut a diferéncies de comporta-
ment entre espécies, que provoquen varia-
cions en la probabilitat de deteccié amb les
cameres. La majoria de deteccions de ma-
mifers salvatges corresponen als ungulats
(ordre Artiodactyla, N=2594; 58,2 %), se-
guits pels carnivors (ordre Carnivora,
N=1293; 29,0 %) i, molt per darrere, pels
rosegadors (ordre Rodentia, N=437; 9,8 %) i
els lagomorfs (ordre Lagomorpha, N=132;
3.0 %) (Fig. 8).
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Figura9. Nombre de
deteccions de totes les
espécies de mamifers
salvatges detectades a cada
sector (proporcional a 100
dies de seguiment), ordenats
de major a menor nombre.
Les siluetes representen les
diferents espécies: en negre,
els carnivors; i en gris, la
resta.

Micro  Martes Meles Sciurus Lepus Mustela Felis Neovison Glis Rupicapra Oryctolagus
scrofa  vulpes capreolus genetta mamifers foina  meles vulgaris europaeus nivalis silvestris  vison

glis pyrenaica  cuniculus

Les diferéncies entre espécies segons el
nombre de deteccions també sén impor-
tants (Fig. 9; Taula 2). Gairebé la meitat de
les deteccions d'espécies salvatges obtin-
gudes durant l'estudi corresponen al sen-
glar (N=2099; 47,1 %), sequit per la guineu
(N=529; 11,9 %) i el cabirol (N=494; 11,1 %).
Entre aquestes tres, representen gairebé tres
quartes parts de les deteccions de mami-
fers, mentre que hi ha quatre espécies (el
visé america, el lird gris, I'isard i el conill)
que son gairebé testimonials, amb tres de-
teccions o menys cadascuna, i que només
representen el 0,2 % de les deteccions. Tro-
bareu les deteccions de totes les espécies a
cada camera als annexos AiB.
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Taula 2. Llista de totes les espécies de mamifers detectades en lestudi, ordenades per grup taxondomic
(ordre), amb el nombre de deteccions totals i el percentatge respecte del total de deteccions de
mamifers salvatges.

Espacie Ordre Deteccions Percentatge
Sus scrofa Artiodactils 2.099 4710
Capreolus capreolus Artiodactils 494 1110
Rupicapra pyrenaica Artiodactils 1 0,02
Vulpes vulpes Carnivors 529 11,90
Genetta genetta Carnivors 306 6,86
Martes foina Carnivors 239 5,36
Meles meles Carnivors 196 4,40
Mustela nivalis Carnivors 12 0,27
Felis silvestris Carnivors 8 018
Neovison vison Carnivors 3 0,07
Lepus europaeus Lagomorfs 131 2,94
Oryctolagus cuniculus Lagomorfs 1 0,02
Micromamifers Rosegadors 313 702
Sciurus vulgaris Rosegadors 123 2,76
Glis glis Rosegadors 3 0,07

Entre els carnivors, la guineu és l'espécie més detectada, ja que
representa fins al 40,9 % de totes les deteccions de carnivors
(Fig. 8). La geneta, la fagina i el teixd, amb un percentatge semblant
(15-24 %), representen gairebé el total de les deteccions restants,
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molt per davant de la mostela, el gat feri el visé america, que junts
no arriben a superar el 2 % de les deteccions de carnivors. Les set
especies de carnivors detectades no s’han distribuit de manera
homogeénia al llarg de la zona d'estudi. Mentre que la guineu és
abundant a tots els sectors (Taula 3), el teix6é destaca en nombre
de deteccions al sector 1, mentre que la fagina ho fa al sector 3ila
geneta, al sector 4.

Taula 3. Nombre de deteccions independents per cada espécie de carnivor en cadascun dels 4 sectors
geografics definits, compostos per 12 cameres cadascun.

Vulpes ~ Gemetta ~ Martes ~ Meles  Mustela  Felis  Neovison

Sector vulpes  genetta foina meles  nivalis  silvestris  vison  TOTAL
Sector 1 174 58 38 151 1 0 0 422
Sector2 120 46 44 25 1 3 0 239
Sector 3 19 88 124 6 4 1 3 345
Sector 4 116 114 33 14 6 4 0 287
TOTAL 529 306 239 196 12 8 3 1293

Les espécies de carnivors i la seva distribucid

A continuacié, sha elaborat una fitxa per a cada espécie de car-
nivor detectada a les Guilleries amb mapes de distribucié al llarg
de la zona d'estudi. Els cercles mostren el nombre de contactes en
cada punt de mostreig. A I'annex C es poden consultar els mapes
per a altres espécies de mamifers detectades a la zona: senglar,
cabirol, esquirol i llebre.
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Guineu o guilla (Vulpes vulpes)

Es tracta d’'una especie ben distribuida per tot el territori catala i
que a les Guilleries també sembla que ocupa la gran majoria de
l'espai. La seva dieta oportunista fa que pugui aprofitar gairebé
qualsevol recurs alimentari: des de fruita, cucs de terra i altres in-
vertebrats fins a petits ungulats com el cabirol, passant per co-
nills, llebres i petits mamifers. Aquest podria ser un dels factors
que explica per qué és el carnivor més detectat i per que es pot
trobar gairebé en qualsevol punt de les Guilleries. En aquest sentit,
la guineu ha estat el carnivor amb la distribucié més extensa al
llarg de I'area d'estudi: va ser detectada en 44 dels 48 punts esta-
blerts (Fig. 10). Si analitzem el mapa, podem veure que a la zona
oest, dins de I'Espai Natural de les Guilleries-Savassona, apareix
algun punt amb una densitat possiblement més alta de I'espécie.
No obstant aix0, a la zona central i est també hi podem trobar al-
guns punts on la freqiéncia és molt elevada.

42



4. PRESENCIA | ABUNDANCIA DE CARNIVORS

Nombre de contactes

'y

o s 2s - (Vulpes vulpes)

Guineu, Guilla e

Figura 10. Nombre de deteccions de guineu (Vulpes vulpes) a les diferents estacions.

Algunes de les guineus detectades no presentaven el color de pelatge més comu de l'espécie
(esquerra), sind que eren melaniques —també anomenades «carboneres» (dreta). En aquest estudi es
van poder detectar diversos exemplars amb aquesta caracteristica.
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Geneta o gat mesquer (Genetta genetta)

Es l'Gnic representant de la familia dels vivérrids que tenim a
casa nostra. La seva alimentacié se centra principalment en la
captura de petits mamifers. Es present a la major part del territori
catala, sobretot en les zones de clima més mediterrani. A priori,
les Guilleries serien un bon habitat per a la geneta, ja que és una
zona molt forestal de muntanya mediterrania. Esta ampliament
distribuida i 'hem pogut detectar en 35 dels 48 punts de mostreig
(Fig. 11). Si observem el mapa, es pot veure que a la zona oest,
concretament als voltants de Vilanova de Sau, hi trobem alguna
area on la presencia és baixa, a excepcié dels punts 30 i 31. Per
altra banda, a la resta de I'espai ja té una distribucié més continua,
encara que desigual segons el sector, amb punts on es concentren
una part important de les deteccions: com 111, el 12 0 el 39.

44



4. PRESENCIA | ABUNDANCIA DE CARNIVORS
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Figura 1. Nombre de deteccions de geneta (Genetta genetta) a les diferents estacions.

Tot i ser una espécie eminentment nocturna, la geneta va apareixer ocasionalment a ple dia
(esquerra). La podem distingir gracies a les taques del cos i a la cua llarga i anellada (dreta).
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Fagina o gorjablanc (Martes foina)

Espresentapracticament tot el territori catala, exceptuant aquelles
parts on predomina la marta (Martes martes). La seva alimentacié
és forga variada: fruits, que sobretot aprofita en les époques de
més produccid, ocells i petits mamifers, a més d'invertebrats. Ales
Guilleries, presenta una distribucié semblant a la de la geneta, tot i
que ha aparegut en 39 dels 48 punts (Fig. 12), més que el viverrid.
Tot i que té preséncia també a la zona oest, és on sembla més
escassa, si bé cal destacar-ne una deteccié moderada als punts
311i47. Pel que fa a la resta de l'espai, a més de ser forga freqtient
en general, hi destaquen especialment les estacions 8 i 25, on ha
aparegut de forma remarcada.
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Figura 12. Nombre de deteccions de fagina (Martes foina) a les diferents estacions.

La fagina es caracteritza per la gran taca blanca que presenta a la zona de la gola i que li baixa fins a
l'inici de les potes davanteres (esquerra). Durant l'estudi se'n van detectar dues en ple zel en un alzinar
prop de la riera d'Osor (dreta).
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Teixa (Meles meles)

Tot i pertanyer al grup dels carnivors, aquest mustelid és el que
més aprofita els recursos vegetals. Es un bon excavador, i aprofita
aquesta habilitat per obtenir recursos subterranis, com ara bulbs,
arrels de plantes o cucs de terra. Pot acumular grans quantitats
de terra entorn de les entrades als caus, les teixoneres, que
comparteix amb altres individus de la seva especie formant clans
familiars. Sequrament per aquest motiu s’ha detectat de forma
molt irregular a les Guilleries, ja que possiblement es deixa veure
més en zones properes a les teixoneres. Se '’ha detectat en 22 dels
48 punts (Fig. 13),iés ala zona oest, a SavassonaiVilanova de Sau,
on hi ha un nombre de deteccions més alt. En destaquen els punts
45 i, sobretot, 47, com els més frequentats de tot el seguiment.
En aquests punts es van poder detectar un nombre molt elevat de
latrines, fet que ja feia pensar que sén punts territorials, on passa
la major part del temps.
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Figura 13. Nombre de deteccions de teixé (Meles meles) a les diferents estacions.

El teixd ha estat detectat principalment a la part occidental de les Guilleries, prop de Vilanova de Sau
(esquerra). En un cas concret, es va poder observar en comportament d'aparellament (dreta).
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Mostela (Mustela nivalis)

La mostela s’havia distribuit per tot el territori catala, perd en
els darrers temps sembla que les poblacions han tingut una
tendéncia a la baixa. Els pics d'abundancia estan molt lligats a la
disponibilitat de petits mamifers, el seu principal aliment. A les
Guilleries, la mostela ha tingut un nombre de deteccions baix
comparat amb la resta de carnivors. Se 'ha detectat en 9 punts
de mostreig (Fig. 14), situats majoritariament a la zona est. Val a
dir que en aquesta zona els punts sén propers entre ells, fet que
pot indicar un possible nucli de poblacié. D'altra banda, a la zona
central i oest, tan sols s’ha detectat en dos punts, el 36i el 15, molt
distants un de l'altre.
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Figura 14. Nombre de deteccions de mostela (Mustela nivalis) a les diferents estacions.

La mostela ha estat detectada a nou localitats diferents de les Guilleries. Per exemple, a la plantacid
de coniferes de la imatge.
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Gat salvatge o gat fer (Felis silvestris)

Es I'Gnic feli present actualment a casa nostra, perd se'n desconeix
la distribucié exacta a gran part del territori. Es un dels carnivors
amb una dieta més restringida, ja que salimenta gairebé exclu-
sivament de petits rosegadors, tot i que també pot cagar conills
alla on sén abundants. Tot i que és una espécie forestal, es creu
que li sén especialment favorables els habitats en mosaic de prat
ibosc, que sén escassos a les Guilleries. En aquest espai, se'n des-
coneixia la preséncia, de manera que ha estat una de les espécies
més destacables que s’han detectat. Ha aparegut només en quatre
punts (Fig. 15), tots ells a la zona central i cap a l'est, concretament
en els punts 13, 8, 31 14, tot i que el nombre de deteccions a cada
localitat ha estat molt baix. Tanmateix, cal tenir en compte que
és una especie que sol viure en baixes densitats a Catalunya, pot
tenir territoris grans i és forca dificil de detectar. Caldra investigar
en un futur si es tracta d'individus aillats o bé d'una poblacié es-
table.
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Figura 15. Nombre de deteccions de gat fer (Felis silvestris) a les diferents estacions.

Un dels individus de gat fer detectats durant l'estudi. En aquest cas, prop del Turd de Faig Verd (Sant
Hilari Sacalm). S'observa com la linia dorsal finalitza just a l'inici de la cua, una de les caracteristiques
clau a l'hora d'identificar l'espécie.
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Visd america (Neovison vison)

Aquesta espeécie, procedent d’America del Nord, es va naturalitzar
al nostre pais a causa d'escapaments de granges pelleteres. Es
molt present als cursos d'aigua i a les zones humides, on s’alimen-
ta de petits rosegadors, ocells, amfibis, peixos i crustacis. En el
nostre seguiment, el visé america ha tingut una presencia anec-
dotica: només ha aparegut al punt 9 (Fig. 16), que estava situat en
un bosc de ribera. Concretament, sha detectat a la riera d'Osor,
prop de la mateixa poblacié. La riera vessa les aigties al riu Ter, un
curs amb preséncia constatada de visé.

54



4. PRESENCIA | ABUNDANCIA DE CARNIVORS

Nombre de contactes

0 s 28 Skm (Neovison vison) ® 3
bt Vis6 america

Figura 16. Nombre de deteccions de vis6 america (Neovison vison) a les diferents estacions.

Un vis6 america acostant-se a la riera d'Osor, a prop de la Cova d'en Serrallonga.

55



LA COMUNITAT DE CARNIVORS DE LES GUILLERIES

Altres especies de mamifers detectades

Malgrat no haver aparegut al mostreig descrit, durant l'hivern de
2021 es va poder confirmar la preséncia ocasional de tres espécies
més de mamifers al massis.

La marta (Martes martes) va apareixer
de forma esporadica durant I'execucié
d'una parcella del Pla de seguiment
del gat feri altres mesocarnivors, im-
pulsat pel grup FELIS-ICHN, a |'Espai
Natural de les Guilleries-Savassona.
Es tracta d'un mustélid de mida i as-
pecte semblants a la fagina perd que, a Catalunya, només ocupa els
ambients forestals més pirinencs. Malgrat recentment se n'havien
obtingut algunes citacions a zones més meridionals del territori
(Sayol et al., 2015; Guixé et al.,, 2021), l'especie encara no havia es-
tat detectada a les Guilleries, una area molt boscosa i amb localitats
climaticament eurosiberianes que li serien favorables.

La llddriga (Lutra lutra) és també un mustelid que, degut al seu
comportament semi-aquatic, tenia poques probabilitats d’aparei-
xer en base al disseny de mostreig utilitzat. La seva presencia va ser
confirmada gracies a la collocacié d'una camera de fototrampeig a
la riba de la riera Major durant el febrer del 2021 (Arnau Dinares).

Exemplar de llidriga (Lutra lutra) detectat a les Guilleries durant el febrer de 2021. Imatges captades
per Arnau Dinarés.
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Finalment, cal destacar la deteccié d'un coipt (Myocastor coipus) a
la riera d'Osor, gravat en directe el gener de 2021 (Josep Roura Far-
rerons). Es tracta d'un rosegador provinent d America del Sud que
s'esta estenent rapidament per les conques fluvials de Catalunya.

Index d’abundancia relativa i densitat

El nombre de contactes de cada espécie per 100 dies de mostreig
és un index d'abundancia relativa (RAI) forca utilitzat en estudis de
carnivors. El rang de valors obtingut a les Guilleries pel conjunt
de carnivors coincideix amb el resultat d’altres estudis realitzats
a zones geograficament properes (Serrat, 2018). No obstant aixo,
I'abundancia relativa d’algunes espécies mostra que l'estructura
de la comunitat de carnivors a la zona d'estudi presenta certes
particularitats.

Tal com ja era previsible, d’acord
amb els estudis previs fets a la
zona (Torre i Arrizabalaga, 2010),
la guineu ha estat el carnivor amb
més abundancia relativa, amb
valors comparables als obtinguts
en altres mostrejos similars (Ser- P

rat, 2018) D'altra banda, la gene- Talcomera d’esperar, la guineu ha estat el
ta apareix com a segona espécie ST e e
més abundant amb diferéncia,

fet que no és tan com al quadrant nord-est de Catalunya d’acord
amb estudis previs (Sayol i Vilella, 2019), i tampoc ho és que el
teix6 ocupi la quarta posicid, sobretot si ho comparem amb zones
properes com el Lluganeés o el Bisaura, on el teixé acostuma a ser

el segon carnivor més abundant. No obstant aixo, els resultats de
Torre i Arrizabalaga (2010) obtinguts a la part occidental de les
Guilleries també apuntaven una menor deteccié del teixé en com-
paracié amb les altres tres espécies més comunes.
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Possiblement, l'elevat percentatge de superficie forestal que pre-
senten les Guilleries afavoreix més la geneta, tipica de boscos tem-
perats de la muntanya mitjana amb sotabosc (Virgés [et al.], 2001),
que el teixd, més freqiient en paisatges de mosaic amb preséncia
d’espais oberts, siguin prats o cultius (Rosalino [et al.], 2004).

En estudis que tenen mides mostrals grans, els indexs d'abundan-
cia relativa obtinguts per un mateix grup de fauna sense identifi-
car individus se solen correlacionar amb la densitat de l'espécie
corresponent (Rovero i Marshall, 2009). Ocasionalment, pero, hi
pot haver excepcions a causa del comportament de les espécies
o a l'atzar associat als punts exactes on es colloquen les cameres
de fototrampeig. Per exemple, si una camera s’installa per atzar
prop del cau d'un o diversos individus, la probabilitat de detectar
aquesta especie sera molt superior a I'esperada i obtindrem un in-
dex d’abundancia relativa molt elevat, malgrat que sequrament la
majoria de vegades estarem veient el mateix individu.

Els models N-mixture binomials per estimar la densitat tenen en
compte la probabilitat de deteccié de cada espécie, que es calcula
a partir de l'historial de captura, és a dir, de la preséncia o absen-
cia de l'espécie a cada ocasié de mostreig —en aquest cas, hem
considerat una setmana— dins els punts on ha estat detectada.
Dit d'una altra manera, una espécie que en una localitat de la seva
area de distribucié ha estat detectada nou de les dotze setmanes
de mostreig duna camera, tindra una probabilitat de deteccié de
0,75, mentre que si només és detectada tres setmanes, la probabi-
litat sera de 0,25. Com més baixa sigui la probabilitat de deteccid,
més probable és 'aparicié de falsos negatius per a aquella espécie
—situacions en que no es detecta l'espécie tot i que és present a la
zona— i, per tant, el model pot aplicar correccions per minimitzar
I'efecte d'aquests falsos negatius. No obstant aix0, per interpretar
els valors de densitat que apareixen en la Taula 4 cal assumir que
la poblacié és tancada dins l'area total durant I'estudi i que no es
tenen en compte possibles migracions d'individus.

58
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El calcul de la densitat mitjangant els models N-mixture fa que
les espécies amb una probabilitat de deteccié més baixa a l'area
de mostreig perd que han aparegut en diversos punts (com la ge-
neta i la fagina) obtinguin valors de densitat més alts en proporcié
respecte de les especies amb una probabilitat de deteccié més alta
(com la guineu i el teixd). No s’ha pogut calcular la densitat de la
mostela, el gat fer i el visé america a causa del baix nombre de
contactes.

Taula 4. index d'abundancia (contactes/100 dies) i densitat estimada mitjangant models N-mixture
binomials de les especies de carnivors salvatges.

Nombrede  Diesde  Contactess  Lambda  Areaplot  Densitat

contactes  mostreig  100dies  (N-mixture)  (km?) (ind/km?)

Vulpes vulpes 529 5108 10,36 2,21 2,25 0,98
Genetta genetta 306 5108 5,99 1,85 2,25 0,82
Martes foina 239 5108 4,68 165 2,25 0,73
Meles meles 196 5108 3,84 0,56 2,25 0.25
Mustela nivalis 12 5108 0,23 - - -
Felis silvestris 8 5108 0,16 - - -
Neovison vison 3 5108 0,06 - - -
Solapament espacial

La competéncia per I'espai entre carnivors és un factor que pot te-
nir efectes importants en la preséncia o abséncia de les espécies en
I'ambit local. Hem vist que quatre de les set espécies de carnivors
tenen una distribucié forca amplia al llarg de les Guilleries, pero per
saber si aquestes tendeixen a ocupar les mateixes localitats o bé

59



LA COMUNITAT DE CARNIVORS DE LES GUILLERIES

tendeixen a evitar-se, hem calculat el factor d'interaccié d’espécies
(SIF) amb les dades observades d'ocupacié de quadricules.

D'entrada, si dues espécies es distribueixen de forma independent
en l'espai, esperariem que la proporcié de quadricules on coinci-
dissin les dues fos el producte entre I'ocupacié de cadascuna (ve-
geu la definicié en I'apartat 4.3):

W . = Ocupacié de I'espécie A (W,) * Ocupaci6 de I'especie B (W¥,)

En conseqiéncia, el SIF mesura si aquesta proporcié de quadri-
cules compartides tedrica sassembla a la real, calculada a partir
de les dades obtingudes, a partir de la férmula:

SIF=W, /(W) (W)

Si el SIF <1, indica que les dues espécies comparteixen menys
quadricules de les esperades, per tant, tendeixen a evitar-se. Per
contra, si el SIF > 1, vol dir que les espécies tendeixen a agregar-se.
Finalment, un SIF = 1 significaria una abséncia d'interaccié en
I'ambit espacial.

6

L'elevat percentatge de
superficie forestal podria
afavorir especies de costums
arboricoles com la geneta.
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S’ha pogut observar que hi ha un baix grau d’interaccié observat
entre espécies en I'ambit espacial (Taula 5). Unicament la ge-
neta i la fagina sembla que tendeixin a solapar-se més del que
esperariem per atzar. El fet que les dues espécies presentin uns
requeriments forga similars pel que fa a l'estructura forestal del
paisatge podria afavorir aquesta comparticié de localitats (Virgés
i Casanovas, 1997; 1998). Un solapament espacial relativament alt
que coincidiria amb el que s’ha obtingut a localitats properes, com
ara a Sant Lloreng¢ del Munt, malgrat que sigui un parametre que
pot variar en funcié de la regié geografica i de I'estacié de l'any
(Hernandez, 2020).

L'espai no és "inic recurs on es pot observar com interactuen les
espeécies: altres aspectes com la dieta o les hores d'activitat de ca-
dascuna (apartat 7) també poden jugar un paper important en les
relacions que s'esdevenen dins la comunitat de carnivors.

Taula 5. Nombre i proporcié de quadricules ocupades per cada espécie (quatre primeres columnes),
nombre i proporcié de quadricules ocupades per les dues especies (cinquena i sisena columna) i
finalment el factor d'interaccié d'especies (SIF) calculat per cada cas.

Nre. Nre. Nre.

quadricules Ocupaci6A quadricules Ocupaci6B  quadricules  Ocupacid AB
especieA  (WA)  especieB  (WB)  especiesAiB  (WAB)  SIF

Vulpes vulpes (A) /

Genetta genetta (B) 44 0,92 35 0,73 34 0,71 1,06
Vulpes vulpes (A) /

Martes foina (B) 44 0,92 39 081 38 0,79 1,06
Vulpes vulpes (A) /

Meles meles (B) 44 0,92 22 0,46 20 0,42 0,99
Genetta genetta (A) /

Martes foina (B) 35 073 39 081 33 0,69 116
Genetta genetta (A) /

Meles meles (B) 35 0,73 22 0,46 17 0,35 106
Martes foina (A) /

Meles meles (B) 39 0,81 22 0,46 19 0,40 1,06
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Els carnivors sén un grup especialment sensible a les transfor-
macions del paisatge, ja que requereixen arees vitals molt grans
(Carroll [et al.], 2001). Entendre quins habitats sén els més utilit-
zats pels carnivors, especialment en arees protegides, pot ajudar a
definir criteris i practiques de gestié per millorar-ne la conservacié
(Lantschner, 2012). En aquest estudi, les cameres shan repartit
per diferents habitats, de manera que es podra investigar quins
sén més utilitzats per les espécies detectades. Les 48 cameres
s’han ubicat en 4 grans tipus d’habitat: i) alzinar (N=17), ii) bosc
caducifoli, incloent-hi també la castanyeda, la roureda i la fageda
(N=13), iii) bosc de coniferes, incloent-hi pinedes i plantacions
davets (N=10), iv) bosc de ribera, incloent-hi vernedes i freixe-
nedes (N=5). Finalment, 4 cameres no s’han tingut en compte pera
l'analisi, ja que es trobaven en habitats massa diferenciats (sureda,
matollar, avellanosa) i no tenien prou mida mostral per representar
una categoria.

Si comparem els indexs d'abundancia relativa (RAI, en forma de
N/100 dies) del conjunt dels carnivors, veiem que el bosc cadu-
cifoli és el tipus d’habitat on es detecta una abundancia relativa
de carnivors més gran (Fig. 17; Taula 6) i s’hi obtenen, de mitjana,
gairebé el doble de deteccions que en altres habitats.
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. Alzinar
. Bosc de ribera
. Caducifoli
u . Coniferes
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Vulpes Genetta Martes Meles Felis Mustela Neovison
vulpes genetta foina meles silvestris nivalis vison
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Deteccions / 100 dies (RAI)

o

Figura 17. index d’abundancia relativa (deteccions/100 dies) per cada tipus d'habitat, diferenciant les
especies de carnivor detectades.

Taula 6. Models lineals mixtos per validar U'efecte de I'habitat sobre la preséncia de carnivors. En tots
els models, la variable resposta va ser l'index d'abundancia relativa (RAI), tenint en compte l'espécie
com a factor aleatori. Com a factor fix, s'hi va incloure 'habitat (Model 1), el tipus de pas (Model 2), o
ambdues variables (Model 3). L'alzinar i la pista son els nivells de referencia per habitat i tipus de pas,
respectivament.

Factor Estimacio S P-valor
Model 1 (Constant) 574 2,66 0,032
AIC=1346,59 Habitat (bosc de ribera) -0,76 2,87 0,791
R2=0,04 Habitat (caducifoli) 4,79 2,09 0,023
Habitat (coniferes) -0,64 2,26 0,775
Model 2 (Constant) 9 2,03 <0,001
AIC=1334,57 Tipus de pas (corriol) 2,61 2,27 0,252
R?=0,09 Tipus de pas (pas) -5,57 191 0,004
Model 3 (Constant) 6,45 2,91 0,028
AIC=1326,30 Habitat (bosc de ribera) -1,31 2,75 0,634
R2=0,13 Habitat (caducifoli) 523 2,05 0,012
Habitat (coniferes) 1,96 2,24 0,384
Tipus de pas (corriol) 4,3 2,37 0,071
Tipus de pas (pas) -4,69 2,03 0,022
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Cal tenir en compte que la detectabilitat de les espécies és un fac-
tor important en el fototrampeig, i que pot produir biaixos en els
resultats delis de 'habitat. De fet, sha demostrat que el lloc de col-
locacié de la camera pot ser molt important per explicar el nom-
bre de deteccions (Harmsen [et al.], 2010; Kolowski [et al.], 2017).
En aquest estudi, es van installar totes les cameres en punts amb
evidéncia de pas de la fauna, amb l'objectiu de maximitzar les de-
teccions de mamifers, pero es va anotar el tipus de pas de fauna
per poder controlar la variabilitat en la deteccié. Aixi doncs, es van
registrar tres tipus de pas, en funcié de l'amplada: pistes forestals
(N=12), corriols (N=13), o passos dins del bosc (N=23).

20

. Pista forestal
. Corriol

15 Pas de bosc
Al ! |
i I m
0 [~ B S

A o— ol B W A et

Vulpes Genetta Martes Meles Felis Mustela Neovison
vulpes genetta foina meles silvestris nivalis vison

Deteccions / 100 dies (RAI)
-
o

Figura 18. index d'abundancia relativa (deteccions/100 dies) per cada tipus de pas de fauna, que
diferencia les espécies de carnivors detectades.
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En comparar el RAI dels carnivors en cada tipus de pas, es va poder
observar que en els passos de fauna és on s'obtenen menys de-
teccions (Fig. 18, Taula 6). Per al conjunt dels carnivors, sobtenen
entre un 60 i un 70 % menys de contactes en passos que en corri-
ols o pistes. Si mirem cada especie en detall, veiem que en tots els
casos s'observen menys deteccions en els passos que en pistes o
corriols. En el cas de la fagina, sembla que clarament disminueixen
els contactes a mesura que es posen les cameres en passos més
estrets, mentre que en els casos de la guineu i la geneta no sembla
que hi hagi diferéncies importants entre pistes i corriols.

Taula 7. Nombre de combinacions de tipus de pas i habitat on es van col-locar les cameres.

Pista Corriol Pas
Alzinar 4 5 7
Bosc de ribera 1 2 2
Bosc caducifoli 6 2 5
Bosc de coniferes 1 1 8

Estudiant els diferents tipus de pas en diferents habitats (Taula 7),
es va poder comprovar si les diferéncies en RAI en diferents habi-
tats es podien confondre per canvis en el tipus de pas. Els resultats
van confirmar que en els passos dins de bosc s'obtenen menys de-
teccions, pero les diferéncies entre habitats es mantenen: el bosc
caducifoli continua sent I'habitat amb un RAI total més alt (Taula
6; Fig. 19). De fet, el model que prediu millor el RAI és el que in-
clou tant el tipus de pas com el tipus d’habitat (Taula 6).
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Si ens fixem en les diferents espécies de carnivors, es pot apre-
ciar que la guineu i la geneta sén les especies que més utilitzen
proporcionalment el bosc caducifoli, i en menor mesura la fagina
(Fig. 19). Altres estudis en ecosistemes mediterranis també han
observat una preferéncia per rouredes en la geneta (Sarmento [et
al], 2010). Per altra banda, alguns treballs han trobat una seleccié
per boscos de coniferes en la guineu i d’eucaliptus en la geneta
(Pereira [et al], 2012), per bé que els boscos caducifolis estaven
molt poc representats en aquest darrer estudi. En el nostre estudi,
el gat fer només s’ha detectat en boscos caducifolis. Tot i que hi ha
estudis previs que I'han detectat més en bosc caducifoli, com ara
rouredes, que en pinedes mixtes (Lépez-Martin, 2005), sembla
que l'estructura de I'habitat (com ara el mosaic de bosc o matollar
i pastura) és més important per a l'especie que no pas l'espécie
arboria dominant del bosc (Lozano [et al.], 2003; Monterroso [et
al], 20009).
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més d'una camera.

El teixé té una abundancia relativa més alta enI'alzinar, per bé que
forca variable entre zones i sense una preferéncia clara. Possible-
ment, aixo ens indica que altres variables que no shan considerat
aqui serien més rellevants per explicar-ne 'abundancia relativa,
com la presencia de zones obertes agroramaderes (Lara-Rome-
ro [et al], 2012; Curveira-Santos [et al.], 2017). La mostela tam-
poc sembla tenir una preferéncia evident per un tipus d’habitat
en concret. Finalment, com era d'esperar, el visé america només
es va detectar al bosc de ribera. De fet, el tipus de disseny utilitzat
en aquest estudi —encarat principalment als carnivors terrestres
forestals— no seria el més adient per a l'estudi de carnivors se-
miaquatics com la lldriga o el visé, de manera que sequrament
la seva abundancia relativa a les Guilleries podria ser més gran
del que suggereixen les nostres dades. Per estudiar la preséncia i
I'abundancia d'aquestes espécies a les Guilleries, seria necessari
un disseny centrat en els cursos fluvials (Garcia [et al.], 2020).
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Solapament temporal

Més enlla de I'is de l'espai i dels recursos trofics, el patré d'acti-
vitat constitueix una dimensié important del ninxol ecologic. En
casos on dues espécies competidores presenten un solapament
espacial i trofic elevat, s’ha observat que les diferéncies en el patré
d’activitat poden ajudar a suavitzar-ne la coexisténcia.

Tenint en compte que en 44 de les 48 localitats mostrejades han
aparegut dues o més espécies de carnivors, l'area de distribucié
de diferents taxons coincideix a la major part de les Guilleries. La
dieta de les espécies detectades també presenta certes similituds
d'acord amb la informacié recollida per altres treballs (Carvalho i
Gomes, 2004). Per tant, calcular el solapament temporal a partir
de I'hora en que s’han obtingut les imatges de cada carnivor pot
ajudar a entendre les interaccions que s'esdevenen dins de la co-
munitat.

La guineu és I'especie que presenta una activitat més diferenciada
(Fig. 20), ja que aprofita els crepuscles amb més freqiiéncia que
la resta d’espécies, principalment el capvespre. D'altra banda, la
geneta i la fagina sén els carnivors que més se solapen temporal-
ment, coincidint amb els resultats que es van obtenir al massis del
Montseny (Vilella [et al], 2020). No obstant aix0, en el cas de les
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Imatges dilirnes de gat fer a castanyedes del sector 4, obtingudes a la tardor.

La genetai la fagi"a Guilleries, és especialment remarcable que
son EIS carnivors aquest solapament es veu potenciat per un
que més se solapen cert grau d’activitat ditirna d'ambdues es-

pécies.
temporalment, mentre
que |a guineu és la
que més aprofita els

CprUSClES. observat un comportament més ditirn. La

La mostela i el gat fer, malgrat que no dis-
posen de prou deteccions per fer compara-
cions fiables, sén les espécies en que sha

mostela sembla que mostri una preferen-

cia destacada per les primeres hores del
dia, una activitat esperable segons els resultats obtinguts en altres
localitats (Jedrzejewski [et al], 2000). Lactivitat preferentment
ditrna del gat fer si que és sorprenent, si bé és cert que es tracta
d'una espécie que pot apareixer ocasionalment a plena llum del
dia. El nombre de contactes de gat fer (8) és excessivament baix
per poder extreure conclusions clares sobre el patré d’activitat que
segueix a les Guilleries. Aix{ i tot, la baixa activitat antropica que
caracteritza la zona podria afavorir el moviment de les espécies
en moments del dia que no esperariem observar-lo en regions
més concorregudes com ara el Montseny. La quantitat destacable
d'imatges ditrnes de genetes i fagines obtingudes a les Guilleries
donarien suport a aquesta hipotesi.
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Fagina detectada a la darreria de la primavera, a les 14.30 hora solar (UTC).

Calcular el solapament ~ Finalment, Tespécie amb un comporta-
tempﬂrﬂl a partir de ment més nocturn de les sis que hem ana-

hora en que s'han

litzat és el teixé. Cal esmentar, pero, que
bona part del gruix d'imatges de I'especie

obtingut les imatges es va obtenir al sector més antropitzat de
de cada carnivor POt Tarea de mostreig, fet que condiciona la
ajudar a entendre possible deteccié ditirna dels individus.

les interaccions que
sesdevenen dins de la
comunitat.
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Figura 20. Patrons d'activitat de sis espécies de carnivors
obtinguts al llarg de tot el mostreig. Comparacio entre
les quatre espécies amb més nombre de deteccions (la

guineu, la geneta, la fagina i el teixd) mitjangant l'index de
solapament temporal Dhat 4, acompanyat d'un interval
de confianga calculat a partir d'iteracions i del p-valor
obtingut a partir d'una distribucio aleatoria d'indexs.

L'area ombrejada correspon al solapament propiament i,

en cas de ser més fosca, indica que els patrons d'activitat
de les espécies comparades son significativament
diferents (p<0,05). La mostela i el gat fer no s'han

inclos en les comparacions a causa del baix nombre de
contactes obtingut, i no s'ha representat el visé america
perque Unicament se n'han obtingut tres contactes.
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Variacions estacionals de I'activitat

L'activitat de les espécies de carnivors pot variar al llarg de l'any,
possiblement com a resposta als canvis en el fotoperiode o en el
cicle reproductiu (Vilella [et al.], 2020). Malgrat que el nombre i
la identitat de les parcelles mostrejades han estat parcialment di-
ferents a cada estacié de l'any, en totes elles hi ha hagut un mi-
nim de 12 cameres en funcionament simultani, de manera que el
nombre de contactes de les quatre espécies més detectades que
s’ha obtingut per cada estacié ha estat considerable (Taula 8); amb
I'excepcid del teixd, del qual la majoria de contactes s’han concen-
trat a I'hivern i, per tant, no se n'han pogut analitzar els canvis en
el patré d’'activitat de forma fiable.

Taula 8. Nombre de contactes de les espécies de carnivors salvatges dividits per l'estacié de l'any en
que s'han obtingut.

Estacid Vulpes  Genetta Martes  Meles  Mustela ~ Felis  Neovison  Total
vulpes  genetta  foina  meles  nivalis  silvestris  vison

Hivern 109 51 29 140 1 0 0 330

Primavera 155 41 76 28 0 3 0 303

Estiu 159 143 79 14 6 4 3 408

Tardor 106 71 55 14 5 1 0 252

Total 529 306 239 196 12 8 3 1293

Dels tres carnivors analitzats, el que presenta una variacié més
substancial de l'activitat amb el pas de les estacions és la geneta,
que presenta un pic destacat al voltant de la mitjanit (hora solar)
durant la primavera i l'estiu (Fig. 21). La guineu i la fagina, si bé
coincideixen amb la geneta en el fet que redueixen l'activitat ditir-
na a 'hivern, presenten menys fluctuacions al llarg de l'any.
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Geneta detectada a les darreries de 'hivern, a les 22.30 hora solar.

Una possible hipotesi per explicar aquests canvis en la geneta la
trobariem en l'activitat dels petits mamifers calculada a partir de
les imatges obtingudes amb les mateixes cameres (Fig. 21), que es
concentra a la part central de la nit durant els periodes amb més
hores de llum. De les quatre espécies de carnivors més detectades,
la geneta és la que presenta més predileccié pel consum de petits
mamifers, que arriba a suposar més d'un 95 % dels vertebrats que
depreda (Torre [et al.], 2007).

Una altra hipotesi, i no menys rellevant, esta relacionada amb el
solapament general entre la geneta i la fagina. Un solapament que
a les Guilleries hem observat tant en l'aspecte espacial (apartat
5.4) com en el temporal (apartat 7.1), i que alguns estudis indiquen
que també és forga remarcable en la dieta (Barrientos i Virgds,
2006; Carvalho i Gomes, 2004). Dins aquesta relacié de compe-
téncia, s'acostuma a tractar la fagina com a espécie dominant res-
pecte de la geneta (Ferreras [et al.], 2016). En el nostre cas, aques-
tes variacions estacionals del patré d’activitat per part de I'espécie
tedricament subordinada podrien representar una estrategia de la
geneta per minimitzar els encontres directes amb la fagina.
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Figura21. Patrons d'activitat per a cada estacié de l'any de les tres espécies de carnivors més
detectades (la guineu, la geneta i la fagina) i dels petits mamifers detectats amb fototrampeig.

El primer grafic correspon als patrons d'activitat calculats amb tots els contactes de carnivors,
independentment de l'especie, i serveix per facilitar la interpretacio de la resta. Cada grafic conté
l'index de solapament mitja obtingut a partir de l'index (Dhat 4 o Dhat 7 en funcid de la mida mostral
minima) calculat per cadascuna de les sis combinacions possibles entre estacions de l'any. Entre
paréntesis, la desviacio tipica de la mitjana. El teixd, la mostela, el gat fer i el visé no s'han representat
a causa del baix nombre de contactes obtingut en una o diverses estacions de l'any.
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1.

ABUNDANCIA | DIVERSITAT
DELS PETITS MAMIFERS

Durant les dues campanyes de mostreig de petits mamifers fetes
mitjancant la metodologia del projecte SEMICE (vegeu-ne els de-
talls en l'apartat 4.2), shan detectat cinc espécies diferents (Fig.
22) que podem dividir en dos blocs. En el primer bloc, tres rose-
gadors (Fig. 23): el ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus), el ratoli
lleonat (Apodemus flavicollis) i el talpé roig (Myodes glareolus);
i en el segon, dos insectivors: la musaranya comuna (Crocidura
russula) i la musaranya menuda (Sorex minutus).

10.0

7.5

B Alzinar Sant Julia

" RieraOsor

0 . Fageda de les Valls

B Coniferes de Vallclara

. Castanyeda de Collsabena

Mitjana nre. d'individus

2

" =

Apodemus Apodemus Crocidura Myodes Sorex
sylvaticus flavicollis russula glareolus minutus

12

Figura22. Mitjana del nombre d'individus de cada espécie capturats a cada parcel-la. La mitjana ha
estat calculada a partir del nombre d'individus capturats a cadascuna de les dues campanyes de
mostreig.
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Ltnica espécie que ha estat capturada a totes les parcelles és
el ratoli de bosc (A. sylvaticus), el petit mamifer més abundant
de Catalunya i un dels més estesos (Torre [et al], 2018). Leleva-
da taxa reproductiva —una femella sol tenir entre 12 i 14 cries
en un any— permet que l'espécie pugui recuperar-se després de
periodes desfavorables i compensar els individus depredats per
una gran varietat d'ocells rapinyaires i de mamifers carnivors. En
aquest sentit, cal destacar la geneta i el gat fer, ja que el ratoli de
bosc acostuma a suposar entre un 80 i un 90 % de la seva dieta
en ecosistemes catalans (Ruiz-Olmo i Aguilar, 1995; Torre [et al],
2003).

Per ordre d'abundancia, la segona espécie més detectada ha estat
el ratoli lleonat (A. flavicollis). Mostra una distribucié forga més
restringida que el ratoli de bosc, de manera que el lleonat habita
localitats dominades per ambients més aviat eurosiberians: bos-
cos caducifolis de muntanya i alguns boscos de ribera (Torre [et
al], 2018). Ales Guilleries sembla que és especialment abundant a
les fagedes iles castanyedes de més altitud. L'inica parcella on no
ha estat detectat és a l'alzinar mixt proper a Sant Julia de Vilatorta.

La musaranya comuna (C. russula) inicament ha aparegut a la
parcella més tipicament mediterrania de les cinc mostrejades: un
alzinar mixt amb roure i pi pinyoner situat entre camps de conreu.
Els ambients agroforestals li sén especialment favorables i, sequ-
rament per aquest motiu, gairebé s’ha detectat el mateix nombre
de musaranyes comunes que de ratolins de bosc a la parcella. Cal
remarcar que, encara que no hagi aparegut a la resta d’habitats, no
vol dir que no hi visqui, pero és cert que els paisatges majoritaria-
ment forestals de les Guilleries li sén poc favorables.

El talpé roig (M. glareolus), malgrat que és present en alguns
punts de la Serralada Litoral, mostra certa preferéncia pels am-
bients més freds i humits de Catalunya, amb uns requeriments
semblants als del ratoli lleonat. Es de les espécies de talpons que
presenta menys activitat subterrania i per aixo sol entrar als pa-
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Figura 23. Les tres espécies de rosegadors capturades durant el mostreig: ratoli de bosc (Apodemus
sylvaticus) (A), ratoli lleonat (Apodemus flavicollis) (B) i talpd roig (Myodes glareolus) (C).

ranys de captura en viu alla on és present. Ha estat detectat a les
tres parcelles de més altitud, perd amb una abundancia més aviat
baixa.

Finalment, destaquem la sorprenent captura, al bosc de cedres
i avets de Douglas que trobem prop del Turé de Faig Verd, d'un
exemplar de musaranya menuda (S. minutus), una espécie que té
una distribucié forca restringida a Catalunya, ja que ocupa exclu-
sivament els ambients més eurosiberians del ter¢ nord. La pre-
sencia de musaranya menuda a les Guilleries ja havia estat con-
firmada a través de l'estudi d'excrements de geneta (Torre [et al],
2007), pero encara no s’havia detectat a la zona mitjancant la me-
todologia del projecte SEMICE.

En general, els habitats on s’ha obtingut més abundancia de pe-
tits mamifers han estat la fageda i I'alzinar mixt. No obstant aixo,
la parcella que ha registrat un major nombre d'espécies d'aquest
grup ha estat la plantacié de coniferes.
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A les Guilleries, els mamifers carnivors tenen disponible una am-
plia zona eminentment forestal, amb una connectivitat ecologica
molt bona que afavoreix una distribucié extensa de les espeécies
més comunes. A més, la deteccié de sis espécies autoctones de
carnivors —per ordre d'abundancia relativa: la guineu, la geneta,
la fagina, el teixd, la mostela i el gat fer— indica una riquesa ele-
vada en la comunitat de carnivors terrestres. En aquesta llista en-
cara s’hi haurien d’afegir la lladriga (Arnau Dinarés, comunicacié
personal) i la marta (grup FELIS-ICHN), que no es van detectar
durant el mostreig, perd que també sén presents a les Guilleries.
Futurs treballs hauran d'esbrinar si hi sén de forma anecdotica o
bé hi tenen poblacions establertes.

Sitenim en compte el nom del massis, no ens ha d'estranyar que la
guineu (la guilla) sigui el carnivor més abundant amb diferéncia.
Aixiitot, la preséncia segons els resultats és forca similar a la que
s’ha obtingut en treballs realitzats en zones properes (Sayol [et
al], 2018, Serrat, 2018). D'altra banda, la poca superficie ocupada
per mosaics agroforestals pot ser el motiu de la baixa deteccié del
teixé en comparacié amb la fagina o la geneta, dues especies que
més aviat tendeixen a viure allunyades dels nuclis habitats, de
manera que la baixa pressié antropica que trobem a les Guilleries
les pot afavorir (Serratosa i Rota, 2020).
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Diferents deteccions de mosteles (Mustela nivalis) en zones de castanyeda (A) i alzinar (B).

Tot i que és una de les especies de carnivor menys detectades, cal
destacar l'aparicié de la mostela a nou localitats diferents. Aquest
fet podria reflectir una possible recuperacié d'algunes poblacions
durant I'any 2020, que coincideix amb algunes observacions en
directe dels mateixos autors tot fent el mostreig. Un dels factors
que podria estar associat al possible increment del nombre de
mosteles és 'abundancia de petits mamifers, ja que sén la presa
més comuna d'aquest petit mustelid (Erlinge, 1975). De fet, se-
gons els resultats del projecte SEMICE, I'any 2019 es van registrar
maxims d'abundancia de petits mamifers a diversos punts de Ca-
talunya. Tenint en compte que la mostela, a priori, sera declarada
com a espécie vulnerable segons el cataleg de fauna de Catalunya,

Gat salvatge detectat en una mateixa pista forestal enmig de la fageda, de nit (A) i de dia (B). Es pot
apreciar la tipica cua gruixuda i acabada amb borla negra, amb anells ben marcats.
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és molt important recollir-ne el maxim nombre de dades possible
per poder entendre’n millor la dinamica poblacional.

Per altra banda, és forga rellevant la deteccié del gat salvatge en
diferents punts de la zona d'estudi. El gat salvatge és una espécie
dificil de detectar, i és un dels carnivors més desconeguts a Cata-
lunya pel que fa a la distribucié exacta. A les Guilleries, existia una
citacié d'un possible individu atropellat el juliol de 2007 a Sant
Sadurni d’Osormort (C. Martorell, comunicacié personal), perod
en estudis posteriors realitzats a la zona, amb la técnica del foto-
trampeig, no se I'havia detectat (Torre i Arrizabalaga, 2010; Serrat,
2018). En aquest treball, se n'ha pogut determinar la preséncia a
quatre localitats diferents, totes en boscos caducifolis allunyats de
nuclis habitats. En comparacié amb altres zones properes (Sayol
[et al], 2018), el nombre de deteccions és molt baix, possiblement
per la manca de zones obertes i mosaics de bosc i pastura a les
Guilleries, que sembla que afavoreixen el gat fer (Lozano [et al],
2003; Monterroso [et al.], 2009). Tot i aixo, les dades recollides
sén importants, perque les Guilleries serien el corredor natural en-
tre les poblacions del Montseny (Vilella [et al.] 2020) i el nucli po-
blacional principal del Pirineu i Prepirineu (Fig. 24). En futurs es-
tudis caldra veure si les deteccions de les Guilleries representen
poblacions estables o si corresponen a individus dispersants en-
tre aquests diferents nuclis.

Els resultats de l'estudi indiquen que algunes espécies de carni-
vors, sobretot la guineu i la geneta, freqiienten més els boscos
caducifolis que altres comunitats com els alzinars o les planta-
cions de coniferes. Una possible explicacié és que aquest habitat
és també on vam trobar més abundancia de petits mamifers, les
preses principals dels carnivors, el mateix any. No obstant aixo,
cal tenir en compte que aquestes preferéncies podrien variar
en cas que sanalitzin les dades en un ambit més regional, on el
percentatge de cada tipus de bosc presenta algunes fluctuacions
(Torre i Arrizabalaga, 2010).
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- Distribucid actual del gat fer a Catalunya N
Area mostreig
@ Cita2007. Exemplar atropellat a Sant Sadurni d'Osormort
©  Novescites de gat fer recollides durant el seguiment del 2021
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Figura 24. Nous punts detectats de gat fer fora de la distribucié coneguda anteriorment i possible
funcid de les Guilleries com a corredor.
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Amb relacié al solapament entre espécies de carnivors, sembla
que la geneta i la fagina sén les espécies amb un comportament
espacial i temporal més similar, una dada que coincideix amb al-
tres estudis fets a Catalunya (Barrull [et al.], 2014; Vilella [et al],
2020), i aquestes similituds també sén presents en bona part de la
dieta (Carvalho i Gomes, 2004). La variacié del patré d’activitat de
la geneta al llarg de I'any podria ser una resposta a aquest solapa-
ment dirigida a facilitar la coexisténcia, tot i que segurament tam-
bé estaria relacionada amb l'activitat dels petits mamifers. D'altra
banda, la guineu mostra una distribucié espacial independent i
un patré d’'activitat diferenciat de la resta d’espécies perque té un
comportament relativament més ditrn. Aixi i tot, algunes de les
espécies més estrictament nocturnes, com la geneta, la fagina o el
teixd, han estat detectades ocasionalment en hores ditirnes, un fet
que podria estar associat a l'alt grau de despoblament huma que
trobem a bona part de les Guilleries i que aportaria la seguretat
i la tranquillitat suficient a aquestes espeécies per abandonar els
refugis també durant el dia.

A les Guilleries no sembla que I'abundancia de petits mamifers
—rosegadors i insectivors— estigui directament relacionada amb
la diversitat de la comunitat: un patré que també s'observa a altres
regions de Catalunya (Torre [et al], 2018). A més, les fluctuaci-
ons d'abundancia de petits mamifers causades per la productivi-
tat dels diferents ecosistemes dificulta extreure conclusions sobre
quin tipus de bosc seria el més favorable.
Per exemple, és possible que l'elevada pro-
duccié de fages de I'any 2020 hagi provo-

Enllocs de dificil accés  cat que la parcella situada en fageda sigui
i aIIunyats de nuclis on s’ha detectat més concentracié d'indivi-

habitats. encara falta dus. En consequiéncia, és probable que es-

. .. pécies que capturen essencialment petits
molta informacid mamifers, com la geneta o el gat fer, hagin
sobre els mamifers seleccionat majoritariament aquest habi-
que hi viuen. tat, perd aquests resultats podrien variar
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en funcié dels anys o ser explicats per altres factors com ara la
climatologia i l'estructura del paisatge (Virgés [et al.], 2001), que
no han estat analitzats en el present treball.

Aquest estudi evidencia que encara queda molta recerca per
fer en el camp dels mamifers de Catalunya, i especialment dels
carnivors. En localitats molt forestals i de dificil accés —com les
Guilleries— encara manca informacié sobre els mamifers que hi
viuen, allunyats dels grans nuclis habitats i gaudint d'una baixa
freqlientacié humana en comparacié amb altres llocs, com ara el
Montseny, molt més popular dins del mén de l'excursionisme i
l'oci de natura. La poca prospeccié de zones com les Guilleries fa
evident que el coneixement i la comprensié del conjunt dels ma-
mifers de Catalunya passa per I'impuls de més estudis de caracter
local, que generin noves dades mitjancant treball de camp i que
puguin omplir els buits d'informacié que encara existeixen. D’altra
banda, un seguiment continuat i reqular d'aquests llocs permetria
veure com evolucionen aquestes poblacions i entendre millor les
dinamiques de dispersié i colonitzacié d'algunes especies al con-
junt de Catalunya.
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Annex A

Nombre de deteccions de carnivors per estacié.

Vulpes Martes Genetta Meles Mustela Felis Neovison

Estacio vulpes foina genetta meles nivalis silvestris vison
GLLO1 8 3 2 3 0 0 0
GLLO2 15 2 16 0 0 0 0
GLLO3 40 5 7 13 0 3 0
GLLO4 3 5 0 0 0 0 0
GLLO5 1 1 2 0 0 0 0
GLLO6 9 5 0 2 0 0 0
GLLO7 19 3 3 1 0 0 0
GLLO8 16 40 21 0 0 1 0
GLLO9 22 2 1 0 0 0 3
GLL10 3 3 7 4 0 0 0
GLLT 12 1 26 2 0 0 0
GLL12 12 a4 33 0 1 0 0
GLL13 3 1 14 0 0 3 0
GLL14 1 2 0 0 0 1 0
GLL15 4 0 0 0 1 0 0
GLL16 4 0 2 0 0 0 0

90



10. ANNEX0S

Vulpes Martes Genetta Meles Mustela Felis Neovison
Estacid vulpes foina genetta meles nivalis silvestris vison
GLL17 20 0 0 6 0 0 0
GLL18 1 6 4 3 0 0 0
GLL19 3 0 0 1 0 0 0
GLL21 1 2 1 1 0 0 0
GLL22 4 16 13 1 0 0 0
GLL23 8 3 8 0 0 0 0
GLL24 2 1 0 0 0 0 0
GLL25 10 30 5 0 0 0 0
GLL26 12 1 13 5 1 0 0
GLL27 28 7 10 3 1 0 0
GLL28 6 2 2 0 0 0 0
GLL29 0 7 8 2 0 0 0
GLL30 18 4 20 9 0 0 0
GLL31 20 14 20 0 0 0 0
GLL32 5 1 1 0 0 0 0
GLL34 1 3 0 0 0 0 0
GLL35 12 6 7 3 0 0 0
GLL36 27 12 1 2 1 0 0
GLL37 il 2 1 0 0 0 0
GLL38 10 1 4 0 1 0 0
GLL39 13 15 21 0 0 0 0
GLL40 1 8 4 0 3 0 0
GLL41 8 5 2 0 2 0 0
GLL42 2 0 0 0 0 0 0
GLL43 31 3 4 2 0 0 0
GLL44 1 0 2 0 1 0 0
GLL45 37 5 5 16 0 0 0
GLL46 0 0 0 1 0 0 0
GLL47 60 7 6 14 0 0 0
GLL48 5 1 0 2 0 0 0
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Annex B
Nombre de deteccions d'ungulats, lagoforms i rosegadors per es-
tacié.

Sus Capreolus  Lepus Sciurus Oryctolagus  Rupicapra
Estacid scrofa  capreolus  europaeus  wvulgaris  Glisglis cuniculus  pyrenaica
GLLO1 17 7 0 6 0 0 0
GLLO2 24 29 1 4 0 0 0
GLLO3 66 27 0 1 0 0 1
GLLO4 35 23 28 1 0 0 0
GLLO5 9 7 0 1 0 0 0
GLLO6 18 4 0 0 0 0 0
GLLO7 67 3 0 16 0 0 0
GLLOS 168 7 0 0 0 0 0
GLLO9 46 1 0 0 0 0 0
GLL10 52 12 0 6 0 0 0
GLLT 101 9 0 0 0 0 0
GLL12 18 3 0 6 0 0 0
GLL13 61 n 0 1 0 0 0
GLL14 24 2 0 0 3 0 0
GLL15 4 0 0 0 0 0 0
GLL16 n 12 0 5 0 0 0
GLL17 49 28 0 0 0 0 0
GLL18 19 28 5 1 0 0 0
GLL19 23 27 0 0 0 0 0
GLL20 n m 0 0 0 0 0
GLL21 50 24 0 1 0 0 0
GLL22 49 4 0 3 0 0 0
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Sus Capreolus  Lepus Sciurus Oryctolagus  Rupicapra
Estacid scrofa  capreolus  europaeus  wvulgaris  Glisglis cuniculus  pyrenaica
GLL23 32 3 0 5 0 0 0
GLL24 36 2 0 0 0 0 0
GLL25 30 0 0 2 0 0 0
GLL26 29 8 0 0 0 0 0
GLL27 68 7 0 0 0 0 0
GLL28 53 3 0 0 0 0 0
GLL29 32 0 0 4 0 0 0
GLL30 a4 25 0 3 0 0 0
GLL31 19 7 0 18 0 0 0
GLL32 15 8 0 2 0 0 0
GLL33 5 18 0 0 0 0 0
GLL34 20 10 6 0 0 0 0
GLL35 124 6 16 0 0 0 0
GLL36 93 9 19 4 0 0 0
GLL37 31 3 0 3 0 0 0
GLL38 83 1 0 4 0 0 0
GLL39 79 2 0 3 0 0 0
GLL40 76 1 0 7 0 0 0
GLL41 8 0 0 4 0 0 0
GLL42 74 50 9 0 0 0 0
GLL43 48 2 a7 0 0 0 0
GLLA4 a1 13 0 8 0 0 0
GLL45 14 n 0 0 0 0 0
GLL46 41 4 0 0 0 0 0
GLL47 55 7 0 4 0 1 0
GLL48 27 15 0 0 0 0 0
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Annex C

Mapes de distribucié (amb nombre de contactes) de les espécies
d'altres grups que apareixen en diverses localitats (senglar, cabi-
rol, esquirol i llebre).

M

(Sus scrofa)
Senglar

Nombre
de contactes

(Capreolus capreolus)
[ N | Cabirol
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(Sciurus vulgaris)
Esquirol
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Nombre
de contactes

(Lepus europaeus)
Llebre europea

Nombre
de contactes
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El massis de les Guilleries, entre la Serralada Transversal i el Mont-
seny, és una zona poc poblada i amb una de les masses forestals
més extenses de Catalunya. La diversitat d'altituds, paisatges i ori-
entacions geografiques fa que aquest indret aculli una gran riquesa
d'espécies.

Guineus, fagines, genetes, teixons i gats fers, entre altres carnivors
salvatges, sén al capdamunt de la xarxa trofica. La seva funcié és
clau per regular de manera natural la poblacié de les seves pre-
ses i també contribueixen a la dispersié de llavors. Sovint passen
desapercebuts, pero sen pot fer un sequiment efica¢c amb 'is de
cameres d’'activacié automatica, sobretot quan es tracta d’especies
nocturnes i discretes. I és gracies a les imatges de quaranta-vuit
cameres, collocades en diferents punts de les Guilleries, que s’han
pogut coneixer i analitzar aspectes d’aquesta comunitat de car-
nivors, com ara I'abundancia, la distribuci6, 1's de I'habitat o els
patrons d’activitat. Sén dades rellevants per conéixer millor el seu
comportament i estat de conservacid, tant a les Guilleries com al
conjunt de Catalunya.

Aquest treball és fruit del Premi de Recerca Guilleries 2019, ator-
gat per la Catedra interuniversitaria de 'Aigua, Natura i Benestar,
impulsada per 'Ajuntament de Sant Hilari Sacalm, la Universitat
de Vic - Universitat Central de Catalunya i la Universitat de Girona.
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