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RESUM

Aquest treball d’investigacié pretén comprovar si incidint especificament en els fets
numerics basics de descompondre el nombre 5 i el nombre 10 a través del joc millora
el calcul mental, evoluciona el tipus d’estratégies additives utilitzades pels infants de 1r
de primaria de I'Escola Vedruna de Ripoll i s’avanga cap al coneixement matematic
formal. Per aconseguir aquest proposit, s’han identificat i analitzat els coneixements
dels infants en relacié a la descomposicié del 5 i el 10 i les estratégies emprades a
I'hora de resoldre operacions additives. L’analisi s’ha dut a terme a partir d’'una prova
inicial que s’ha tornat a passar després d’haver dissenyat i aplicat una sequéncia
didactica basada en jocs per observar i analitzar I'evolucié dels aprenentatges adquirits

per part dels infants.

Paraules clau: jocs matematics, descomposici6 del 5 i el 10, calcul mental, estratégies

additives, coneixement matematic.

ABSTRACT

This research study is expected to verify whether focusing on the basic numeric facts
of part-whole relationships using the 5 and 10 through games improves the mental
calculation, develops the addition strategies used by first grade students of the Ripoll’'s
Escola Vedruna elementary school and helps them progress towards a formal
mathematical knowledge. In order to achieve this objective, the children’s part-whole
relationship knowledge and their strategies when solving addition calculations have
been identified and analysed. The analysis has been performed by using an initial test
that students have to complete again after the design and the execution of a game

based learning unit, in order to observe and analyse the acquired knowledge evolution.

Key words: mathematic games, part-whole relationships using the 5 and 10, mental

calculation, addition strategies, mathematical knowledge.
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INTRODUCCIO

Aguest seguit de pagines que es troben a continuacié corresponen al Treball de Fi de
Grau en Mestre d’Educacié Primaria de la Universitat de Vic. Concretament, la recerca
s’ha realitzat entorn I'area de coneixement de Didactica de la Matematica amb la
intencioé de descobrir si una sequéncia didactica basada en jocs i centrada en treballar
els fets numérics basics de descompondre el 5 i el 10 millora el calcul mental dels
infants de primer curs de primaria de I'Escola Vedruna. Especificament, si potencia
I'aparicié d’estratégies additives més formals i ajuda als infants a evolucionar de tipus

de coneixement matematic.

L’estructura del treball oscil-la entre dos grans eixos: una fonamentacio tedrica i un
apartat d’aplicacié per donar sentit i fiabilitat a la recerca. Especificament la redaccio
del treball s’organitza en sis parts ben diferenciades. El primer capitol explica el
plantejament de la investigacié justificant I'elecci6 de la tematica de recerca,

presentant els objectius de recerca i la hipotesi d’investigacio.

En el segon capitol es revisa la literatura i s’elabora un marc en el qual es tenen en
compte les aportacions d’autors de referéncia en el camp de la recerca. En la primera
part s’exposen diverses definicions del terme joc, es classifiquen els jocs depenent de
diferents criteris, s’expliquen els beneficis que aporten els jocs dins l'aula i es detalla
com s’ha de dur a terme una sequéncia didactica basada en jocs. En la segona part
s’expliquen els tres tipus de coneixement matematic, es remarca la importancia de
desenvolupar en els infants el sentit numeéric i es detallen les estratégies informals i

formals d’addicio.

El tercer capitol conté la part metodologica de la recerca explicant, primerament,
I'orientacié metodologica, el paradigma d’investigacio i la metodologia educativa de la
qual parteix I'estudi: la investigacié accié. En segon lloc, es presenta el context de la
investigacio i el mostreig i, seguidament, s’exposen els instruments utilitzats per recollir
les dades durant la investigacié. Finalment es detalla el procediment de la recerca:
planificacid, elaboracié del pla d’accié, analisi i comparacio dels resultats i avaluacié i

valoracié de I'eficacia del pla d’accié.

El quart capitol mostra I'analisi de dades i resultats detallant, primer, el procés seguit a

'hora d’analitzar les dades obtingudes en la prova inicial i final. Seguidament es



presenten els resultats d’aquestes proves per descobrir si els infants han evolucionat
pel que fa al tipus de coneixement matematic i d’estratégies d’addicio. Especificament
primer es fa un analisi detallat de la prova inicial, després de la final i, per ultim, es

comparen les dues proves.

En el cinque capitol es detallen les conclusions de la investigacio relacionades amb els
fonaments teodrics detallats al marc teoric i les dades obtingudes durant I'analisi de
resultats per verificar la hipotesi inicial. També s’exposa la prospectiva de I'estudi
obrint noves linies d’investigacié que podrien ser tractades en un futur. Finalment, el
sisé i ultim capitol presenta les reflexions i valoracions personals adquirides durant la

realitzacié d’aquest treball.



1. PLANTEJAMENT

En aquest capitol s’introdueix el problema de recerca justificant, primer, I'eleccié de la
tematica de la investigacid. Seguidament es plantegen els objectius que guien i

acompanyen la recerca i es formalitza la hipotesi.

1.1. Justificacio de la investigacio

Des d’un bon principi tenia clar que volia dur a terme una investigacié sobre els jocs
com a font d’aprenentatge de les matematiques, ja que durant el primer semestre del
curs passat, cursant l'assignatura "Les matematiques en els projectes"”, vaig tenir
I'oportunitat de coneixer alguns dels beneficis que aporten els jocs en I'aprenentatge
de les matematiques. Vaig poder posar-me a la pell de nens i nenes de primaria jugant
i, després, analitzant didacticament qué s’aprenia en base a autors de referéncia sobre
aguesta tematica. A més, des del primer curs del grau m’ha interessat coneixer altres
maneres d’aprendre matematiques, ja que la meva experiéncia escolar
metodolodgicament tradicional no ha estat bona creant, inclds, pors entorn a aquesta

area de coneixement.

D’altra banda, el contingut matematic a tractar a I'hora de dur a terme la part practica
d’aquesta recerca, és a dir, la seqliéncia didactica basada en jocs aplicada a l'aula de
primer de primaria, va ser escollit posteriorment quan vaig elaborar el diagnostic de la
situacid. En altres paraules, quan vaig adonar-me de les dificultats que presentaven
els infants de l'aula entorn a un contingut que ja havien tractat durant el primer
trimestre: la descomposicié de nombres i sumes amb nombres de I'1 al 9. Aixi dons,
vaig centrar-me especificament en tractar un fet numeric basic: la descomposicié del

nombre 5 i del nombre 10.

Arribats aquest punt, el meu interés de recerca es va focalitzar en dos grans ambits
que, en aquest cas, s’interrelacionen per aconseguir millorar la realitat existent de
l'aula: els jocs com a font d’aprenentatge de les matematiques i la descomposicié del
nombre 5 i 10 com a base per millorar el calcul mental dels infants. Concretament
m’interessava posar en practica una sequéncia didactica basada en jocs per descobrir

si era una bona metodologia per tractar un contingut matematic tant elemental i basic.



1.2. Objectius i hipotesi de la investigacio

L’objectiu principal de la investigacio és el seglent:

Incidir en els fets numerics basics de descompondre el 5i el 10 a través del joc
per millorar el calcul mental potenciant I'is d’estratégies additives formals i
ajudant als infants a evolucionar cap a un tipus de coneixement matematic

formal.

Per tal de concretar aquest objectiu principal se’'n formulen uns altres d’especifics:

Identificar i analitzar els coneixements dels infants en relaci6é als fets numeérics

basics de descompondre el nombre 5 i el nombre 10.

Identificar les estrategies que utilitzen els infants de 1r de primaria per resoldre

operacions additives.

Dissenyar i desenvolupar una sequéncia didactica basada en jocs matematics
amb l'objectiu de millorar el calcul mental incidint en la descomposicié del 5 i
del 10 per potenciar I'aparicié d’estrategies additives més formals i ajudar als

infants a avancar en el tipus de coneixement matematic.

Comprovar si la seqliéncia ha permeés avancar als alumnes en la comprensio i
automatitzacié de la descomposicié del 5 i del 10 i I'aparicié d’estrategies

additives, millorant el calcul mental.

La hipotesi que es planteja en aquesta recerca és la seguent:

Incidint especificament en els fets numérics basics de descompondre el 5 i el 10 a

través del joc millora el calcul mental, evoluciona el tipus d’estratégies additives

utilitzades pels infants i s’avanga cap al coneixement matematic formal.



2. MARC TEORIC

En aquest capitol es presenta el marc teoric de la recerca dividit en dos grans apartats:
el joc com a font d’aprenentatge de les matematiques i 'ensenyament-aprenentatge
del contingut matematic desenvolupat durant la intervencié elaborada a partir de jocs.
En la primera part s’exposen diverses definicions del terme joc, es classifiquen els jocs
depenent de diferents criteris, s’expliquen els beneficis que aporten els jocs dins l'aula
i es detalla com s’ha de dur a terme una seqiiencia didactica basada en jocs. En la
segona part s’expliquen els tres tipus de coneixement matematic, es remarca la
importancia de desenvolupar en els infants el sentit numeric i es detallen les

estrategies informals i formals d’addicio.

2.1. El joc com a eina educativa en I’ensenyament-aprenentatge de les

matematiques

En aquest apartat, primerament es defineix qué és un joc a partir de diferents
definicions elaborades per autors de referéncia en aquest ambit arribant a una Unica
definicid que s’usara al llarg del treball. Seguidament es realitza una classificacié de
jocs, primer partint de conceptes generals i, després, focalitzant en el camp de la
matematica. A continuacié s’expliquen les raons per les quals s’han d'utilitzar jocs
matematics a una aula de primaria dividides en dos apartats: raons intrinseques i
raons inherents a la naturalesa del joc. Al final, s’elabora una uUnica metodologia

basada en diferents autors per dur a terme una seqiiéncia didactica basada en jocs.

2.1.1. Definicio6 de joc

El joc és una activitat universal que no coneix fronteres. A través de les referéncies
que proporciona la literatura, I'art, 'arqueologia o I'antropologia, es pot descobrir que
les cultures més diverses han utilitzat jocs en els seus rituals religiosos per predir el
futur, exercitar I'agilitat, la punteria, la perspicacia o, senzillament, per entretenir-se. De
fet, les comunitats humanes sempre han expressat amb jocs la seva interpretacié de la

vida i del mon (Chamoso, Duran, Garcia, Martin, i Rodriguez, 2004).

Socialment el terme joc s'utilitza per referir-se a multitud d’activitats quotidianes que
els humans practiquen o presencien per entretenir-se i ocupar el seu temps lliure, com

per exemple: jocs d’atzar, d’estratégia, de rol, esportius, a l'aire lliure, de taula o



videojocs. No obstant és dificil aproximar-se a una definicié que tingui en compte els
multiples significats enllagats que comporta aquesta paraula. El diccionari de I'Institut
d’Estudis Catalans (2007) el defineix com “un entreteniment, exercici recreatiu, sotmes

a regles, en el qual entren en competéncia I'habilitat i la sort dels participants”.

Huizinga (2012:3) considera que “el joc és més vell que la cultura mateixa i s’estén per
totes les etapes de la vida com un ferment cultural”. El defineix com una accié o
ocupacioé lliure, que es desenvolupa dins duns limits temporals i espacials
determinats, segons regles absolutament obligatories, encara que lliurament
acceptades, i acompanyats de sentiments de tensié i alegria produits pel caracter

competitiu.

Bright, Harvey i Wheeler (1985) i Corbalan (1994) incorporen altres aspectes

importants que ajuden a complementar la definicié de joc:

o Eljoc és improductiu, és a dir, els jugadors només aspiren al plaer de guanyar

al contrincant.

e Es incert i activa la imaginacid i la predisposicio dels participants a fer
prediccions, ja que al comengcament de qualsevol joc no es coneixen ni els
seus resultats ni les multiples situacions que s’aniran desenvolupant a mesura

gue vagi avangant el joc.

e Socialment les situacions dels jocs es consideren d’'importancia minima.

Bishop (1998) afegeix que el joc és una part integral de la vida i una necessitat sense
ser un deure, ni habitual ni real. A més, esta estretament relacionat amb la bellesa
creant ordre i essent ordre, tenint ritme i harmonia i essent repetitiu. Sovint es
relaciona amb I'enginy i I'humor sense ser un sinonim d’aquests termes tenint
elements d’incertesa i risc. Es alié a l'antitesi entre seny i bogeria, veritat o falsedat, bo

o dolent, vici i virtut, sense tenir una funcié moral.

En aquest treball es prendra com a referéencia tot el conjunt d’'idees que s’han anat
desglossant arribant a una Unica definici6 que té en compte les caracteristiques
aportades per tots els autors de referéncia en aquest camp: el joc es caracteritza per

ser una activitat humana ludica, lliure, reglada, limitada espacial i temporalment,
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competitiva, improductiva i de resultat incert, diimportancia social i necessari per a la

vida.

2.1.2. Classificacid i tipus de jocs

Al llarg de la historia, els jocs s’han classificat de maneres molt diverses tenint en
compte diferents caracteristiques. La classificacié de Roth (1902, citat a Bishop, 1998:
4) engloba practicament totes les tipologies de joc existents en diverses cultures en
funci6 de si sOn imaginatius, realistes (utilitzant objectes naturals), imitatius,

discriminadors (jugar a amagar), competitius (combats), propulsius o de plaer.

Gairin (1990) realitza una classificacié focalitzada en I'area de matematiques distingint

els jocs a partir de dues caracteristiques ben diferenciades:

1. Jocs de coneixement. Els jugadors han d’utilitzar conceptes o algoritmes
durant el seu torn, com per exemple: multiplicant o calculant I'area d’'una figura

plana. Es distingeixen tres nivells d’aplicacié en aquest tipus de joc:

o Pre-instruccional. A través del joc I'alumne descobreix un concepte

matematic. Es a dir, el joc és I'inic vehicle per I'aprenentatge.

o Co-instruccional. El joc és una activitat més de les diferents activitats
que el docent utilitza per ensenyar un bloc tematic. Es a dir, el joc
acompanya a altres recursos d’aprenentatge.

o Post-instruccional. Els infants ja han treballat un tema i mitjancant el joc
es reforcen els aprenentatges. Es a dir, el joc serveix per consolidar
I'aprenentatge.

2. Jocs d’estratégia. Els jugadors han de posar en practica habilitats,
raonaments o destreses directament relacionades amb la manera en la qual
habitualment procedeixen les matematiques. Aquests poden ser de dos tipus:

o Personals: el jugador ha de trobar una forma de resoldre la situacio.

o Multipersonals: I'objectiu és guanyar al contrincant.

11



Chamoso et al. (2004) incorporen un altre tipus de joc en el llistat anterior:

3. Jocs d’atzar. Es caracteritzen per tenir un desenvolupament completament

aleatori depenent del resultat que s’obtingui quan es tira un dau o s’extreuen
cartes d’una baralla. S6n jocs que resulten familiars als infants i proporcionen
oportunitats per buscar regularitats, realitzar recomptes sistematics i assignar
probabilitats.

D’altra banda, Fosnot i Dolk (2001) realitzen una altra classificacié que permet atendre

a la diversitat d’'una aula entenent que tots els infants son diferents i que, per tant,

necessiten treballar a partir d’activitats que permetin atendre a tots els nivells de

coneixement:

Jocs de taula (Board games). L’autora determina que gairebé tots els jocs de
taula que incorporen caselles tenen potencial d’incorporar grans i rics moments
matematics. Alhora s’han de crear moments de reflexid realitzant preguntes
adaptades als coneixements de cada infant per aconseguir aflorar

I'aprenentatge d’aspectes matematics.

Jocs de cartes (Card games). Aquesta tipologia de jocs permet, sobretot,
treballar el concepte de cardinalitat i el desenvolupament d’estratégies de
calcul. A més, facilita el treball amb infants que posseeixen diferents nivells

d’aprenentatge, ja que les cartes disposen de simbols per comptar.

Jocs de daus (Dice games). Segons l'autora, els jocs de daus proporcionen
exactament els mateixos avantatges que les dues tipologies anteriors

permetent la practica de conceptes, procediments i estratégies matematiques.

2.1.3. Matematiques i joc

El joc pot ser una eina util en I'ensenyament de qualsevol matéria, ja que aquest

connecta amb els interessos de I'infant, forma part de la seva naturalesa i és basic pel

seu creixement intel-lectual. El joc crea una zona de desenvolupament proxima en el

nen o nena que és generadora de nous aprenentatges. No és un tret predominant de

la infancia, sind un factor basic del desenvolupament (Vygotski, 1979).
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Concretament en I'ensenyament de les matematiques, el joc presenta multitud de
beneficis, no només per raons ludiques, sind també per raons intrinseques de la
mateixa disciplina. Guzman (1984) exposa que el joc ben reglat i posseidor de certa
riqguesa de moviments, presenta un analisi intel-lectual semblant al pensament
matematic. Segons aquest autor, la matematica, per la seva naturalesa, és també un
joc perque reclama la coneixenga d’unes regles, la seva familiaritzacio i I'aplicaci6 de

técniques simples que, a mesura que es van repetint, condueixen a I'éxit.

Gairin (1990) argumenta que moltes persones pensen que la matematica és una
disciplina que exigeix molta serietat i, no obstant aixo, I'autor defensa que la major part
dels matematics consideren que, entre daltres aspectes, la matematica és un
apassionant joc amb moltes ramificacions i nombroses aplicacions a altres disciplines.
Segons Gardner (1995), el joc és un del métodes més adequats per a transmetre als

infants el profund interés i entusiasme que les matematiques poden generar:

El millor cami per despertar a un estudiant consisteix en oferir-li un intrigant joc,
trencaclosques, truc de magia, acudit, paradoxa, apariat de naturalesa matematica o
qualsevol d’entre una vintena de coses que els professors avorrits tendeixen a evitar

pergué semblen frivoles (Gardner, 1995: proleg).

Bishop (1998) afegeix que els jocs han estat la base de les principals idees
matematiques, particularment en la probabilitat, per6 també més generalment en la
teoria dels numeros, en la geometria i en l'algebra. A més, 'autor mostra una altra
similitud entre la matematica i un tipus de joc concret: l'imitatiu. L’activitat matematica
consisteix en el desenvolupament de certs tipus de models de realitat i, per tant, els
jocs imitatius poden ser una base important en I'aprenentatge d’aquesta disciplina. La
descontextualitzacié d’'una idea o d’'un procés des de la realitat fins a I'abstraccio de la
realitat és una part important de la manera en que s’han generat les idees
matematiques i, per tant, els jocs d’experimentacié poden ser una part important en

'educacié matematica.

Edo (1998) presenta les relacions entre el joc i la matematica i afirma que tenen

especial importancia en 'educacié primaria:

e Raonament logic: en multitud de jocs hi intervenen estratégies, és a dir, el
jugador ha de descobrir i aplicar alguns procediments que I'ajudin a resoldre la

situacio en la qual es troba.

13



¢ Numeracio i calcul: en molts jocs de cartes o daus es manegen numeros,
quantitats i calculs. Per tant, una de les relacions més obvies entre joc i
matematica és la possibilitat d’augmentar la capacitat de calcul mental. Aquests
jocs també poden ajudar a comprendre millor les operacions i les seves
propietats, a adquirir nous conceptes com el valor de posicié en el sistema de
numeracié, a descobrir regularitats, a treballar estratégies numériques

generals, etc.

Tot i ser variades i profundes les relacions entre jocs i matematiques, segons
Chamoso et al. (2004) existeixen altres raons inherents a la naturalesa del joc per

utilitzar aquest recurs a una aula que a continuacio es llisten:

e SOn activitats atractives i acceptades amb facilitat pels estudiants que les
troben variades i les reconeixien com a elements de la seva realitat. Poden
crear un ambient ladic que contribueixi a despertar la curiositat dels infants i els
ajudi a gaudir de l'alegria del descobriment i el plaer del coneixement. Inclus la
utilitzacié de jocs a l'aula facilitara esquivar el rebuig d’alguns alumnes en
relacié aquesta matéria i superar bloquejos d’altres. Amb tot, s’espera que la

classe sigui més participativa, practica, recreativa i amena.

e S’aprofita la motivacié excepcional que provoquen les activitats recreatives per

demostrar que les matematiques no sén avorrides ni dificils.

e Qualsevol situacié de joc que es plantegi a l'aula afavorira el desenvolupament
social dels i les alumnes, ja que estimulara el tracte amb altres persones, la
col-laboracié entre iguals i el treball en equip, I'acceptacié de les normes, la
comunicacio6 i discussid d’idees, el reconeixement dels éxits dels demés i la
comprensio dels propis errors. El joc introdueix elements com la novetat, la sort
o la variabilitat. Aixd afavoreix a la igualtat entre tots, incloent el docent. Aquest
nou ambient ajuda a caviar el paper dels infants a l'aula creant una instruccio

més cooperativa, ja que tots manipulen, aprenen i ensenyen.

e Requereixen esforg, rigor, atencid i memoria, estimulen la imaginacio,
afavoreixen la creativitat i ensenyen a pensar amb esperit critic. Fomenten la
independeéncia, desenvolupen la capacitat per seguir instruccions, permeten

manejar conceptes, procediments matematics i destreses de coneixement en
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general, i afavoreixen la discussié sobre matematiques i un Us ric de formes

d’expressio.

e Es recomanen com a generadors d’aprenentatges duradors. Les habilitats
adquirides en condicions d’aprenentatge agradables es retenen normalment
durant periodes de temps més llargs que les que s’adquireixen per imposicio o
en condicions adverses essent oblidades després de superar metes a curt

termini com els examens.

e Poden ser compreses i apreciades sense la necessitat de tenir molts
coneixements previs de matematiques provocant situacions on tots els i les
alumnes poden investigar algun aspecte matematic. A més, permeten una
correccido immediata de la solucid, ja que si no és l'apropiada no s’arriba al

resultat desitjat.

Bright et al. (1985) exposen altres raons i beneficis per jugar a l'aula, com per
exemple: la possible millora d’alumnes de baix rendiment escolar, adquisicié de
coneixements i destreses igual o millor que en altres situacions d’aprenentatge i més
bona preparaci6 per a la resolucié de problemes. Guzman (1984) sobretot remarca els
avantatges de tipus psicologic i motivacional que aporta el joc exposant que
freqlentment moltes persones que es declaren incapaces de tota la vida per a la
matematica gaudeixen intensament amb trencaclosques i jocs en que I'estructura poc

defereix de la matematica.

L’autor segueix argumentant que concretament en aquestes persones existeixen
bloquejos psicoldgics que ennuvolen la seva ment quan s’adonen que una questio que
se’ls proposa, molt més senzilla potser que el joc que practiquen, té a veure amb el
teorema de Pitagores, per exemple. Aquests bloquejos son causats molt freqlientment
a la infancia, on a absurdes preguntes inicials totalment immotivades seguien
respostes aparentment inconnexes que feien de la matematica una bola inextricable

cada vegada més absurda i complicada.

Edo (1998) també assegura que els jocs poden ser una activitat satisfactoria,
generadora de diversio i inclis de plaer i que ajuden a reforcar o consolidar
aprenentatges conceptuals, procedimentals i d’actitud. Concretament augmenten les
habilitats de calcul mental, el desenvolupament de la capacitat de classificacio,

seriaci6 comprensié del ndmero, comprensié i ubicacié espacial i temporal i el
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desenvolupament del llenguatge matematic. Els jocs també ajuden a diversificar les
propostes didactiques, afavorir el desenvolupament de l'autoestima dels infants,
relacionar la matematica amb una situacié generadora de diversié i connectar algun

contingut matematic amb una situacio proxima a la realitat extraescolar.

En definitiva, com afirma Bishop (1998: 9), “hi ha bones raons culturals, matematiques,
educacionals i psicologiques per incloure els jocs a una classe de matematiques”. A
més, els jocs permeten el desenvolupament de 'area social, politica, moral, emocional
i cognitiva de linfants i el més important, acaben amb la por i aversioé que els i les

alumnes tenen a les matematiques.

2.1.4. Com dur a terme el joc a 'aula?

En aquest apartat primer s’expliciten els aspectes previs que s’han de tenir en compte
a I'hora d’introduir jocs matematics a I'aula com a recursos didactics. Posteriorment, es
detalla com ha de ser el disseny de la planificacid i el desenvolupament d’una
sequléncia didactica basada en jocs. Tot i que existeixen multitud de metodologies que
tracten els jocs a l'aula, donada la naturalesa d’aquesta recerca Unicament s’han inclos
els autors seguents: Edo (1998), Gairin (1990) i Curth (2001).

Consideracions préevies

Naturalment no tots els jocs sén valids ni significatius per a I'aprenentatge de les
matematiques. Perd segons Bishop (1998) tampoc cal que els jocs tinguin com a
maxim objectiu els continguts especifics d’aquesta area, sin6é que també és valid que a
partir dels jocs es tractin idees matematiques més generals com les regles, els
procediments, plans, estratégies i models. De fet, el joc té una estreta relacié6 amb el

raonament matematic i és la base del raonament hipotétic.

Edo (1998) és partidaria del joc com una eina necessaria per aprendre, perd sense
aillar-la de laula ni considerar-la una activitat de poc valor atribuint-li les
caracteristiques de gratuitat, entreteniment, tonteria, pérdua de temps, etc. L’autora
exposa que els adults hem comés I'error de considerar el joc només com una activitat
de distraccié, d’'esplai o d'alliberament de tensions produides per les activitats

escolars. Es freqiient contraposar el joc a la idea de “treball seriés” associant aquest

16



altim terme amb productivitat, operativitat, aprenentatge, obligatorietat, esfor¢ i
rendiment. Per tant, els jocs no son unicament activitats d’esbarjo, s’han d’entendre

com una practica habitual i seriosa a I'escola

Seguint les indicacions d’Edo (1998), convé oblidar que divertit és el contrari d’avorrit,
perd no de serids. Es més, per aprofitar els jocs des d’un punt de vista educatiu s’han
de tractar i practicar amb absoluta serietat. Lligat a aquest concepte, cal tenir present
gue els jocs s'utilitzen a qualsevol edat, ja que els avantatges d’aprendre en un

ambient agradable son independents d’aquesta.

Tal i com argumenta Edo (1998), els jocs s’han d’'usar de manera habitual a l'aula i no
en circumstancies excepcionals, ja que es corre el risc que es considerin activitats
especials i rares. Hi ha una resisténcia per part de les families dels infants a que els
seus fills i filles juguin a I'escola i, també, part d’'oposicié entre el professorat, ja que els
seus efectes no sén rapids ni facilment guantificables. Perd si que s6n més duradors,

com ja s’ha exposat anteriorment.

Guzman (1984) exposa que el joc ben seleccionat i ben presentat a I'aula pot ser un
element auxiliar de gran eficacia per aconseguir amb més profunditat els objectius de
'ensenyament entenent que aquests consisteixen en ajudar a l'infant a desenvolupar
de forma harmoniosa la seva ment i les seves potencialitats intel-lectuals, sensitives,
afectives i fisiques. Chamoso et al. (2004) aclareixen que els jocs sén un recurs
didactic més i, com qualsevol altre instrument, ha d’incorporar-se a l'aula de manera
premeditada i planificada amb una programacio prévia que tingui en compte tots els
factors del procés d’ensenyament-aprenentatge, com per exemple, els coneixements
previs dels infants. Evidentment, en cada cas s’ha de valorar si el joc és I'eina més

adequada per aconseguir els objectius proposats.

A més, quan els jocs s’incorporen a l'aula, si es pretén que no es desvirtuin
aconseguint avengos pel que fa a I'aprenentatge, cal cuidar les caracteristiques que el

defineixen tal i com exposaven Chamoso et al. (2004):
e Ludica i improductiva: en el moment de la seva presentacio han de considerar-

los un divertiment i utilitzar-los exclusivament per jugar. La utilitat didactica

sorgira en el desenvolupament posterior si es treballen de forma adequada.
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e Lliure: si no s’aconsegueix despertar en els estudiants el desig de joc, aquest

perdra el sentit convertint-se en un simple exercici rutinari.

e Amb regles propies, limitats espacial i temporalment: les sessions de classe
estan limitades temporalment i, per tant, si es vol treure profit d’'un joc, convé
gue aquesta sigui de poques regles i facil de comprendre. Moltes normes i
complicades no conviden a jugar i, inclds, poden suposar un bloqueig inicial. A
més, seria desitjable que el desenvolupament de les partides fos rapid, ja que

el participant pot avorrir-se si la partida sura molt.

o De resultat imprevisible: si sébn molt previsibles els infants es cansaran de

seguida.

Metodologia basada en jocs

Per aconseguir la quantitat de beneficis citats anteriorment, cal dissenyar
adequadament una proposta coherent que programi detalladament la planificacio i el
desenvolupament que es dura a terme per realitzar una programacié basada en jocs.
Edo (1998) proposa el disseny que ella mateixa va seguir per revisar, modificar i
millorar un taller de jocs i matematiques que es realitzava a una escola, concretament

a Cicle Inicial:

o Establir els objectius generals a partir de les seglients preguntes, per exemple:
Per que es vol ensenyar matematiques a partir de jocs? Qué es pretén

aconseguir?

e Concretar els continguts matematics que es prioritzen.

e Dissenyar la situaci6 didactica inicial seguint aquests passos:

o Nombre d’infants que participen

o Nombre de docents que intervenen

o Espais

o Coneixer el temps que es disposa en cada sessio.

o Determinar la quantitat de jocs que es jugaran, quantes vegades es

repetira el mateix joc i si la dificultat d’aquests sera progressiva.
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o Acordar qui escull el joc, quins i per quin motiu es seleccionen.

o Definir qué s’espera que aprenguin els participants en cada joc:
continguts, objectius i sistemes d’avaluacio.

o Decidir com seran les sessions de joc i qui presenta cada joc nou.

o Idear la manera per evitar la decepci6 i la pérdua d’interés en els i les
alumnes.

o Comunicar als infants des d’un principi qué farem, com i amb quina
finalitat.

o Preveure la destinacié d’'un temps per conversar amb els infants abans,
durant i després respecte a “qué creuen que poden aprendre” i “qué han
aprés” jugant als jocs proposats.

o Crear les agrupacions d’infants.

o Determinar el paper del docent en totes les situacions possibles.

o Escaollir els instruments adequats segons el que es vol observar i

avaluar.

o Disseny final: periddicament es van revisant les situacions inicials resolvent les

guestions plantejades i introduint modificacions.

Segons Gairin (1990), quan I'experiéncia ja esta dissenyada, cal que el docent tingui
en compte una série de consideracions: practicar el joc préviament a la presentacio
d’aquest als infants per conéixer en profunditat les regles i les seves estrategies i
gaudir-lo; proposar el joc a l'alumnat en el moment precis practicant-lo de forma
correcta, dedicant una preparacié previa i augmentant la dificultat progressivament; i
aconseguir que tots els infants participin en el joc arbitrant mesures perqué tot
'alumnat pugui arribar a la solucié sense que es faci publica abans que tots I'hagin

obtingut.

També cal estructurar la posada en practica dels diferents jocs escollits i programats.
Curth (2001) mostra la planificaci6 d’aquesta fase dividida en tres etapes ben

diferenciades:

1. Joc: en aquesta etapa es dur a terme la comprensi6 del joc, les regles a seguir

i 'objectiu final d’aquest.

2. Reflexi6: aquesta etapa es composara per activitats que es desprenguin de la

mateixa activitat lidica, com per exemple, plantejant situacions hipotétiques
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que podrien haver passat jugant. Es important preveure moments de treball
individual i alhora treball col-lectiu creant grups reduits d’infants, ja que ambdos

proporcionen diferents aprenentatges complementaris.

Confrontacié: cal disposar d’'un temps en l'organitzaci6 de l'aula amb la
finalitat que els infants presentin i discuteixin les resolucions de les activitats.
Aquesta etapa representa el tancament de les activitats proposades permetent

simultaniament el compliment de diferent objectius:

o Promou l'adequada verbalitzaci6 de les activitats: Us apropiat del

llenguatge, terminologia, enriquiment del vocabulari, etc.

o Posa en evidéncia les diferents estratégies que els infants han seguit
durant el temps de joc. D’aquesta manera podran adonar-se que hi ha
altres estratégies més adequades, més senzilles o simplement diferents

de la propia.

o Permet valorar els habits de seguir, entendre i valorar el raonament alig,
fonamentar els desenvolupaments, justificar el raonament propi,
realitzar conjectures, escoltar al company, admetre els propis errors,

aprendre a treballar en grup, etc.
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2.2. El sentit numéric i les estrategies d’addicié en ’ensenyament de les

matematiques

En aquest apartat es contextualitza I'evolucié que els infants haurien de desenvolupar
al llarg de I'educacié infantil i primaria per adquirir els procediments i continguts de la
matematica formal. Per tant, primerament s’expliquen els tipus de coneixement
matematic que els infants haurien d’adquirir a mesura que creixen. A més, s'exposa
breument la dualitat existent entre aprendre a partir de la memoritzacié o

'automatitzacio.

Seguidament es desenvolupa més ampliament qué és el sentit numéric i la seva
importancia en l'ensenyament de les matematiques, aixi com també s'anoten i
s'argumenten les quatre relacions que ajuden a desenvolupar el sentit numeric.
Finalment, es detallen les estratégies informals d’addicié que els infants segueixen
alhora de resoldre operacions i s’anuncien les estratégies formals propies de cursos

més elevats de primaria.

2.2.1. Coneixement intuitiu, informal i formal

Baroody (1988) nega la proposici6 que durant molt temps s’ha cregut: els infants
preescolars manquen essencialment de pensament matematic. Es més, lautor
defensa que el coneixement que aquests posseeixen és necessari per adquirir els
procediments i continguts de la matematica escrita i simbolica que tots coneixem. Per
aguest motiu, gradua tres tipus de coneixement que els infants haurien d’adquirir a

mesura que creixen:

Coneixement intuitiu

Els infants preescolars posseeixen el sentit numeric basic, és a dir, tenen un procés
d’enumeracid o correspondéncia que els permet distingir entre petits conjunts
d’objectes i comprendre “igual”, “diferent” i “més”. Concretament, saben senyalar amb
exactitud els conjunts que tenen més elements de manera intuitiva per I'extensié o la
longitud que ocupen, és a dir, escullen per I'aparenga o percepcié que mostren. També
reconeixen si una col-lecci6 ha estat alterada a causa de l'addici6 o sostraccié
d’'objectes. El fet que distingeixin entre numeros petits no garanteix que puguin

ordenar-los per ordre de magnitud.
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Coneixement informal

Tot i que el coneixement intuitiu constitueix la base del desenvolupament matematic,

els infants troben que aquest coneixement simple i planer no és suficient per abordar
tasques quantitatives. Per tant, es recolzen cada vegada més en instruments més
precisos i fiables: numerar i comptar. Quan els infants ja s’han aprés els noms dels
numeros, aproximadament cap als dos anys d’edat, usen la paraula “dos” per designar
totes les pluralitats: dos 0 més objectes. Més endavant, comencen a utilitzar la paraula
“tres” per designar “molts” (més de dos objectes). A l'etiquetar col-leccions amb
nameros, els nens posseeixen un mitja precis per determinar “igual”, “diferent” i “més”.
Els preescolars inclis arriben a descobrir que comptar pot servir per determinar

exactament els afectes d’afegir o sostreure quantitats d’'una col-leccio.

Perd aquest coneixement es fa cada vegada menys Util a mesura que els nombres sén
més grans. El temps i I'esfor¢ mental requerits per comptar o calcular de manera
informal es fan enormes i arriben a ser prohibitius. A mesura que els nuimeros
augmenten, els métodes informals es van fent cada vegada més propensos a l'error.
En realitat, els infants poden arribar a ser completament incapacos d'usar
procediments informals amb ndmeros grans. Encara que els metodes informals

proporcionin una solucié immediata, no poden proporcionar registres a llarg termini.
Coneixement formal

En poques paraules, el coneixement formal és la matematica escrita i simbolica que
s’'imparteix a les escoles i permet als infants pensar d’'una manera més abstracta i
poderosa, i emprendre amb eficacia els problemes en els quals intervenen nimeros
grans. Es essencial que els nens i nenes aprenguin els conceptes dels ordres d’unitats
de base deu i que pensin en desenes i multiples de deu per obtenir flexibilitat i facilitat
per dur a terme una amplia gama de tasques matematiques, com per exemple realitzar
aritmética mental amb nombres de varies xifres. Cal tenir present que molts infants
poden seguir aferrats als métodes informals després d’haver presentat els algoritmes

per a realitzar operacions portant-ne.

El coneixement informal té un paper crucial en I'aprenentatge significatiu de la
matematica formal. Per tant, 'ensenyament formal ha de basar-se en el coneixement
matematic informal dels infants. Per aconseguir-ho, els docents han d’explotar les

potencialitats informals perqué I'ensenyament formal sigui significatiu i interessant. En
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general, les llacunes existents entre el coneixement informal i la instruccié formal
poden explicar les dificultats d’aprenentatge. Quan I'ensenyanga formal s’introdueix
massa rapid sense tenir en compte els coneixements previs dels infants el resultat és

un aprenentatge memoristic i mecanic.

Encara que l'operacié basica en la qual es centren Kling i Bay-Williams (2015), la
multiplicacié, s’allunya de la linia d’investigaciéo d’aquesta recerca, la suma, el procés
que desglossen per aprendre les taules de multiplicar si que hauria de ser semblant
per automatitzar els fets numerics basics (com descompondre el nombre 5 i 10).
Especificament aquests autors defensen que els estudiants que aprenen les taules de
multiplicar a través de meétodes tradicionals, generalment no retenen les taules perqué

directament es passa de la fase 1 a la fase 3.

Taula 1. Fases del domini de les taules basiques

Fase 1. Modelar i/o comptar per trobar la resposta (Modeling
and/or counting to find the anwer)

Resoldre 6 x 4 dibuixant 6 grups de quatre punts i, després,
comptar-los

Fase 2. Obtenir respostes usant estrategies de raonament
basades en taules conegudes (Deriving answers using
reasoning strategies based on known facts)

Resoldre 6 x 4 pensant que 5 x 4 = 20 i afegint un altre grup de 4.

Fase 3. Dominar (Mastery)

Produccié eficient de respostes sabent que 6 x 4 = 24

Nota. Adaptat de Kling i Bay-Williams (2015: 550)

Altres autors com Fosnot i Dolk (2001) també han reflexionat sobre la poléemica decisio

de memoritzar les addicions i sostraccions basiques (fins a 20) mitjancant exercicis de

23



repetici6 o entendre les relacions entre els dos processos, com si aquestes
aproximacions fossin contraries. Les autores exposen que el resultat d’aquest debat ha
estat extremista, és a dir, o bé se’ls fa comptar amb els dits o se’ls fa memoritzar

taules de suma i resta aillades.

Entendre la suma i la resta i les seves relacions é€s necessari per adquirir un
aprenentatge significatiu, perd no és suficient a I'hora d’operar amb nombres més
elevats. Alhora, memoritzar les operacions basiques no ajuda a desenvolupar les
relacions entre els nombres ni a desenvolupar estratégies que més endavant seran

necessaries.

Davant aquesta dualitat, Fosnot i Dolk (2001) plantegen la idea de canviar la paraula
“memoritzar’ per “automatitzar” a la fi d’aconseguir que els infants pensin en les
relacions dels nombres i acabin “automatitzant” una operacié basica mitjancant la
focalitzacié en les relacions en comptes de les repeticions. Quan les relacions son el
focus, hi ha menys taules per aprendre i les idees més abstractes com la
compensacio, la inclusié jerarquica i les relacions part-tot (part-whole) comencen a
fluir. A més a més, si un infant oblida la resposta d’'una operacio té una manera rapida

d’arribar a la solucio.

2.2.2. El sentit numeéric: laimportancia de les relacions entre els nombres

Per aconseguir que els infants avancin en el seu propi aprenentatge fins arribar a un
coneixement formal és necessari que desenvolupin el sentit numéric. Howden (1989,
citat a Van de Walle, Karp i Bay-Williams, 2013: 129) descriu aguest concepte com
una “bona intuicid sobre els nombres i les seves relacions. Es desenvolupa
gradualment com a resultat d’explorar nombres, visualitzant-los en una varietat de
contextos, i relacionant-los en maneres que no estan limitades per algoritmes

tradicionals”.

Van de Walle et al. (2013) afegeixen que el sentit numéric és essencial per
desenvolupar el coneixement dels estudiants sobre la magnitud dels nombres, les
multiples maneres de pensar sobre la representacié dels nombres, utilitzar els
nombres com a referéncia i desenvolupar percepcions acurades sobre els efectes de
les operacions de nombres. Es a dir, els i les alumnes a mesura que treballen les

relacions i connexions entre els nombres, gradualment adquireixen flexibilitat en el
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pensament numeéric. Inclis continuen desenvolupant el sentit numeric a mesura que
comencen a utilitzar nombres en operacions, construir un coneixement del valor de
posicié i concebre metodes flexibles de computacié i fer estimacions involucrant

nombres grans, fraccions, decimals i percentatges.

Els mateixos autors, Van de Walle et al. (2013) anoten que, malauradament, els llibres
de text tradicionals directament tracten I'addicié i sostraccid sense haver treballat
suficientment les relacions entre els nombres. En consequencia, els infants tenen un
coneixement massa limitat per poder introduir nous temes i, sovint, continuen comptant
d’'un en un per solucionar problemes simples tenint dificultats per assolir els
coneixements basics. De fet, quan els nens i nenes obtenen el concepte de cardinalitat
i poden usar les seves habilitats de comptar de manera significativa, ja no poden
aconseguir molt més en relacio a les activitats de comptar. A partir d’aquest punt, s’ha
d’'arribar a crear relacions que no estiguin lligades unicament al concepte de comptar
amb la finalitat de desenvolupar el sentit numéric dels infants. Van de Walle et al.
(2013) llisten les quatre relacions que els infants poden i haurien de desenvolupar amb

els numeros:

1. Reconeixement de patrons (Patterened sets)

Els infants poden aprendre a reconeéixer patrons numerics identificant-los amb
nombres sense haver de comptar-los. Els més comuns sén els patrons de
punts que apareixen en un dau i, de fet, son els més Uutils, ja que formen part de
molts jocs tradicionals per a infants i adults. Quan els i les alumes aprenen
aquets patrons els hi és més facil fer composicions, ja que reconeixen
instantaniament un patré (subitizing) i 'associen al nombre concret que i

correspon.

2. Un i dos més, uni dos menys (One and two more, one and two less)

Quan els infants aprenen a comptar no saben de quina manera esta relacionat
un nimero amb un altre, ja que Unicament relacionen paraules que representen
a numeros amb objectes fins que ja no queden més objectes per comptar (per

exemple: la paraula “u” la relacionen amb un dit i la paraula “dos” amb dos dits).

Per poder reflexionar sobre la relacié entre els nombres, cal que els infants

aprenguin que 6 i 8 son “dos més que 6” o “dos menys que 8" en comptes de
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“

“ve després de dos cops” o “ ve abans de dos cops”. En les dues ultimes
expressions es pot apreciar que els infants exclusivament es basen en la recta
numerica sense identificar les relacions que existeixen entre els dos nombres.
Es important que acabin aprenen, sense la necessitat de comptar, que 7 és un

més que 6 i també dos més que 9, per exemple.

3. Ancoratges o punts de referéncia del 5i el 10 (Anchors or benchmarks of 5
and 10).

El nimero deu juga un paper molt important en el nostre sistema numeric i,
tanmateix, el nombre cinc també. Per aixd és molt important desenvolupar les
relacions dels nimeros de I'1 al 10 amb els nimeros 5 i 10. S’ha d’aconseguir
gue els infants tinguin clares aquestes relacions existents en base el cinc i el
deu per pensar sobre diferents combinacions de nombres (per exemple,
considerar de quina manera el coneixement del 8 com a “5i 3 més” i com a “2
per arribar a 10” pot jugar un rol en cadascun dels seglients casos: 5+3, 8+6, 8-
2, 8-3, 8-4, 13-5). Més endavant, relacions similars poden ser utilitzades en el
desenvolupament de les habilitats de calcul mental en hombres més grans,

com per exemple 68 + 7.

El model més comu i potser el més important perque els infants practiquin
aquesta relacié és la graella del 10 (ten-frame). Aquesta graella és simplement
una matriu de 2 x 5 en la qual es situen peces o punts per il-lustrar nombres. Es
recomanable incorporar primer la graella del 5 (five-frame) per comencar a
explorar les possibles relacions existents. Al principi, molts infants necessitaran
comptar cadascuna de les peces que incorporen a la graella i, inclus, per
construir nous nombres els i les alumnes trauran totes les peces de la cartolina
per representar el nombre a partir d'una graella buida. Perd de seguida
ajustaran els nombres afegint o traient només els numeros que fan falta donant
per sabut que quan una fila esta plena és perqué simbolitza el nombre cinc

sense haver-lo de comptar.

El més important de tot és no pressionar els infants, ja que amb practica
continuada aquests aniran aprenen les relacions. Observar com utilitzen la
graella del 10 pot ajudar a descobrir com els i les alumnes desenvolupen el seu

concepte numeric.
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4. Relacions part-part-tot (Part-Part Whole Relationships)

Chapin i Johnson (2006: 17) exposen que els infants han d’entendre les
relacions que existeixen entre els nombres com una part i el tot (Part-Whole).
Es a dir, els infants han d’entendre que les quantitats sén interpretades com a
composicions d’altres nombres, per exemple: el numero 6 és un tot i comprén
petits grups o parts com I'1 i el 50 el 2 i el 4. Quan els nens i les nenes son
capacos de determinar un nombre com un conjunt d’altres nombres ja estan

preparats per comencar a entendre la descomposicié de nombres.

Chapin i Johnson (2006: 17) continuen explicant que l'aprenentatge de
relacions requereix temps i és bastant comu trobar infants de cicle inicial de
primaria que presenten dificultats per fer construccions amb nombres del 7 al
12. Perd en general, si els infants aprenen d’aquesta manera mitjancant la
composicié dels nombres, els sera més facil aprendre els conceptes numeérics,
la resolucié de problemes i el valor de posicio; a diferéncia dels infants que
aprenen comptant. Baroody (1988) afirma que comptar té poc o res a veure
amb el desenvolupament del concepte numeric, ja que hi ha molts nens i nenes

gue aprenen a recitar la série numeérica pero sense dotar-la de significat.

Per contra, segons Van de Walle et al. (2013) encara que els infants aprenguin
a comptar amb significat un conjunt d’objectes, aquesta practica no provoca
gue aguests pensin en els nombres i les seves relacions. Per tant, proposa
realitzar activitats en els quals els infants hagin de dir en veu alta o escriure les
possibles combinacions de nombres que formen un nimero per promoure el
pensament reflexiu focalitzat en les relacions de part-tot (Part-Whole). Les
activitats escrites que es poden dur a terme poden ser plantejades de diverses
maneres: dibuixant, completant espais en blanc o incorporant equacions
d’addiccio en el cas d’haver-les treballat (3+5=8). A més, l'autor subratlla que
és important introduir el nombre zero en les relacions part-tot perque els infants

entenguin que, per exemple, el nombre 7 també pot ser 0+7.
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2.2.3. Aritmeética informal i formal

Consideracions prévies

Baroody (1988) exposa que els conceptes informals d’addicié i sostraccié guien els
intents dels infants per a construir procediments aritmetics informals. Per exemple, per
sumar un més a tres, molts nens i nenes comencen comptant fins a tres i després es
limiten a comptar una unitat més (1, 2, 3; 4). Els infants descobreixen rapidament que
les relacions entre un numero i el que el segueix s’apliquen a problemes N+1 i que les
relacions entre un numero i I'anterior poden aplicar-se a N-1. També poden saber que
després d’'un nombre qualsevol de la recta numeérica, si se’ls demana 3+1 només han

de dir el nimero que el segueix (el 4).

El concepte informal que tenen els infants de I'addicié pot fer que els problemes N+1
siguin més facils de resoldre que els problemes 1+N. Els nens i nenes consideren que
I'addicié és un procés augmentatiu i, per tant, interpreten que el problema 3+1 és tres i
un més, cosa que pot resoldre facilment comptant (1, 2, 3; 4) o duent a terme les
relacions entre un nimero donat i el que el segueix (3, 4). En canvi, interpreten que
1+3 és u i tres més, cosa que no es pot resoldre facilment amb aguests métodes. Els
infants poden presentar la tendéncia a considerar que N+1 i 1+N son problemes
diferents i la suma consegiient no es equivalent sense donar-se compte que el seu

metode per resoldre N+1 és també eficag en problemes 1+N.

Perd de seguida s’adonen que la suma N+1 o 1+N és el numero que segueix a N en la
série numérica. El desenvolupament d’aquesta regla general de niumeros consecutius
pels problemes amb I'1 és un primer pas molt important per obtenir, més endavant,
una capacitat de calcul general més flexible. Amb aquesta regla també s’adonen que

poden prescindir de I'ordre dels sumands en problemes amb 1.

Aviat podran fer M+N comencant a comptar pel sumand més gran (2 + 6 fan 6; 7, 8). A
més, els infants consideren I'adici6 com una unié o reunié de dos conjunts d’una
manera gradual, ja que tenen la concepcid unionista. La comprensié que l'ordre dels
sumands no altera la suma en els problemes amb 1 és molt important per entendre

profundament I'addicio.
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Estratégies d’addici6 informal

a) Procediments concrets

Baroody (1988: 130) explica que inicialment els infants usen objectes concrets per

calcular sumes. A causa de la seva immediata disponibilitat, solen usar els dits per

sumar fins a deu. En el quadre segient es classifiquen els procediments concrets per

resoldre una suma del tipus 4 + 2:

Taula 2. Procediments concrets d’addicio informal

Compte concret
global (CC)

Estrategia de pautes
digitals

Estratégia de
reconeixement de
pautes

Es l'estratégia més
basica. Els objectes es
compten un per un per
representar un sumand.

El procés es repeteix
amb laltre sumand.

Després es compten

tots els objectes per

determinar la suma.

Comptar objectes per
representar el primer
sumand:

1,2,34
LI

Comptar objectes per
representar el segon
sumand:

1,2
L I X

Comptar tots els
objectes per determinar
la suma:

1,2,3,4 5,6
LIC N I R N )

Cada sumand es
representa amb una pauta
digital. Aixi s’evita el
laborids procés de comptar
els dits un per un per
representar cada sumand.
Amb aquesta estratégia, el
nen nomeés a de comptar
una vegada per determinar
la suma.

Formar una pauta digital
per representar el primer
sumand:

4

&

Formar una pauta digital
per representar el segon
sumand:

2

& %

Comptar tots els dits per
determinar la suma:

1,2,3,4 5,6

& %

Es encara més economica
que l'anterior, ja que
comporta la creacio de
pautes digitals per cada
sumand per, a continuacio,
reconeixer la suma
immediatament de manera
visual (mitjangant una
captacio directa).

Formar una pauta digital per
representar el primer
sumand:

4

&

Formar una pauta digital per
representar el segon
sumand:

2

& &

Reconeixer el resultat

6

& %

Nota. Adaptat de Baroody (1988: 130)
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A banda d’aquestes tres estratégies, també és frequient que els infants inventin nous
procediments. Per exemple, els casos com 2+8 o 6+3, son dificils de solucionar usant
el procediment de pautes digitals (per exemple, amb la operacié 3+5 es pot formar el
tres en una ma i el cinc en laltra i, després, comptar tots els dits), ja que un dels
sumands no es pot representar facilment amb una ma. Per tant, els infants mateixos
poden modificar la seva estrategia per solucionar problemes de nombres més grans
preparant la pauta digital del sumand més petit (dos dits en el cas de 2+8) i, despres,
formant la pauta digital de I'altre numero (el vuit) per acabar comptant tots els dits i

anunciar el resultat final.

Altres usen models cardinals ja presents a l'aula per comptar, les propies pautes que
proporcionen les xifres (per exemple: els dos extrems del nombre dos o els tres
extrems del nombre 3), el rellotge de 'aula o, inclus, creant un model mental per portar
el compte imaginant-se quatre punts en les cantonades d’'una caixa mentre ja han
comptat el primer sumand de la suma 2 + 4. Els procediments basats en aquests
models poden ser la base per la invencié de procediments eficagos de calcul mental
proporcionant un control que permet escollir de manera intel-ligent entre procediments

informals d’addicid.

b) Procediments mentals

Groen i Resnick (1977, citat a Baroody, 1988: 132) exposen que amb el temps els
infants abandonen espontaniament els procediments concrets i inventen procediments
mentals per calcular sumes. A partir d’aqui, els infants ja saben “portar el compte” en
problemes en els quals un dels termes és “1” (N+1 o 1+N) i en altres problemes més
complicats (M+N). En el primer tipus, I'infant només ha de comptar fins a N i dir el
numero que el segueix a la série numeérica, en canvi, amb problemes sense “1”, el nen
o0 nena ha de continuar comptant més enlla de N un niamero determinat de vegades.

Aquest ultim cas requereix métodes préviament planificats per portar el compte.

Al principi, els infants utilitzen objectes concrets per portar el compte, sobretot I'iis dels
dits. Per exemple, quan han de sumar 2+4 compten a partir del niamero dos i, després,
acaben de comptar els numeros que falten pel resultat estenent els dits fins tenir
quatre digits a la ma. Si l'infant pot reconéixer automaticament pautes digitals, aquest
procés es pot exercitar amb gran eficacia i sense massa atencid, ja que coneixer la

pauta digital del quatre permet saber quan ha de parar de comptar.
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Amb el temps, els infants passen de comptar objectes a comptar coses menys

concretes per portar el compte, com per exemple fent copets amb els dits o amb el

llapis quan compten o portar el compte amb un altre compte verbal o subvocal, és a

dir, un doble compte (per exemple, 2+4: 1, 2; 3 és un més, 4 sén dos més, 5 son tres

més i 6 sén quatre més) arribant a ser un procediment extremadament automatic i

realitzant-se mentalment.

En el requadre seglient s’anuncien gradualment les estratégies informals que els

infants utilitzen un cop ja saben “portar el compte”. Els infants van evolucionant de

procediment a mesura que descobreixen altres maneres més economiques de saber el

resultat d’'una suma.

Taula 3. Estrategies informals de procediments mentals

Estrategies informals
de procediments
mentals

Descripcio

Comptar-ho tot
comencant pel primer
sumand (CTP)

Comptar a partir del
primer sumand (CPP)

Comptar-ho tot
comencant pel terme
major (CTM)

Comptar a partir del
terme major (CPM)

Aquesta técnica és una invencié bastant sofisticada perqué no reflexa
directament el procés concret i global de comptar-ho tot i comporta 'enumeracio
del segon sumand a mesura que el nen compta a partir del primer (un procés de
control simultani).

2+4
1,2;3,4,5i6

Abreviacié del procediment CTP, ja que linfant comenca a comptar des del
terme cardinal corresponent al primer sumand.

2+4
2,3,4,5i6

Aquest metode implica comptar fins al cardinal del nimero major a partir d'1 i,
després, seguir comptant mentre s’enumera el terme menor. En aquest cas,
determinar quin dels dos sumands és major ja s’ha fet de manera automatica,
sense requerir cap esforg.

2+4
1,2,3,4,5i6

Els infants es donen compte que comptar el primer sumand és innecessari i que
n’hi ha prou amb anunciar el cardinal que li correspon. Per tant, adopten el
metode abreviat de comencar amb el terme cardinal del sumand major en
comptes de comptar a partir d’1. Aquest és el procés informal d’addicié mental
meés econdmic.

2+4
4,5i6
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La invencié espontania de procediments mentals és possible gracies a I'autocontrol
que els infants comencen a tenir dels nombres. Aquest autocontrol també permet que
els nens i nenes escullin de manera flexible entre diversos procediments mentals

depenent dels nombres que s’hagin de sumar.

D’altra banda, aquesta invencié de procediments d’addicié en que els infants no donen
importancia a l'ordre dels sumands (CTM o CPM) no es pot confondre en que
directament ja comprenen la propietat commutativa. Pot ser que linfant, encara que
sumi numeros en qualsevol ordre, cregui que 3+6 i 6+3, per exemple, no son

equivalents i no donen el mateix resultat.

Parrish (2010) comprimeix les quatre estrategies informals anteriors que proposa

Baroody en dues de ben diferenciades:
e Comptar-ho tot (Countig all) que es refereix a CTP.
e Comptar a partir de... (Counting on) que es refereix a CPP i CPM, ja que no
fa cap distincié entre retenir a la ment el nombre major o menor per, despres,

continuar comptant el nombre que falta per aconseguir obtenir el resultat.

Pero la mateixa Parrish (2010) n’afegeix d’altres pertanyents a un coneixement més

formal sobre el calcul mental:
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Taula 5. Estratégies d’addicié

Estratégies Descripcio Exemples
8+9=17 8+9=17 8+9=17
Fent dobles L'infant ajusta els nombres d'una (7+1)+9 (8+1)+9 (8+2) + (9+1)
(Doubles/Near suma per aconseguir dobles o una 7+ (1+9) 9+9=18 10+10=20
Doubles) combinacid propera als dobles. 7+10=17 18-1=17 20-3=17
e T
Fent deus L'objectiu d’'aquesta estratégia és (77:1()1:9? ?8: 2()2 :7;
(Making tens) ser capa¢ d'utilitzar amb fluidesa
7+10=17 10+7=17
la descomposicid del nombre 10
per accelerar el procés d'addicio.
] El nen o nena gjusta un o tots els 48423=71
Fent numeros de sumands, afegint o extraient una 48+2 =50
referéncia mateixa quantitat, per aconseguir _
(Making landmarks or obtenir nombres de referéncia, 5?;_ 223:_7713
friendly numbers ). com per exemple: els nimeros
acabats en cinc, els mdltiples de
10, el nombre 25 o el 50.
L'infant manipula els nombres per 47+23=70 47+23=70
Compensant ferlos més simples a rlhora S = U«
. d’afegir-los traient una quantitat
(Compensation) dun gsumand i afegint exactament 0+20=70  40+30=70
la mateixa quantitat en [altre
sumand.
Descomponent els . 47+23=170
dos nombres Es descompon cada sumant i (40+7) +
s’ajunten les xifres que ocupen el
segons el valor de : NP (20+3)
v ) mateix valor de posicio. D’aquesta
posicio d? les xifres manera, es combinen les desenes 40+20_: 60
(Breqklng_each i les unitats. Els totals s'agreguen 7+3=10
number into its Place a partir de les quantitats anteriors. 60+10=70
Value)
Descomponent un Es la mateixa estratégia que 47+23=70 47+23=70
dels nombres I'anterior, pero només 47 + (20+3) (40+7) + 23
segons el valor de descomponent un dels sumands. 47+20 = 67 40+23 =63
posici6 de les xifres D’aquesta manera és més senzill 67+3=70 63+7=70

(Adding up in chunks)

ajuntar el segon nombre.

Nota. Adaptat de Parrish (2010: 60)
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3. METODOLOGIA

Aquest capitol conté la part metodologica de la recerca explicant, primerament,
I'orientacié metodolodgica, el paradigma d’investigacio i la metodologia educativa de la
qual parteix I'estudi: la investigacié accié. En segon lloc, es presenta el context de la
investigacio i el mostreig amb la intencio de situar al lector. Seguidament s’argumenta
el procés de seleccid de les tecniques de recollia de dades i, finalment, es detalla el
procediment de la recerca: planificacio, elaboracio del pla d’acci6, analisi i comparacio

dels resultats i avaluacié6 i valoracié de I'eficacia del pla d’accio.

3.1. Orientacié metodologica

La investigaci6é forma part del paradigma d’investigacié sociocritic, ja que té la finalitat
de descriure, comprendre i transformar una realitat existent. En el meu cas, es posa en
practica una sequéncia didactica préviament planificada tenint en compte el context
des d’on es parteix amb la finalitat de millorar el calcul mental evolucionant de tipus de
coneixement matematic i d’estratégies additives emprades pels infants. D’acord amb

Popkewitz:

Esta perspectiva tiene como objetivo el andlisis de las transformaciones sociales y dar
respuesta a determinados problemas generados por éstas. Algunos de sus principios
son: a) conocer y comprender la realidad como praxis; b) unir teoria y préactica:
conocimiento, accion y valores; c) orientar el conocimiento a emancipar y liberar al
hombre, y d) implicar al docente a partir de la autorreflexion (Popkewitz, 1988, citat a
Latorre, Rincén i Arnal, 2005: 42).

Per tant, I'objectiu d’investigacié és dialéctic i la posicié de linvestigador és alhora
objectiva i subjectiva dins un procés de reflexié critic. A més, la recerca duta a terme
s’engloba dins una investigacié qualitativa i interpretativa i I'orientacié metodologica
esta enfocada a I'aplicacié, és a dir, a 'adquisicié de coneixement amb el proposit de
donar respostes a problemes concrets, concretament a la presa de decisions i el canvi

o millora de la practica educativa (Latorre, Rincon i Arnal, 2005).

Aixi doncs, la metodologia educativa de la qual parteix aquest estudi és la investigacié
accio. Elliott (1993, citat a Latorre, 2008: 24) defineix aquesta metodologia com “un
estudi d’'una situacié social amb la finalitat de millorar la qualitat de I'accié dins de la

mateixa”. Aquesta orientacié té com a trets principals la participacié de les persones
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gue investiguen, la col-laboracié del grup de persones implicades, la integracié de la
teoria en la practica, la cerca d’'una millora a través de la intervencié i la practica

reflexiva de les propies accions.

El procés que s’ha seguit a 'hora de realitzar I'estudi, d’acord amb els principis basics
de la investigacid accid, ha estat planificar, actuar, observar i reflexionar.
Concretament, s’ha identificat un problema de recerca sobre la practica educativa
analitzant les estratégies d’addicio i identificant el nivell de coneixement matematic en
el qual s'emmarca un grup concret d’alumnes a través duna prova inicial.
Seguidament s’ha planificat i desenvolupat un pla d’accié que, en aquest cas, ha estat

programar una seqiéncia didactica basada en jocs matematics.

Per crear aquest pla d’accié s’ha realitzat un estudi profund de les possibles solucions
contraposant-les amb aspectes teodrics de I'ambit d’investigacié. Finalment s’ha avaluat
als infants tornant a passar la mateixa prova amb la intencié de recollir dades per

analitzar-les i comparar-les amb les inicials.

Per acabar, cal remarcar que la investigacié accié es transforma en nous cicles, és a
dir, quan la investigacié s’ha analitzat i avaluat és comu que es torni a replantejar un

nou cicle per planificar I'accié seguent.

3.2. Context de la investigacio i mostreig

Aquesta investigacié s’ha dut a terme a I'Escola Vedruna de Ripoll, concretament a
primer de primaria durant I'estada intensiva de Practiques lll. L’escola és un centre
concertat que ofereix servei educatiu des dels zero fins als setze anys, d'una linia fins

a siseé de Primaria i dues a 'ESO.

L’aula que va ser utilitzada per realitzar la investigacié estava formada per un grup
molt nombrés de 30 infants d’entre sis i set anys, dels quals nou eren nenes. Dins

l'aula, convivien i es respectaven diverses cultures i diferents nivells d’aprenentatge.

Durant moltes hores setmanals hi havia una mestra de suport a l'aula, ja que hi havia
un cas dautisme elevat. A l'aula necessitava una vetlladora, ja que el seu
desenvolupament anava marcat per un Pla Individualitzat i sempre li adaptaven

qualsevol tasca de laula. Al mateix temps hi havia un altre infant que patia el
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Sindrome d’Asperger, perd podia seguir perfectament les classes. Es més, superava
amb éxit els controls tenint altes capacitats intel-lectuals, perd en I'ambit social i les
relacions amb els companys presentava dificultats. En qualsevol moment es podia

alterar i cridar sense cap mena de motiu.

A part d’aquests dos casos, els infants que no tenien per llengua materna el catala
presentaven moltes dificultats d’aprenentatge i, evidentment, necessitaven més ajuda i
suport per seguir les classes. A més, un d’aquests infants presentaven encara més
dificultats afegides, ja que tenia problemes d’oida i fins feia aproximadament mig any
havia comencat a sentir-s’hi i a parlar. Tot just ara descobria el mén que I'envoltava i
tot i que tenia capacitats suficients per superar els continguts de primer, no acabava

d’'implicar-se en les tasques de I'aula ni en el grup-classe.

Perd a l'aula també hi havia cinc casos d’infants que tenien un ritme d’aprenentatge
molt rapid, especialment en l'area de matematiques. La resta d’infants anaven
avancant adequadament seguint el seu propi ritme d’aprenentatge. Degut a la
diversitat de nivells d’aprenentatge de l'aula s’ha seleccionat com a mostra tota la
poblacio, és a dir, la totalitat dels infants de la classe per obtenir més dades i
aconseguir una major fiabilitat. A més, la mida de la poblaci6 és abastable per tractar-

la tota sense experimentar biaixos.

Pel que fa a l'area d’experimentacid, els infants realitzaven quatre hores setmanals de
matematiques, en una daquestes treballaven de manera online usant els
chromebooks® a través de la plataforma symbaloo. També intentaven treballar per
projectes, almenys en realitzaven un per trimestre. La mestra seguia una metodologia
manipulativa a partir de problemes de la vida quotidiana alhora combinant-ho amb una

metodologia més tradicional usant el llibre de text.

1 Ordinadors personals que treballen amb el sistema operatiu Google Chrome Os. Permeten

estar connectats a Internet permanentment, ja que es basen completament en el navol.
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3.3. Instruments de larecerca

El procés de seleccié de les técniques de recollida de dades ha estat acurat per
garantir la qualitat de l'estudi i satisfer les necessitats que el tema o problema
d’'investigacio planteja de manera eficac per cobrir els objectius formulats. Inicialment,
seguint els passos de Latorre (2008), em vaig formular les seglents preguntes: Quin
tipus d’informacié busco? Com pretenc recollir-la? Com la registraré? A partir d’aqui,
vaig escollir les técniques de recollida de dades: I'analisi de documents, I'observacio,

el diari personal i les gravacions en video.

Primerament es tenia clar que es volia extreure informacié d’'una prova inicial i final
individual (analisi de documents) realitzada per a cada alumne de l'aula per poder
descobrir, per una banda, els coneixements dels infants en relacié als fets numerics
basics de descompondre el nombre 5 i el nombre 10 i les estratégies que utilitzaven
per resoldre operacions additives i, per l'altra banda, comprovar analitzant les dues
proves si la seqiiéncia aplicada havia permés avancar als alumnes en la comprensio i
automatitzacié de la descomposicié del 5 i del 10 i de les estratégies additives,

sobretot I'estratégia de “fer deus”.

Aquesta prova es va realitzar de forma oral i estava formada per set sumes, cinc de
dos sumands i dues de tres sumands, que progressivament anaven augmentant de
dificultat (vegeu I'annex 1). Mentre els infants realitzaven la prova, observava i anotava
quins processos seguien i quines estratégies adoptaven per resoldre les sumes i,
alhora, gravava en video les situacions que es generaven durant la prova a la fi
d’analitzar detingudament els processos i estratégies que usaven els i les alumnes i
prestar atencié a altres successos que potser em passaven per alt en aquell moment.

Aquesta técnica em va permetre proporcionar fiabilitat i precisié en detalls importants.
D’altra banda, vaig utilitzar un diari personal en el qual escrivia les reflexions sobre els

fets que anaven succeint amb l'objectiu de poder adquirir més dades o un altre tipus

d’informacio sobre el tema tractat.
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3.4. Procediment de la recerca

A continuacio s’explicaran tots els passos que s’han seguit per dur a terme la recerca

seguint el procés d’investigacié accid que proposa Latorre (2008):

Taula 6. Procediment de la recerca

Diagnostic de la situacié: Els infants de primer de primaria presenten
dificultats entorn la descomposicié de nombres i sumes amb nombres de
I'l al 9.

PLANIFICACIO S . - - L ..
Hipotesi d'accié: Incidint especificament en els fets numeérics basics de
descompondre el 5i el 10 a través del joc millora el calcul mental,
evoluciona el tipus d'estrategies additives utilitzades pels infants i
S‘avanga cap al coneixement matematic formal.

PLA D'ACCIO Provainical == UnitatDidactca =  Provafinal

ANALISI | COMPARACIO DELS
RESULTATS

AVALUAR | VALORAR
L'EFICACIA DEL PLA D'ACCIO

Primerament es va elaborar una planificacié per identificar el focus d’investigacio, idear
el diagnostic de la situaci6 i formular la hipotesi d’accié. Es tenia clar que es volia crear
una sequencia didactica basada en jocs per descobrir la funcionalitat d’aquesta
metodologia, perd no es va decidir el contingut matematic a tractar fins que es va
experimentar el problema que existia a I'aula observada, és a dir, les dificultats que
presentaven els infants entorn a un contingut que ja havien tractat durant el primer

trimestre: la descomposicié de nombres i sumes amb nombres de I'1 al 9.

Posteriorment, es va decidir concretament que es treballaria entorn un fet numeric

basic: la descomposicié del nombre 5 i del nombre 10 per millorar el calcul mental
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potenciant I'aparicié d’estratégies additives formals i ajudant als infants a avancar en el

tipus de coneixement matematic.

A partir d’aqui es va elaborar un pla d’accio per canviar la realitat i millorar la situacié
educativa. El primer pas va ser dissenyar una prova amb l'objectiu d’identificar els
coneixements previs dels infants sobre la tematica a tractar i descobrir les estrategies
que utilitzaven per resoldre sumes. Aguesta prova contenia set sumes, cinc de dos
sumands i dues de tres sumands, que progressivament anaven augmentant de
dificultat (vegeu l'annex 1). A més, els infants disposaven de material (taps de suro) i
paper i llapis per si necessitaven suport per resoldre les sumes. Des d’un bon principi,

I'eleccio gradual de les sumes era inamovible per diversos motius:

e L’augment progressiu de dificultat permetia observar quin nivell d’aprenentatge

tenien els infants.

o Els infants que presentaven dificultats d’aprenentatge tenien I'oportunitat de

resoldre les primeres sumes sense bloquejar-se.

e La motivacié i l'autoestima de l'alumnat podia augmentar quan resolien la
primera suma, després de la incertesa i els nervis de no saber qué hi havia en

les targetes.

La seleccio de les operacions tampoc va ser causal. Es va intentar escollir unes sumes
que permetessin descobrir les estratégies, informals o formals, que usaven els infants
per resoldre-les i, sobretot, que pertanyessin a descomposicions del nombre cinc (4+1
i 2+3) i del nombre deu (5+5 i 2+8), ja que era el contingut que s’havia determinat per
treballar posteriorment. Durant la primera prova no es coneixen les possibilitats dels
infants i, per aquest motiu, es van incorporar dues operacions de tres sumands a la fi
d’atendre a possibles infants que ja dominaven les sumes anteriors i necessitaven un

grau més de dificultat.

En general, la tasca proposada durant la prova inicial i final estava inspirada en una
activitat dissenyada per Van de Walle et al. (2013: 135) que proposa fer llistes de tres
nombres, dos dels quals sumin el hombre que es vulgui focalitzar, com per exemple el

5. Es tracta que els infants escollin quins dos nombres formen el nimero 5:
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2-3-4
5-0-2
1-3-2
3-1-4
2-2-3
4-3-1

En el cas d’aquesta recerca, concretament es va seguir aquest model adaptant
I'estructura i la forma de I'exercici per aconseguir els objectius préviament establerts.
Es va aplicar el mateix exercici en les dues ultimes sumes de tres sumands, pero
focalitzades en identificar els dos nombres que formaven el 10 i presentades en forma

d’algoritme per aproximar-se més a la matematica formal.

A més, aquestes sumes també tenien la intencié de ser un repte pels infants durant la
segona prova. Dos dels tres sumands que formaven part de les sumes formaven el
nombre deu (1+9+4 i 3+5+7) i durant la sequéncia didactica es treballava la
descomposicié del nombre 10 en dos sumands. Per tant, aquestes dos Ultimes sumes
permetien veure la progressio i la fase d’aplicacié d’un contingut en un model nou, ja
que els infants no havien treballat especificament durant la intervencio les sumes de

tres sumands.

La prova es va passar als 30 nens i nenes que hi havia a 'aula a principis del mes de
desembre. Aquesta mateixa prova es va tornar a realitzar a principis del mes de marg
un cop finalitzada la intervencio (la sequencia didactica) per analitzar i comparar els
resultats obtinguts. Aproximadament cada prova va ocupar quatre hores, deu minuts
per infant. Per garantir 'autenticitat de les proves, es va usar el mateix procediment,

contingut i material:
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Taula 7. Patr6é d’actuacio pel desenvolupament de la prova

Com estas? T'agrada

1 Introducci6
sumar?

Veus aquesta camera?

Informacio6 sobre N
Gravara tot el que fem,

2 la camera de R .
ideo pero no et preocupis
Vi perqueé només ho veure jo.
Veus aquestes targetes?
En cadascuna hi ha una
3 Exphcgc_lo de suma. M'hauras de dir el a.Quan l'infant
['activitat resultat de cada suma a anuncia un L'examinador
mesura que te les vagi resultat pregunta: com
ensenyant. (correcte 0 ho has fet?
incorrecte)
L'examinador diu en veu L'examinador li
4 Desenvolupament alta la suma i déna tot el . b. Sil'infant ofereix suport (taps
temps necessari a l'infant no de suro o paper i
pergué resolgui la suma. a_-consegueix llapis): Pots utilitzar
dirunresultat  material per fer la
sumasi vols.
c. Si l'infant
es blogueja VO.IS que
- ' i, inclas, deixem
5 Final Moltes gracies, m'has amb suport aquestasuma
ajudat molt. no anuncia ien resolem
un resultat una altra’?

Durant la segona prova no va caldre precisar els primers punts que apareixen a la
taula 7 perqué els infants ja coneixien la mecanica de la prova i, evidentment, em
tenien molta més confianga que al principi. Durant la prova s’intentava, mitjangant
preguntes, descobrir les estratégies additives que usaven els infants sense oferir
directament la possibilitat d’utilitzar material per poder fer la suma amb la finalitat
d’evitar que la resolguessin amb suport per motius de comoditat. Evidentment, quan
observava que algun alumne es posava nervids perque no sabia com solucionar la

suma, immediatament oferia la possibilitat de resoldre-la amb material.

Els resultats obtinguts de la primera prova també van servir per idear la segona part
del pla d’accié: la sequéncia didactica (vegeu I'annex 2). Descobrir els coneixements
gue posseien els infant sobre el contingut a tractar va facilitar encara més la concrecio
dels continguts i la seleccié dels jocs per afavorir I'aprenentatge dels i les alumnes. Es

va poder crear una sequencia de jocs feta a mida pels infants seguint la metodologia
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d’Edo (1998) i Curth (2001) durant quatre setmanes coincidint amb I'estada intensiva

de Practiques Ill, concretament dues sessions per setmana d’'una hora cadascuna.

Aquesta sequencia didactica tenia com a finalitat ensenyar als infants els fets numerics
basics de descompondre el 5 i el 10, ja que es va considerar un contingut basic per
desenvolupar posteriorment habilitats de calcul mental en nombres més grans (Van de
Walle et al., 2013). El motiu real pel qual es va idear la sequéncia didactica, com ja
s’ha anat anotant anteriorment, va ser per comprovar si a través d’'una intervencié
practica basada en jocs (majoritariament de cartes) els infants milloraven les

estratégies additives emprades i avangaven de tipus de coneixement matematic.

La tercera part del pla d’accié va consistir en tornar a passar la prova inicial per tal de
recollir dades sobre la progressié del tema tractat. Per Ultim, es valora i s’avalua
I'eficacia del pla d’accié analitzant les dades obtingudes i redactant unes conclusions.
Seguint la metodologia investigacié accio, aquests Ultims passos servirien per poder

planificar I'accié seglient i comencar un nou cicle.
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4. ANALISI DE DADES | RESULTATS

En aquest capitol s’explica detalladament el procés seguit a I'hora d’analitzar les dades
obtingudes en la prova inicial i final. Seguidament es presenten els resultats
d’aquestes proves per descobrir si els infants han evolucionat pel que fa al tipus de
coneixement matematic i d’estratégies d’addicié. Especificament primer es fa un
analisi detallat de la prova inicial, després de la final i, per altim, es comparen les dues

proves.

4.1. Procés d’analisi de dades

El procés d’analisi de dades es va iniciar durant el mes de desembre, després d’haver
passat la prova inicial als infants, ja que es volien descobrir els coneixements previs
d’'aquests per crear una Sequéncia didactica coherent, és a dir, feta a mida pels i les

alumnes. Alhora, aquest analisi ja serviria per comparar les dues proves.

El primer pas va ser examinar profundament les trenta gravacions de video (una per
cada infant) que contenien les set sumes explicitades amb anterioritat, concretament a
l'apartat 3.4. Tot i que en cadascuna de les proves es prenien notes, les gravacions
van permetre aprofundir molt més en la recerca, ja que es van precisar detalls que en
el seu moment havien passat per alt captant les accions verbals i no verbals dels

infants.

A partir de les gravacions i anotacions preses, es va dur a terme un buidatge de les
dades en set graelles, una per cada tipologia de suma. Aquestes taules es dividien en
dos grans apartats: el procés i la resposta. El primer apartat contenia el
desenvolupament ('explicacié detallada sobre com l'infant havia solucionat la suma),
els errors comesos durant el procés i el material utilitzat. El segon apartat es subdividia
en quatre més: estratégia emprada, automatitzacio de les operacions, resultat obtingut

de la suma i tipus de coneixement matematic (intuitiu, informal i formal).

L’automatitzacio s’identificava durant el procés de resolucié de cada suma, ja que hi
havia infants que directament deien la soluci6 de [lalgoritme perqué [I'havien
automatitzat com a operacié basica. També es marcaven com a automatitzats els
casos en els quals es recorrien a una automatitzacié per acabar de resoldre la suma,
com per exemple: en [loperacié 6+5, alguns dels infants usaven ['operacio

automatitzada 5+5 per resoldre la suma més facil i rapidament.
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Per determinar les estratégies que seguien els infants, es va dur a terme un

procediment de codificacié per obtenir una major demostracio estadistica (Anguera,

1982: 70). El sistema de categories es va construir en base a les estrategies

denominades per Baroody (1988) i Parrish (2010) ja explicitades a I'apartat 2.2.3. Es

va usar una nomenclatura per distingir les diverses estratégies que seguien els infants:

CcC

PD

RP

INP

CTP

CPP

No segueix cap estratégia

Compte concret global

Els objectes es compten un per un per representar un
sumand. El procés es repeteix amb /alfre sumand.
Després es compten tots els objectes per determinar
la suma.

Estrateégia de pautes digitals

Cada sumand es representa amb una pauta digital. Al
final es compten tots els dits per determinar el resultat.

Estrateégia de reconeixement de pautes

Cada sumand es representa amb una pauta digital. Al
final, mitjancant una captacié directa, es determina el

Invencié de nous procediments

Usar altres models cardinals per dur a terme el procés
de comptar

Comptar-ho tot comengant pel primer sumand

2+4
1,2;3,4,5i6
Comptar a partir del primer sumand

2+4
2;3,4,5i6

CTM

CPM

Cincs

Deus

Dobles

NR

Comptar-ho tot comengant pel terme major

2+4
1,2,3,45i6

Comptar a partir del terme major

2+4
4,516

Fent Cincs

Fent deus (Making tens)

Fent dobles (Doubles/Near Doubles)

Fent numeros de referencia (Making
landmarks or friendly numbers)

Compensant Compensant (Compensation)

A continuaci6 s’adjunta la taula de buidatge que recull les dades obtingudes durant la

prova inicial de desembre, concretament, la primera suma (4+1). La resta de taules es

troben a I'annex (vegeu l'annex 3).
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i, després, afegint-hi I'L

=
c
€
3
<
Desenvolupament Errors Material Estratégia Automat. Resultat | T. Coneixement
Ha retingut al cap el nimero més gran (4) i per
1 |resoldre la suma ja sabia que després del 4 venia el No No CPM No 5 Informal
5 (que era un més)
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha comencat a comptar pel nombre més gran
s (1,2,3.4) i, després, hi ha afegit I No No c™ No 5 informal
Primer diu que el resultat
Compta per representar el primer sumand, tornaa | de la suma és 4, pero de
4 | comptar per representar el segon sumand i, al final, | seguida canvia d'opinid Dits CcC No 5 Informal
ho compta tot junt perqué compta els dits de
lama
5 Directament diu un resultat sense comptar No suma No ¢ No Intuitiu
6 Ha sumat men_talment,com ptant prlrlner el nombre 4 No No CT™ No 5 Informal
i, després, afegint-hi I'l
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha comencat a comptar pel nombre més gran .
& (1,2,3,4) amb suport i, després, hi ha afegit I'L No Dits cc No 5 Informal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
10 Directament diu un resultat sense comptar No suma No (]) No Intuitiu
Directament diu un resultat sense comptar i quan se
11 li ofereix el material, només agafa dos taps i els No entén que és sumar No (I) No Intuitiu
compta
12 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
13 Ha retingut al ca;? el r]umero mes gran (4) i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
14 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
15 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
16 Ha retingut al ca;? el r}umero mes gran (4) i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
17 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Primer respon que la suma
Directament diu un resultat sense comptar i, fa 2 sense haver-ho
després, quan obté el material agafa set taps de comptat.
18 pres, g 9 p mpta Taps de suro [0} No Informal
suro i a mesura que els va posant drets els compta No segueix bé la recta
aixi: 1,2,3,4,5,7i8 numerica quan compta
amb material
19 Ha retingut al CaE) el rlwumero més gran @i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
20 Ha retingut al ca;? el r]umero mes gran (4) i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
21 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
22 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
23 Ha retingut al ca;? el r]umero mes gran (4) i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
2 Ha retingut al cap el r]umero mes gran (4) i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
25 Ha retingut al ca[) el rlwumero més gran )i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
26 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Forma una pauta digital per formar el primer
27 sumahd, .despres hi afegeix el segon‘sumanq i No Dits RP No 5 Informal
reconeix directament el resultat (un ma amb cinc
dits algats)
Ha comencat a comptar pel nombre més gran .
A (1,2,3,4) amb suport i, després, hi ha afegit I'L No Dits PD No 5 Informal
Ha comencat a comptar pel nombre més gran
29 R P - No Taps de suro CcC No 5 Informal
(1,2,3,4) amb suport i, després, hi ha afegit I'1 p
30 Ha sumat mentalment comptant primer el nombre 4 No No CTM No 5 Informal
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Aquest primer buidatge de les dades va permetre realitzar una segona graella
focalitzada als tipus de coneixements matematics incorporant totes les tipologies de
sumes tractades durant la prova. D’aquesta manera, es va poder visualitzar des d’on
partien els infants per poder planificar la seguent acci6: la sequéncia didactica.
Concretament es va determinar que calia treballar la descomposicié del nombre 5 i del
nombre 10 per aconseguir que els infants evolucionessin de coneixement matematic
usant estratégies formals per solucionar les operacions, ja que la majoria de I'alumnat

utilitzava estrategies informals.

4+1 4 13% 16 53% 10 33%
2+3 9 30% 12 40% 9 30%
5+5 2 7% 1 3% 27 90%
2+8 4 13% 20 67% 6 20%
6+5 4 13% 23 7% 3 10%
1+9+4 2 7% 21 70% 7 23%
3+5+7 3 10% 25 83% 2 7%

Taula 1. Tipus de coneixement matematic (prova inicial)

La informaci6 que aporta la taula anterior es mostra de manera més visual a

continuacio usant els mateixos colors pel que fa a les tres tipologies de coneixements:

1+9+4

3+5+7

Taula 2. Prova inicial

Un cop posada en practica i finalitzada la intervencié, es va tornar a passar la mateixa
prova per recollir noves dades que mostressin la progressio de l'alumnat. Per fer el
buidatge de les dades, es van utilitzar les mateixes taules i criteris que en la primera
prova. En total, set taules més de buidatge (vegeu 'annex 4). També es va tornar a fer
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un recompte final sobre el tipus de coneixement en el qual cada infant es trobava per

poder comparar els resultats?.

Per poder analitzar i comparar detalladament les dues proves, es va elaborar una altra
taula centrada en les estratégies emprades pels infants refusant altres aspectes
tractats durant el primer buidatge, com el desenvolupament, els errors i
'automatitzacié. Aquests conceptes es van considerar secundaris en determinar la
tipologia d’estratégies emprades i I'evoluci6 d’aquestes durant el transcurs de la

recerca, que era el que vertaderament importava.

El model de taula creat codificava les diverses estratégies en categories més amplies
per poder comparar amb més facilitat i precisid els resultats de les proves segons el
tipus de coneixement matematic en el qual es situaven els infants elaborat per
Baroody (1988): coneixement intuitiu, coneixement informal i coneixement formal.
Aquest registre apareixia en forma de percentatge per determinar amb exactitud el

nombre de casos.

La primera categoria contenia els casos d’infants que no seguien cap estrategia per
resoldre la suma, és a dir, els que simplement es guiaven per I'aparenga o percepcio
que mostraven els nombres de I'operacié anunciant un resultat esporadic sense haver
aplicat instruments més precisos i fiables, com per exemple: numerar i comptar. El
segon coneixement, I'informal, estava format per dues subcategories coincidents amb
la classificaci6 de Baroody (1988) -procediments concrets i mentals- i, cadascuna
d’elles, contenia les diferents estratégies ja explicades amb anterioritat: CC, PD, RP,
INP, CTP, CPP, CTM i CPM.

La nomenclatura de les estrategies pertanyents al coneixement formal estava
inspirada en les denominacions de Parrish (2010): cincs, deus, dobles, NR i
compensant. A continuacié s’exposa un mapa general de la llegenda elaborada i
utilitzada per crear les taules de resultats. A tall d’exemple, també s’adjunta una
d’aquests taules, concretament la que correspon als resultats obtinguts de la suma

4+1 de la primera prova.

2 Aquestes taules apareixen més endavant a l'apartat 4.4 quan es comparen els resultats

obtinguts de les dues proves.
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T.C Tipus de coneixement

Int. Coneixement Intuitiu

¢ No segueix cap estrategia

Coneixement Informal

P. Concrets Procediments Concrets

CcC Compte concret global
PD Estratégia de pautes digitals
RP Estratégia de reconeixement de pautes

INP Invencié de nous procediments

P. Mentals Procediments Mentals

CTP  Comptar-ho tot comencant pel primer sumand
CPP  Comptar a partir del primer sumand

CTM  Comptar-ho tot comencant pel terme major
CPM  Comptar a partir del terme major

Coneixement Formal

Cincs Fent cincs

Deus Fent deus (Making tens)

Dobles Fent dobles (Doubles/Near Doubles)

NR Fent niumeros de referéncia (Making landmarks or friendly numbers)

Compensant Compensant (Compensation)

X Resultats incorrectes
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Prova inicial: Suma 4+1

T.C Estrategies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011|1213 | 14| 15|16 |17 |18 | 19| 20| 21 | 22 (23 (24| 25|26 |27 | 28] 29| 30 Total
E ) X X X X 4 13%
CC
1]
()
S PD
S 5 17%
o RP
o
INP

Coneixement Informal

10 33%

Coneixement Formal

Taulal.Pl-A
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Per poder identificar i catalogar les catorze taules totals s’utilitzara una nomenclatura
especifica seguint els mateixos criteris. Primer apareixera el nombre de la taula i, a
continuacio, el codi Pl (prova inicial) o PF (prova final) seguit de la lletra pertanyent a

cadascuna de les sumes:

4+1
243
5+5
248
6+5
1+9+4
3+5+7

@ Mmoo w >

A més, el color del titol de cada taula té correspondéncia amb el color de cada taula de
buidatge recollides a I'annex (vegeu I'annex 3 i 4). Es a dir, cada color correspon a una

operaci6 especifica de la prova.

En les sumes que els infants usen 5+5 per arribar a un resultat final, com per exemple
en loperacid6 C i E, es podrien interpretar diferents estratégies: deus i dobles.
Qualsevol d’aquestes possibilitats seria correcte, perd s’ha decidit que en aquests
casos es seguiria el mateix criteri per determinar I'estratégia emprada: deus. El motiu
pel qual s’ha arribat a aquesta determinacié ha estat el contingut tractat durant la
seqléncia didactica: la descomposicid del nombre deu. S’interpreta que després
d’haver treballat aquest contingut, quan resolguin sumes utilitzant 'operacié basica

5+5 sigui pergué coneixen la descomposicio del deu.

4.2. Resultats de la prova inicial

En aquest apartat s’exposaran els resultats de la primera prova passada durant el mes
de desembre. Es seguira una estructura logica tenint en compte la dificultat de les
sumes, és a dir, s’aniran analitzant les taules seguint I'ordre amb el qual es va passar

la prova als infants.

Per ultim, cal afegir que per realitzar I'analisi de cadascuna de les taules es tindran en
compte els seguents aspectes: els nivells de coneixement matematic, les estratégies

emprades i els resultats erronis.
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4.2.1. Operaci6 A: 4+1

Prova inicial: Suma 4+1

T.C Estratégies 1

9 Total

011

12

13

14

15

16

17

18

19 | 2

8 | 29 | 30

Int.

() X X X X 4 13%
cc

PD

17%

P. Concrets
&

RP

INP

Coneixement Informal

H B m

Cincs

Deus

Dobles 10 33%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taulal.PlI-A

La primera operacié que els infants van resoldre durant la prova va ser la suma 4+1.
La taula mostra que el 54% dels infants es situen en el nivell de coneixement informal.
Concretament, 5 alumnes utilitzen procediments concrets per resoldre la suma, és a
dir, compten els dos sumands de I'operacié amb suport. Especificament, tres infants
segueixen 'estratégia compte concret global (CC), manipulant objectes per determinar
la solucié. Els altres dos alumnes utilitzen les propies pautes digitals per sumar, un
d’ells formant els dos sumands de I'operacié amb els dits i després comptant el total

(PD) i, l'altre, directament reconeixent mitjangant una captacio directa el resultat.

En canvi, el 37% de I'alumnat fa servir procediments mentals. Tres d’aquests casos
resolen la suma a través de l'estratégia CTM, és a dir, comptant els dos sumands
comencant pel terme major (1, 2, 3, 4; 5). D’aquest 37%, 8 alumnes utilitzen una
estrategia més rendible que I'anterior comptant a partir del terme major només afegint-

hi mentalment al nombre quatre un nimero més (CPM).

Per contra, el 33% de lalumnat se situa en el coneixement formal i la totalitat
d’aquesta agrupacié aplica I'estratégia de fer cincs per establir la solucié, és a dir,
reconeixen que el 4 i I'1 formen el nombre cinc. Tot i aixi, un 13% dels estudiants
posseeixen un coneixement intuitiu guiant-se per I'aparenga o percepcio dels nombres
de I'operacié anunciant un resultat intuitiu sense haver aplicat cap estratégia. Aquests

quatre infants no arriben a la soluci6 correcta de I'operacio.
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4.2.2. Operaci6 B: 2+3

T.C Estratégies 1

8

9

0|11 Total

12

13

14

15

16

17

18

19 | 2

8 | 29 | 30

Int.

[ X X X |3 10%
cc

PD

20%

P. Concrets
=3

Coneixement Informal

.. 12 40%

Dobles 9 30%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taula2.PI-B

En la suma 2+3, la majoria dels infants (60%) utilitzen procediments concrets i mentals
inclosos dins el nivell de coneixement informal. Pel que fa als procediments concrets,
dos alumnes segueixen l'estratégia CC formant els dos sumands de la suma
mitjangant material per recomptar-los al final, dos infants més utilitzen I'estratégia de
pautes digitals (PD) i un altre I'estratégia de reconeixement de pautes (RP). Aquests
tres casos fan servir les propies pautes digitals per comptar els sumands de I'operacio.
A més, en aquesta operacio, existeix un cas d’invencié de nous procediments (INP).
L’infant usa les propies pautes que proporcionen les xifres (els extrems dels nombres)

per comptar i determinar el resultat de I'operacio.

Pel que fa als procediments mentals, tres estudiants segueixen l'estratéegia CTP
comengant a comptar pel primer sumand per acabar anunciant el resultat. L’estratégia
CPP és la que apliguen més infants (en total 6) i encara que sigui molt similar a
I'anterior, agquesta permet comencar a comptar a partir del primer sumand sense la
necessitat de comptar-lo des de l'inici de la recta numérica. En concret, dos casos
empren l'estratégia CTM iniciant el comptatge pel terme major. Només un alumne
s’estalvia comptar des de l'inici de la recta numérica el terme major, ja que aplica

I'estrategia CPM retenint el terme major al cap per sumar-li, rapidament, el nombre 2.

El coneixement formal esta constituit per 9 alumnes (30%) que utilitzen la mateixa
estratégia: fer cincs. Aquests identifiguen directament sense la necessitat de numerar i

comptar que els dos sumands de I'operacié formen el nombre cinc. Només el 10% dels

52




infants no segueixen cap estrategia situant-se al nivell de coneixement intuitiu i
resolent la suma erroniament. Concretament, el cas 11 i 18 no entenen qué se’ls

demana.

4.2.3. Operaci6 C: 5+5

Provainicial: Suma 5+5
T.C Estratégies 1|1 2(3|4|5|6]|7(8]29 01112 (13|14 |15( 16| 17 [ 18 | 19| 2 8 [ 29 | 30 | Total
£ [ X X 2 7%
CE
8
& PD
s |5 0 0
o
£ |o RP
‘€ o
= INP
(7]
5 cTP
<
= %)
Q
s | €| cep
o |e 1
= cm
o
CPM
B Cincs
E
2 Deus
=
g Dobles 27 90%
£
ko] NR
2
o
© Compensant
Taula 3. PI-C

L’'operacié C, que correspon a 5+5, és la suma que ha obtingut més bons resultats
durant la prova inicial. El 90% de I'alumnat es situa en el nivell de coneixement formal
usant I'estratégia de “fer deus” per determinar el resultat, ja que coneixen sense haver
de comptar que dos cincs constitueixen un deu. Es interessant subratllar el cas de
l'infant 26 que resol la suma duent a terme I'estratégia de “fer dobles” determinant que

4+4=8 i afegint-hi dos més per acabar de determinar el resultat.

Tot i aixi, existeix un cas en el qual necessita fer un procediment mental, concretament
mitjangant I'estratégia CPP, per determinar amb seguretat el resultat de la suma. Per
altim, dos infants pertanyents al nivell de coneixement intuitiu (I'11 i el 18) no resolen
adequadament la suma, ja que especificament no segueixen cap estratégia i només es
guien per laparenca dels dos nombres que han de sumar sense aplicar cap

procediment.
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4.2.4. Operaci6 D: 2+8

T.C Estratégies 1

8

9

011

12

13

14

15

16

17

18

19 | 2

8 | 29 | 30

Total

Int.

() X X X X |4 13%
cc X

PD

8 2%

P. Concrets

Coneixement Informal

. 12 40%

Dobles 6 20%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taula 4. Pl-D

La majoria de 'alumnat, amb un 67%, utilitza estratégies pertanyents al coneixement
informal per resoldre la suma 2+8. Concretament, el 27% aplica procediments
concrets: tres infants segueixen l'estratégia CC comptant material per determinar el
resultat, un alumne fa servir I'estratégia de pautes digitals (PD), tres més usen
I'estratégia de reconeixement de pautes (RP) i un dultim infant s’inventa un nou
procediment per solucionar I'operacié (INP). Val a dir que aquest ultim cas és el mateix

infant que durant 'operacio B resol la suma comptant els extrems dels nombres.

D’altra banda, el 40% pertanyent al nivell de coneixement informal resol la suma a
través de procediments mentals. Especificament 9 d’aquests infants apliquen
I'estratégia CPM que els permet arribar a un resultat més rapidament, ja que retenen el
nombre més gran i només cal que hi afegeixin mentalment el terme menor. Pero dos
altres infants necessiten comptar, sense retenir, el terme major de la suma per després
afegir-li el terme menor (CTM): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8; 9 i 10. Per dltim, un Unic infant
segueix l'estratégia CPP de comencar a comptar a partir del primer sumand sense

tenir en compte quin és el terme major.

Pel que fa al coneixement formal, el 20% de l'alumnat utilitza I'estratégia de “fer deus”
sabent directament que el dos i el vuit forma el nombre 10 independentment de 'ordre
dels sumands. Per contra, el 13% dels infants s’emmarquen en el nivell de
coneixement intuitiu sense resoldre adequadament la suma. Concretament els infants

11 i 18 segueixen sense entendre qué han de fer. Tot i aixi, en aquesta operacio
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existeixen dos casos més d’infants que, tot i que segueixen estratégies pertanyents a
procediments concrets, s’equivoquen a I'hora d’anunciar la solucié deixant-se material

per comptar.

4.2.5. Operaci6 E: 6+5

Total

16

17

18

19 | 2

8 | 29 | 30

T.C Estratégies 1 9 0|11 12| 13|14 | 15

Int.

) X X X X |4 13%

cc X

PD X

10 33%

P. Concrets

RP

INP

CTP

cPP

Coneixement Informal

13 43%
CT™M

Cincs

Deus

Dobles 3 10%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taula 5. Pl -E

En aquesta operacié (6+5) sobretot predominen les estratégies pertanyents a un
coneixement informal. S6n molt pocs els infants que arriben a aplicar una estratégia
formal per resoldre la suma. Inclus existeix un tan per cent més elevat d’infants que es
situen en el coneixement intuitiu respecte dels que es mostren a un coneixement

formal.

Concretament, el 76% de I'alumnat es troba en el coneixement informal: 10 infants
segueixen procediments concrets i 13 en segueixen de mentals. Pel que fa als
procediments concrets, la majoria d’alumnes (set en total) utilitzen els dits per comptar
els dos sumands de la suma (PD). Només tres infants necessiten material per
determinar el resultat (CC). Pel que fa als procediments mentals, la totalitat de
'alumnat reté el terme major per, després, seguir comptant el terme menor (CPM): 6;
7,8,9,10i 11.

El 10% de I'alumnat es situa en el nivell de coneixement formal utilitzant I'estratégia de

“fer deus” determinant que 5+5 ddna 10 i afegint-t'hi I'1 per saber el resultat de
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l'operacié. En canvi, el 13% no segueix cap estratégia trobant-se en el nivell de

coneixement intuitiu.

Dels trenta infants analitzats, deu no arriben a la solucié correcta. Especificament
quatre dels infants que resolen 'operaci6 a través de 'estratégia CPM, un que segueix
el procediment concret PD, un altre que usa el CC i, per ultim, els quatre infants que es
mostren al nivell de coneixement intuitiu (els infants 11 i 18 no entenen la tasca a

realitzar dient com a resultat un nombre a I'atzar).

4.2.6. Operaci6 F: 1+9+4

Prova inicial: Suma 1+9+4

T.C Estratégies 1 Total

8

9

011

12

13

14

15

16

17

18

19 | 2

8 | 29 | 30

Int.

¢ X X 2 ™%
CS X X X

PD X X

14 47%

P. Concrets

RP

INP

Coneixement Informal

Cincs

Deus X

Dobles 7 23%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taula6.PI-F

La penultima operacié passada durant la prova va ser de tres sumands: 1+9+4. A
causa de l'elevada dificultat d’aquesta, s’aprecia una alta concentracié d’infants que
usen procediments concrets per resoldre la suma (47%), és a dir, necessiten material
per poder portar els comptes. En conjunt, el nivell de coneixement informal forma el

70% de I'alumnat. El coneixement formal constitueix el 23% i I'intuitiu el 7%.

Centrant l'atencid en el coneixement informal, concretament els procediments
concrets, es visualitzen vuit alumnes que usen l'estratégia CC: formen amb material el
primer, el segon i el tercer sumand i, al final, ho compten tot junt per anunciar el
resultat. Existeixen cinc casos d’infants que s’ajuden de les seves propies pautes

digitals per portar el compte dels diferents components de I'operacio (PD). Només un
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unic infant, el mateix que en les operacions B i D, s’'inventa nous procediments per

determinar el resultat comptant els extrems dels nombres (INP).

D’altra banda, un 23% de l'alumnat ha usat procediments mentals, especificament sis
d’aquests empren I'estratégia CPM retenint el nombre més gran al cap i continuant
comptant la resta de sumands. Només existeix el cas d’'un infant que necessita
comptar des del principi de la recta numérica el nombre més elevat de la suma (el 9)

per, després, afegir-hi els altres sumands (CTM).

Pel que fa al coneixement formal, el 23% dels infants utilitzen 'estratégia de fer deus,
és a dir, identifiquen el nombre 10 (1+9) i, rapidament, resolen la suma acabant de
comptar I'tltim sumand o reconeixent directament el resultat. EI 7% restant es situa en

el nivell de coneixement intuitiu directament sense donar cap resultat

A nivell de resultats, hi ha 9 casos que resolen incorrectament la suma: els dos infants
que es situen en el coneixement intuitiu (directament sense dir un resultat), cinc
alumnes que usen procediments concrets, un infant que segueix el procediment
mental CTM i un altre que utilitza I'estratégia de “fer deus”, pero es descompta quan hi

afegeix I'tltim sumand.

4.2.7. Operaci6 G: 3+5+7

Prova inicial: Suma 3+5+7
T.C Estratégies 1|1 2(3|4|5|6]|7|8]29 01112 (13|14 |15( 16| 17 | 18 | 19| 2 8 [ 29 | 30 | Total
£ ¢ X X X 3 10%
CcC X X X

2

o

S PD X X
g S 18 60%
s |© RP X X
‘€ o
= INP
Qo
5 cTP
X
2
: H x
(8} 7 23%

x
® Cincs
£
2 Deus X
i=
g Dobles X 2 %
I
‘© NR
2
o
© Compensant
Taula7.Pl-G
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A primer cop d’ull es pot observar la gran quantitat de casos que s’emmarquen dins el
nivell de coneixement informal, sobretot en els procediments concrets. La dificultat de
la suma 3+5+7 provoca aquest contrast havent-hi nomeés dos casos situats en el nivell

de coneixement formal.

El 10% dels infants formen part del nivell de coneixement intuitiu, ja que no utilitzen
cap estrategia per dur a terme la suma. Els tres casos (9, 11 i 18) directament no
resolen la suma ni anuncien cap resultat. D’alta banda, només el 7% de l'alumnat
utilitza una estratégia formal, perd sense arribar a una resposta correcta. Un d’aquests
casos segueix |'estratégia de “fer deus” utilitzant I'operacié basica 5+5=10, pero
descomptant-se a l'introduir la resta de sumands. L’altre infant aplica I'estratégia de
“fer dobles” perd erroniament, ja que determina que els dos primer sumands fan 7 i,

després, anuncia que 7+7=14.

La majoria d’infants es situen en el nivell de coneixement informal (83%). En total 18
estudiants segueixen procediments concrets, especificament la meitat d’aquests casos
resolen la suma a través de I'estratégia CC (mitjangant material) i I'altra meitat a partir
de les propies pautes digitals: 6 d’ells comptant tots els dits per determinar el resultat
(PD) i els 3 restants reconeixent la suma immediatament de manera visual. Pel que fa
als procediments mentals, dels 7 infants que n’utilitzen dos segueixen I'estratégia CPP
de comencgar a comptar a partir del primer sumand, un Unic infant aplica I'estratégia
CTM comptant tots els sumands des del principi de la recta numeérica comencant pel
terme major i els ultims quatre usen l'estratégia CPM comengant a comptar a partir del

terme major.

Per acabar, cal esmentar que a banda dels 5 resultats incorrectes dels infants
pertanyents al nivell de coneixement intuitiu i informal, també hi van haver 12 errades
provinents de I'alumnat que va utilitzar estratégies informals. En total, hi van haver 17

respostes incorrectes.
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4.3. Resultats de la prova final

En aquest apartat s’exposaran els resultats de la prova final passada durant el mes de
mar¢. Es seguira la mateixa estructura que en l'apartat anterior tenint en compte els
tres objectes d’analisi: els nivells de coneixement matematic, les estratégies emprades

i els resultats erronis.

4.3.1. Operaci6 A: 4+1

Prova final: Suma 4+1
T.c| Estrategies [ 1|2 |3|4|5s5|6|7|8|9|10]|11|12]|13]24|15|16|17]|18| 19| 20|21 |22|23|24|25|26|27|28[29|30]| Total
i ¢ X 1 3%
cc
8
|5 PD
I ] 3 10
£ |o RP
E o
= INP
(7]
§ cTP
= %)
[
s |8 cer
O g 3 109
: CT™
o
CPM
] Cincs
£
2 Deus
2
g Dobles 23 77%
£
ks NR
2
o
© Compensant
Taula 8. PF - A

La majoria de I'alumnat (77%) es situa en el nivell de coneixement formal. S6n pocs
els gue es troben en el nivell de coneixement informal (20%) i només hi ha un cas que

s’emmarca dins del coneixement intuitiu (3%).

Pel que fa al coneixement formal, la totalitat d’infants usen I'estratégia de “fer cincs”
per solucionar I'operacid, és a dir, coneixen i capten directament sense la necessitat
de comptar que el nombre 4 i I'1 formen el cinc. Centrant I'atencié al coneixement
informal, el 10% de I'alumnat dur a terme procediments concrets amb el suport de les
propies pautes digitals, concretament dos casos a través de I'estratégia PD i un Unic
cas a partir de I'estratégia RP reconeixent directament el resultat sense la necessitat
de comptar.

El cas que es situa en el coneixement intuitiu (I'11) coincideix amb I'nica resposta
incorrecta, ja que no utilitza cap estratégia per determinar el resultat i simplement

anuncia un nombre intuitiu i a I'atzar.
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4.3.2. Operaci6 B: 2+3

T.C| Estrategies | 1| 2|3 |4 |5|6|7| 8|9 |10|11]|12|13[14]|15|16[17]18]19]2 8 |29 [ 30 | Total
= o X 2
CcC
8
g PD
s | g 4 13
£ |o RP
e o
b= INP
[
5 cTP
X
2
: ce H HEE
o 8 2T
m
= H_N
B Cincs
E
@ Deus
=
g Dobles 16 53%
2
‘@ NR
2
o
© Compensant
Taula 9. PF - B

En 'operacio 2+3 el 53% de 'alumnat es situa en el nivell de coneixement formal usant
I'estratégia de “fer cincs” identificant sense la necessitat de comptar que el dos i el tres
formen el nombre cinc. D’altra banda, el 40% dels infants s’emmarquen dins un nivell
de coneixement informal i el 7% restant es situa en el nivell intuitiu sense aplicar cap

estratégia per resoldre la suma.

Centrant I'atencié en el coneixement informal, el 13% usa procediments concrets amb
I'ajuda de pautes digitals per determinar el resultat de I'operacio. D’aquests casos, tres
segueixen l'estratégia PD comptant tots els dits algats al final de la composicié dels
dos sumands i un unic infant segueix l'estratégia RP directament reconeixent el
nombre un cop ha representant els dos sumands amb els dits. El 27% d’infants usa
procediments mentals per resoldre 'operacié: quatre d’aquests a partir de I'estrategia
CPP comptant a partir del primer sumand, un Unic infant dur a terme I'estratégia CTM
comptant tots els termes de la suma comencant pel nombre major i, per Ultim, tres
infants apliquen I'estratégia més efica¢ d’aquest tipus de coneixement (CPM) comptant

d’aquesta manera: 3; 4 i 5.

Pel que fa al coneixement intuitiu, I'infant 18 resol correctament la suma sense haver
aplicat cap estratégia, simplement determinant un resultat espontani. En canvi, l'infant
11 anuncia un resultat incorrecte essent I'inic cas que s’equivoca durant aquesta

operacio.
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4.3.3. Operacié C: 5+5

Prova final: Suma 5+5
T.c| Estrategies | 1|2 |3|4|5s|6|7|8|9|10]|12]|12]|13][24[15|16]|17]|18]19]2 8 [ 29 | 30 | Total
£ [0) 0 0%
CC
@
g PD
= 5 0 o
o
E |o RP
€ o
= INP
[
é cTP
2 o
s | €| cep
o [} 0 0%
=l cm
a
CPM
] Cincs
E
i Deus
£
2 Dobles 30 100%)
2
3 NR
2
o
o Compensant

Taula 10. PF-C

La totalitat dels infants (100%) es mostra en el nivell de coneixement formal utilitzant
I'estratégia de “fer deus” per determinar el resultat de la suma. Absolutament tot
I'alumnat reconeix directament que el 5 i el 5 junts formen el nombre 10, sense la
necessitat de portar el compte usant estratégies informals. Cal assenyalar que tots els
infants han arribat a la solucié correcta, incloent-hi el cas 11 que en totes les altres

operacions es mostra al nivell de coneixement intuitiu responent incorrectament.
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4.3.4. Operaci6 D: 2+8

T.C Estratégies 1

8

9

011

12

13

14

15

16

17

18

19 | 2

8 | 29 | 30

Int.

) X 1 3%
cc X

PD

P. Concrets
=3
N

RP

INP

CTP

cPP

Coneixement Informal

P. Mentals

CT™

CPM

Cincs

Deus

Dobles 20 67%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taula 11. PF-D

La majoria de I'alumnat (67%) es situa en el nivell de coneixement formal utilitzant com
estrategia la de “fer deus” identificant directament que el dos i el vuit formen el hombre
10 sense haver de portar el compte. Tot i aixi, el 30% dels infants usen estratégies
informals emmarcades dins els coneixement informal. Només un 3% es mostra en el
nivell intuitiu, concretament el cas 11 que continua sense entendre qué ha de fer

anunciant un resultat a I'atzar.

Els casos pertanyents al coneixement informal estan constituits per tres infants que
apliquen procediments mentals -concretament CPM comptant a partir del terme major-
i sis més que segueixen procediments concrets. D’aquesta Ultima agrupacio, tres
estudiants utilitzen material que els ajuda a numerar i, en definitiva, a determinar el
resultat (CC). Els altres tres infants s’ajuden de les propies pautes digitals per comptar
i arribar a una solucié correcta (dos infants a través de I'estratégia PD i un unic alumne

a partir de I'estratégia RP).
En definitiva, només hi ha dos infants que anuncien un resultat incorrecte: I'11 i el 18.

Aquest Ultim, tot i que empra una estrategia concreta, es deixa el sumand menor per

acabar de comptar.

62



4.3.5. Operacié E: 6+5

T.C | Estratégies [ 1| 23| 4|5 |6| 78| 9 w0]11|12]13|18[15]|16]17]18]19]2 8|29 [ 30| Total
£ 0] X 1 3%
cc X
8
g PD X
s |5 7 23
£ |o RP
e o
b= INP
[
5 cTP
X
2
= m
(@) 11 37%
CcT™

Cincs

Deus

Dobles 11 37%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taula12. PF-E

El 60% de I'alumnat es situa en un nivell de coneixement informal presidit d’'un 37% de
casos que es troben emmarcats en un nivell de coneixement formal. Unicament el 3%

es situa en el nivell de coneixement intuitiu.

Pel que fa al coneixement informal, el 23% de casos segueixen procediments concrets
per solucionar I'operacio: dos dels infants fan servir material a 'hora d’enumerar els
dos sumands per, després, comptar-los tots junts (CC); quatre més segueixen
'estratégia PD usant les propies pautes digitals per formar els dos sumands i, a al
final, comptar-los tots; i I'Ultim infant utilitza I'estratégia RP reconeixent les pautes

digitals un cop ha representat els dos sumands que composen l'operacié.

Els infants que s’emmarquen dins el nivell formal, segueixen diferents processos. La
majoria (9 casos) utilitza I'estratégia de “fer deus” identificant 'operacié basica 5+5=10
i, després, sumant-n’hi un més. Un altre infant usa conjuntament l'estratégia de “fer
deus” i “fer cincs”, primerament, descomponent el nombre cinc (4+1) i, segonament,
determinant que 6+4=10 per acabar sumant-hi I'1 corresponent a la descomposicio del
cinc que ha realitzat préviament. Un ultim alumne utilitza I'estratégia de “fer dobles” per

determinar el resultat de la suma identificant que 6+6=12 i, després, restant-n’hi 1.

En el nivell de coneixement intuitiu només hi ha un cas, I'11, que segueix sense
entendre la tasca a realitzar i anunciant un resultat a I'atzar. En total, comptant també

aquest ultim cas, cinc infants resolen la suma incorrectament: el 18 es deixa un
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sumand per formar amb material i el 13, el 23 i el 26 es descompten quan apliquen

I'estratégia informal emprada.

4.3.6. Operaci6 F: 1+9+4

Prova final: Suma 1+9+4
T.C| Estrategies | 1| 2|3 |4 | 5| 6|7 |8|9]|10|11[12(13|24|15|16]17|18]19] 2 8 |29 [ 30 | Total
£ ¢ X 1 3%
CccC X
2
(3
I ] PD X X
© = 6 20%
E |o RP
g |
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[
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2
: cer x n H
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|| Lol |
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£
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i=
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5
‘© NR
2
o
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Taula 13. PF - F

En l'operacié de tres sumands 1+9+4, el 53% d’infants es situen en un nivell de
coneixement formal utilitzant I'estratégia de “fer deus” per determinar el resultat de la
suma. Concretament, identifiquen el nombre 10 (1+9) i, rapidament, resolen la suma
acabant de comptar 'ultim sumand o reconeixent directament el resultat. Tot i que un
d’'aquests casos es descompta a I'hora d’afegir-hi I'Gltim sumand anunciant un resultat

incorrecte.

En aquest cas, el coneixement informal conté el 43% dels avaluats, concretament sis
infants usen procediments concrets i set n'usen de mentals. Pel que fa als concrets,
gquatre casos necessiten material per poder desenvolupar la suma (CC), tot i que un
infant no acaba d’arribar al resultat correcte. Els dos infants restants, recorren a
'estrategia de pautes digitals (PD), perd sense solucionar correctament la suma

deixant-se dits per comptar.

Pel que fa als procediments mentals, tres infants segueixen I'estratégia CPP comptant
a partir del primer sumand. Els altres quatre desenvolupen I'estratégia CPM seguint el
mateix procés que en I'estratégia anterior, pero identificant i comencant a comptar pel

nombre més gran. Tot i dur a terme procediments de comptatge, hi ha dos infants que
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es descompten durant el procés (el 7 i el 26) i, en consequéncia, donen un resultat

erroni.

Per acabar, en el nivell de coneixement intuitiu nomeés apareix el cas 11. Aquest infant
directament exposa que l'operacid és massa complicada per a ell i, per tant,
concretament no dona una resposta. En definitiva, set infants van exposar erroniament

la soluci6 de la suma.

4.3.7. Operacio G: 3+5+7

Prova final: Suma 3+5+7
T.c| Estrategies | 1|2 |3|4|5|6| 7|89 |10[11]|122|13[14]|15|16[17]18]|19]2 8 [ 29 | 30| Total
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a
@
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5 z RP X X
=
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Q
: cee | u H N x x
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[ HE B H B
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£
2 Deus X X
£
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2
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c
o
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Taula 14. PF - G

En l'ultima suma de tres sumands 3+5+7, la majoria d’'infants es situen en el nivell de
coneixement informal (66%) amb un elevat percentatge de casos que utilitzen
procediments mentals per resoldre I'operacioé (43%). Tot i aixi, el coneixement formal
no queda enrere, ja que esta constituit pel 30% de I'alumnat. El percentatge més baix
el forma el coneixement intuitiu que, de la mateixa manera que en I'operacié F, només
s’hi situa l'infant 11 determinant que no vol resoldre la suma, ja que és massa

complicada per a ell.

Centrant l'atencid al coneixement informal, set infants segueixen procediments
concrets. Especificament tres d’aquests duent a terme I'estratégia del compte concret
global (CC) construint cada sumand amb material per, després, comptar-ho tot junt. La

resta d’alumnes resolen la suma mitjangat la utilitzacio de les propies pautes digitals:
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un infant comptant tots els dits per anunciar el resultat (PD) i tres més reconeixent la

soluci6 a partir dels dits algcats sense la necessitat de comptar (RP).

Pel que fa al coneixement formal, la totalitat d’infants usen l'estratégia de “fer deus”
identificant el nombre 10 (3+7) i directament afegint-hi el sumand que hi falta per
resoldre la suma. Concretament I'infant 22, tot i que utilitza la mateixa estrategia, forma
el nombre deu per un altre cami: primer descompon el 7 (5+2) i forma el nombre 10

(5+5) sumant-hi els altres nombres que falten (el 2 i el 3).

Per acabar, cal explicitar els infants que no arriben a una solucié correcta (8 en total):
el cas 11 pertanyent al nivell de coneixement intuitiu; el 5, el 13 i el 18 que utilitzen
procediments concrets; I'1, el 20 i el 25 a través de procediments mentalsiel 17 i el 23

que usen estratégies formals.
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4.4. Comparacio dels resultats de les dues proves

En aquest apartat es relacionen i es comparen els resultats de les dues proves
analitzades amb anterioritat seguint el mateix ordre i estructura que en els aparats 4.2 i
4.3. Per dur a terme l'analisi comparatiu es tindran en compte els seglients aspectes:
els nivells de coneixement matematic, les estrategies emprades i els resultats erronis.
Finalment, per aconseguir un mapa general dels resultats, es realitzara una sintesi pel
que fa a I'evolucio de les estratégies utilitzades i del tipus de coneixement matematic a
partir de diferents grafics.

4.4.1. Operaci6 A: 4+1

Prova inicial: Suma 4+1
T.C Estratégies 1|1 2(3|4|5|6|7(8]29 01112 (13|14 |15( 16| 17 | 18 | 19 | 2 8 [ 29 | 30 | Total
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Prova final: Suma 4+1
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Visualment es pot apreciar un augment elevat d’infants que es situen en el nivell de
coneixement formal, ja que en la prova inicial homés el 33% de l'alumnat usava
estrategies formals i, en canvi, en la prova final la majoria de I'alumnat (77%) dur a
terme estratégies formals. Concretament 10 infants es mantenen en aquest mateix
coneixement i 13 evolucionen deixant d’'usar estratégies informals per aplicar

I'estratégia formal de “fer cincs”.

Especificament els casos 8 i 29 deixen d'usar material (CC) per determinar el resultat
de la suma. Els infants 27 i 28 també deixen d’utilitzar suport, concretament les propies
pautes digitals (PD i RP). Pel que fa als procediments mentals, els casos 3 i 6 ja ho
necessiten comptar el terme major de la suma comencant pel principi de la recta
numeérica (CTM) i els infants 1, 13, 19, 20, 23, 24 i 25 també evolucionen abandonant

I'estratégia informal CPM.

El nombre d’'infants emmarcats en el nivell de coneixement intuitiu disminueix respecte
a la primera prova passada. En la segona prova, sense aplicar cap estrateégia només
es manté el cas 11, ja que el 5, el 10 i el 18 evolucionen cap a un coneixement
informal. Concretament l'infant 10 progressa aplicant un procediment concret basat en
'estratégia de pautes digitals (PD) usant els propis dits per comptar els dos sumands
de l'operacio. Els altres dos casos, el 5 i el 18, evolucionen cap al procediment mental

més elevat comptant, només, I'dltim sumand (CPM).

Tot i aixi, hi ha dos casos (el 16 i el 30) que pateixen un retrocés pel que fa a
I'estratégia emprada. Durant la primera prova, el 16 utilitza I'estratégia CPM i, en canvi,
durant la final usa la CTM necessitant comptar el primer sumand per acabar
determinant el resultat d’'aquesta manera: 1, 2, 3, 4; 5. El cas 30 inclus retrocedeix d’'un
procediment mental (CTM) cap a un de concret usant les propies pautes digitals per

determinar el resultat (PD).

Pel que fa als resultats, dels quatre infants pertanyents al coneixement intuitiu de la
primera prova, només I'11 respon incorrectament. Els altres tres (el 5, el 10 i el 18) no
nomeés evolucionen d’estratégia i coneixement, sind que també arriben a un resultat
correcta durant la prova final.

En definitiva, els casos emmarcats dins el coneixement intuitiu i informal han disminuit,
sobretot els procediments mentals, evolucionant cap al coneixement formal. En la
prova final només hi ha un 20% de casos que usen estratégies informals i un 3% que

no segueix cap estratégia. Concretament, el 60% de I'alumnat ha millorat d’estrategia
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emprada durant la resolucidé de I'operacid, el 33% s’ha mantingut i el 7% restant ha

patit un retrocés.

4.4.2. Operaci6 B: 2+3
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Centrant I'atencié al tipus de coneixement intuitiu, es percep una millora respecte a la
prova inicial. Per una banda, l'infant 30 ha evolucionat de coneixement utilitzant una
estratégia concreta per resoldre la suma i, a més a més, arribant a una solucioé
correcta. D’altra banda, els infants 11 i 18 s’han mantingut en aquest mateix nivell,
perd concretament el cas 18 ha evolucionat pel que fa al resultat, és a dir, en la prova

final ha estat capag d’arribar a una resolucié de la suma correcta.
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En la prova inicial, el coneixement informal estava format pel 60% de I'alumnat i, en
canvi, en la prova final aquest percentatge ha disminuit a un 40%. Aquesta evidéncia
significa que el 20% de diferéncia s’ha incrementat en el coneixement formal, és a dir,
els infants que en la primera prova usaven estratégies informals han progressat duent-
ne a terme de formals. Concretament, 'alumnat que ha realitzat aquesta evolucio
utilitzava procediments mentals durant la prova inicial, especialment els estudiants que
posaven en practica I'estrategia CTP (el 20), CPP (I'1, el 6, el 19, el 23 i el 24) i CTM
(el 17).

Tot i aixi també hi ha hagut progressos dins el mateix nivell de coneixement informal,
ja que alguns infants que durant la prova inicial necessitaven suport per numerar i
comptar, en la final ja duen a terme procediments mentals de comptatge.
Especificament l'infant 5 evoluciona de I'estratégia CC a la CTM, el 28 de la PD a la
CPP, el 27 dela RP ala CPP i el 25 de I'INP a la CPP. L’estudiant 10, tot i que canvia
'estratégia emprada (de la CC a la PD), es considera que no ha evolucionat perqué

continua usant suport per determinar la solucio.

Els infants 14 i 29 que durant la primera prova usen l'estratégia de comptar tots els
termes de la suma comencant pel primer sumand, deixen de comptar a partir del
principi de la recta numérica per retenir un dels dos nombres mentalment i realitzar el
calcul més facil i rapid. Concretament el 29 evoluciona cap a I'estratégia CPP i el 14
cap a la CPM, comencant el compte a partir del nombre major. Els casos que es
mantenen usant la mateixa estratégia durant la prova inicial i final sén el 4 (PD), el 16
(CTM) i el 3 (CPM). Tot i que també hi ha un cas (el 13) que retrocedeix d’estratégia
emprada utilitzant suport per dur a terme la suma (RP) quan en la prova inicial ho

resolia a través del procediment mental CPP.
En definitiva, el percentatge d’infants que es situa en el nivell de coneixement formal

ha augmentat respecte a la prova inicial. Concretament, el 47% d’infants ha millorat

d’estratégia emprada, el 50% s’ha mantingut i el 3% restant ha patit un retrocés.
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4.4.3. Operaci6 C: 5+5

Prova inicial: Suma 5+5
T.c | Estrategies 910|121 |12|13]|14|15] 161718 19] 2 8 [ 29 | 30 | Total
E 0] X X 2 7
cc
8
5 PD
s |5 0 0%
o
E o RP
2 |a
= INP
Q
§ cTP
= %)
Q
5 g cPP )
= cm
o
CPM
] Cincs
£
@ Deus
£
g Dobles 27 90%
<
D NR
2
o
© Compensant
Taula3.PI-C
Prova final: Suma 5+5
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Taula 10. PF-C

Clarament es pot observar la millora aclaparadora produida durant la prova final on tot

'alumnat (100%) es situa en el nivell de coneixement formal emprant I'estratégia de

“fer deus” reconeixent directament, sense la necessitat de comptar, que dos cincs

formen el nombre 10.

Els dos infants que en la primera prova s’emmarcaven dins un nivell de coneixement

intuitiu, avancen fins arribar a resoldre I'operacié usant una estratégia formal. Resulta

molt important destacar el cas de l'infant 11, ja que és en I'inica operacié que utilitza

una estratégia per resoldre la suma i, en conseqiéncia, progressa de coneixement.

71




L’infant 19 també evoluciona la manera de resoldre 'operacié sense haver de comptar
per determinar el resultat. Com es pot apreciar, absolutament tot I'alumnat resol

adequadament la suma a diferéncia de la prova inicial amb dos casos incorrectes.

4.4.4. Operaci6 D: 2+8
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Taula 11. PF - D

A primer cop d’ull es pot visualitzar que s’ha produit un augment elevat pel que fa a

casos emmarcats dins el coneixement informal. Inclis es pot apreciar la disminucio

dels procediments mentals en la taula corresponent a la prova final amb només tres

casos d’infants que compten tots els termes de la suma per determinar-ne el resultat.
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Primerament, centrant l'atencié en el coneixement intuitiu, es pot comprovar que
aquest ha disminuit en la prova final, ja que només hi ha un infant que s’ha mantingut
en aquest mateix nivell: I'11. Els altres dos casos han evolucionat de coneixement i, en
consequéncia, d’estratégia utilitzant com a suport per comptar les propies pautes

digitals. Concretament I'infant 10 ha utilitzat I'estratégia PD i I'infant 30 la RP.

En la prova inicial la majoria d’infants es situaven en el nivell de coneixement informal
(67%), en canvi, en la prova inicial només el 30% de I'alumnat es mostra en aquest
nivell. Aquesta veracitat significa que aproximadament el 37% de diferéncia és la xifra
gque ha fet créixer el coneixement formal. Concretament la totalitat d’infants que usaven
procediments mentals per determinar el resultat de la suma han evolucionat usant, en

la prova final, I'estratégia formal de “fer deus”.

Pel que fa als procediments concrets, dos infants han passat directament a un
coneixement formal. Concretament l'estudiant 25 en la prova inicial emprava
I'estrategia INP i linfant 28 la RP. També hi ha casos que han evolucionat de
procediments concrets a mentals evitant la utilitzacié de suports fisics per realitzar els
calculs: els infants 6 i 27 han passat de la RP ala CPM i el 29 de la CC a la CPM.

Un cas concret (I'infant 13) en comptes d’utilitzar I'estratégia CC, com en la primera
prova, utilitza I'estrateégia PD comptant a partir de la formacio de les propies pautes
digitals. Tot i haver canviat l'estratégia, es considera que aquest infant no ha
evolucionat perqué no ha deixat d’'usar suport per comptar. Passa el mateix amb
I'infant 4, que durant la primera prova posa en practica I'estratégia PD i en la segona la
CC. El cas 5 també es manté al coneixement informal usant, en les dues proves, la
mateixa estratégia (CC). Pel que fa al coneixement formal, sis infants mantenen la

mateixa estratégia de “fer deus”.

Un altre aspecte a ressaltar son els infants 6, 10 i 30 que no només evolucionen
d’estratégia, sin6 que també determinen correctament el resultat quan en la prova
inicial s’equivocaven. El cas 5, tot i que segueix el mateix procediment a I'hora de
resoldre I'operacid, també evoluciona pel que fa al resultat anunciant correctament la

solucio en la prova final.

En definitiva, el 67% de I'alumnat ha evolucionat pel que fa a estratégies emprades, el
33% s’ha mantingut usant els mateixos processos que en la prova inicial sense haver-

hi cap cas de retrocés.
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4.4.5. Operaci6 E: 6+5
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Taula 12. PF - E

En general, s’aprecia un augment de casos emmarcats en el nivell de coneixement

formal (d’'un 10% en la primera prova a un 37% en la segona). En conseqiiéncia ha

disminuit el nombre de casos situats en el coneixement informal i intuitiu.

Els casos emmarcats en el coneixement intuitiu han disminuit en la prova final, ja que

tres dels infants (el 10, el 18 i el 30) han evolucionat de coneixement aplicant

estratégies informals, concretament a partir de material (CC) i les propies pautes

digitals (RP i PD). A més, els casos 10 i 30 no només han progressat pel que fa a

estratégies, sind que també han aconseguit arribar a una solucié correcta, a diferéncia
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de la prova inicial. Tot i aixi, I'infant 11 s’ha mantingut en el mateix nivell intuitiu sense

aplicar cap estratégia per resoldre I'operacié.

El coneixement informal també ha patit una disminucié de casos respecte a la prova
inicial, tot i que encara segueix essent la majoria amb un 60%. Pel que fa als
procediments concrets, existeixen dos casos d’infants que usen la mateixa estratégia
gue durant la prova inicial: el cas 5 continuant amb la CC i el 28 amb la PD. L’infant 4
tampoc ha progressat, tot i que canvia d’estratégia a I'hora de resoldre la suma (de la
CC a la PD) sense abandonar el suport per comptar. Tot i aixi, aguest cas concret

soluciona correctament la suma, a diferéncia de la prova inicial.

Per contra, la resta d’infants avancen d’estratégia aconseguint resoldre la suma a
través de processos mentals quan en la prova inicial necessitaven suport per dur a
terme el procés de comptar. Concretament, el 6, el 8, el 12 i el 27 passen de resoldre
I'operacié mitjancant pautes digitals (PD) a comptar a partir del terme major (CPM) i
linfant 29 inicia el procés de comptar a partir del primer sumand (CPP) mentre que en
la primera prova havia d’'usar material per determinar el resultat (CC). Sorprenentment,
el casos 1 i 24 que durant la primera prova resolien la suma mitjangant I'estratégia PD,

evolucionen resolent la suma amb l'estratégia formal de “fer deus”.

Pel que fa als procediments mentals, els infants 14, 16, 20, 23, 25 i 26 usen la mateixa
estratégia que en la prova inicial (CPM). Tot i aixi, els casos 14, 20 i 25 progressen pel
que fa al resultat de la suma, és a dir, durant la prova inicial no arriben a un resultat
correcte a causa de petits errors a I'hora de portar el compte i, en canvi, en la prova
final s6n capacos d’anunciar la solucié correcte. Per contra, els infants 23 i 26 es
descompten mentre porten el compte determinant un resultat erroni, a diferéncia de la

prova inicial en la qual van resoldre perfectament I'operacio.

Tot i que hi va haver un unic cas (el 13) que va empitjorar d’estratégia emprada
utilitzant la PD, mentre que en la prova inicial aplicava la CPM; els altres sis infants
restants van evolucionar fortament avancant de nivell de coneixement emprant
estratégies formals. Especialment els casos 3, 7, 15 18 van emprar I'estratégia de “fer
deus” identificant I'operacié basica 5+5=10 i, després, sumant-n’hi un més. L’infant 2
usa conjuntament I'estratégia de “fer deus” i “fer cincs”, primerament, descomponent el
nombre cinc (4+1) i, segonament, determinant que 6+4=10 per acabar sumant-hi I"1

corresponent a la descomposicié del cinc que ha realitzat préviament. Per ultim, el cas
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9 utilitza I'estratégia de “fer dobles” per determinar el resultat de la suma identificant

gque 6+6=12 i, després, restant-n’hi 1.

En el nivell de coneixement formal es mantenen els casos que durant la primera prova

ja van usar una estratégia formal per determinar la solucié de I'operacié (el 17, el 21 i

el 22). En definitiva, pel que fa a I'evolucié de les estrategies emprades, el 40% de

'alumnat ha usat la mateixa estratégia que en la prova inicial, el 57% ha progressat

d’estratégia i només un 3% ha empitjorat.

4.4.6. Operaci6 F: 1+9+4

Prova inicial: Suma 1+9+4

Estrategies

8

9

011
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19 | 2
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Dobles
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Compensant

Taula6. Pl -F

Prova final: Suma 1+9+4

Estrategies

8

9

0|11 (12|13 |14 [15|16 (17 |18 | 19| 20|21 (22|23 (24| 25|26 (27|28 | 29| 30| Total
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16 53%

Taula 13. PF - F
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A primer cop d’ull es percep un augment del nombre de casos emmarcats en el nivell
de coneixement formal respecte a la prova inicial i una disminucioé elevada del nombre
d’'infants que usen procediments concrets, pertanyent a I'agrupacié de coneixement

informal, a I'hora de resoldre la suma.

Centrant I'atencio en el coneixement intuitiu, s’aprecia la millora d’'un infant que avancga
de coneixement utilitzant material per dur a terme el procés de comptar (CC), pero
sense respondre correctament de la mateixa manera que en la prova inicial. L'infant
que es manté en el mateix coneixement és I'11, ja que no realitza cap procés per

resoldre la suma.

Pel que fa al coneixement informal, hi ha hagut 17 infants que han evolucionat
d’'estratégia i, inclds, alguns també han progressat de nivell de coneixement. Cal
destacar primer els casos que han evolucionat d'estratégia dins el mateix
coneixement: el 6, el 29, el 27, el 28 i el 25 han deixat enrere la necessitat de comptar
els sumands mitjangcant suport (material o pautes digitals) evolucionant cap a
procediments mentals portant el compte dels tres sumands. Concretament el cas 6 a
passat d’'una estratégia CC a una PM anunciant el resultat correcte, el 29 d’'una CC a
una CPP, el 27 (arribant a una solucid correcta a diferéncia de la primera prova) i el 28
d’'una PD a una CPM i el 25 d’'una INP a una CPP.

Tot i aquests grans avencos, quatre infants han estat capacos de progressar de nivell
aplicant estratégies formals, mentre que en la primera prova necessitaven suport per
dur el compte. Especificament I'infant 23, que usava una estrategia CC, ha evolucionat
posant en practica I'estratégia de “fer deus” i els casos 8, 20 i 24 han deixat enrere
I'estrategia de pautes digitals (PD) per usar la de “fer deus”. Inclus linfant 24, en
aguesta segona prova, ha resolt correctament la suma a diferéncia de la primera
vegada. Tot i aixi, I'infant 20 no ha estat capa¢ de determinar una solucié correcta

després d’haver usat I'estratégia formal.

Pel que fa als procediments mentals, hi ha hagut sis infants que han evolucionat
d’estratégia i, en consequiéncia, de coneixement. Els infants 1, 3, 9, 15 i 19, que
partien de I'estratégia CPM, han aconseguit aplicar durant la prova final I'estratégia
formal de “fer deus”. Inclus I'estudiant 14, que usant 'estratégia informal CTM s’havia
equivocat en determinar la solucid, ha evolucionat emprant I'estratégia de “fer deus” i

resolent correctament I'operacio.
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Tot i aixi, hi ha hagut casos que s’han mantingut al mateix nivell sense avancar: els
infants 4, 5 i 10 que continuen usant I'estratégia CC, tot i que el cas 4 progressa pel
que fa a la solucié correcta de la suma; els infants 13 i 30, que tot hi haver canviat
d’estratégia encara usen suport (de la CC a la PD) i solucionen erroniament la suma; i
el cas 26 que segueix usant un procediment mental (CPM). Concretament sis casos
continuen utilitzant I'estratégia formal de “fer deus” per resoldre I'operacio (el 2, el 12,
el 16, el 17, el 21 i el 22), la qual cosa significa que han reforgat I'estratégia adequada
que ja utilitzaven durant la primera prova. Especificament l'infant 17 ha evolucionat, ja

gue ha aconseguit determinar el resultat correcte, a diferéncia de la primera prova.

En definitiva, el 50% de I'alumnat ha evolucionat d’estratégia emprada en relacio a la
prova inicial, el 47% ha mantingut I'estratégia usada en la primera prova i només el 3%
ha retrocedit d’estratégia (concretament el cas 7 que no usa la mateixa estratégia de
“fer deus” que va emprar durant la prova inicial, siné que retrocedeix aplicant la CPP

sense acabar de resoldre correctament la suma).
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4.4.7. Operaci6 G: 3+5+7

Prova inicial: Suma 3+5+7

T.C Estratégies 1 0(11]12 (13|24 |15 16| 17 (18 | 19| 2 8 [ 29| 30 | Total

Int.

[} X X X 3 10%

CE X X X

PD X X
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x
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Cincs

Deus X
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Taula7.Pl-G

Prova final: Suma 3+5+7

T.C Estratégies 1 8] 9 0(11]12 (13|14 |15( 16| 17 (18 | 19| 2 8 | 29 | 30

Int.
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cc X

PD

P. Concrets
~
N
Y]

Coneixement Informal

13 43%

Deus X X

Dobles 9 30%

NR

Coneixement Formal

Compensant

Taula 14. PF - G

Visualment es pot apreciar un augment de casos situats a I'apartat de procediments
mentals, corresponent al nivell de coneixement informal, respecte a la prova inicial. En
conseqliéncia, s’observa una disminucié pel que fa al nombre de casos emmarcats a
'apartat de procediments concrets. A més, es distingeix un augment de casos situats
en el nivell de coneixement formal, és a dir, d’'un 7% durant la primera prova a un 30%

durant la segona.

Analitzant primer els casos de coneixement intuitiu, s’aprecien dues millores: I'infant 9 i

el 18. Concretament aquest primer estudiant evoluciona espectacularment emprant
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'estrategia de “fer deus”, emmarcada en el coneixement formal, i resolent
correctament la suma, a diferéncia de la primera prova. L’infant 18, tot i que no resol la
suma adequadament, progressa d’estratégia i de tipus de coneixement comptant a
partir de material (CC). El cas 11, com en les altres operacions, es manté en el mateix

coneixement sense aplicar cap procediment conscient per resoldre I'operacio.

Pel que fa al coneixement informal, hi ha sis infants que mantenen la mateixa
estratégia que durant la prova inicial per resoldre la suma, és a dir, no evolucionen: el
4 el 10 utilitzant la CC, el 28 laRP, el 3iel 16 laCPM i el 25 la CPP. Tot i aixi, el cas
16 progressa resolent correctament I'operacié. Tampoc progressen els infants que
canvien d’estratégia (de la CC a la PD o RP), perd segueixen utilitzant suport per
determinar el resultat de la suma: els casos 30, 5 i 13. A més, aquests dos Ultims
continuen resolent erroniament la suma. L’infant 15, tot i anunciar un resultat correcte
en les dues proves, en la prova final usa una estratégia menys efica¢ que la utilitzada

en la primer prova (d’'una CPM a una CPP).

La resta d’infants evolucionen d’estratégia dins del mateix coneixement informal o
progressant cap al coneixement formal. Per exemple, els infants 14 i 19 avancen
d’estratégia comencgant a comptar a partir del sumand més gran de 'operacio (CPM) i,
inclus el cas 14 és capac de resoldre correctament la suma, a diferéncia de la primera

prova.

Concretament set infants realitzen una evoluci6 molt favorable deixant enrere els
processos concrets per aplicar-ne de mentals: I'infant 29 avancga a l'estratégia CPM
partint d’'una CC, de la mateixa manera que el cas 26, perd partint des de I'estrategia
PD i aconseguint resoldre correctament la suma, a diferéncia de la primera prova. Els
estudiants 1, 6, 27, 12 i 20 van deixar enrere I'estratégia de comptar a partir de les
propies pautes digitals per aplicar la CPP. Concretament el cas 1 i 20 es van equivocar
anunciant el resultat, perd el 6 i el 7 van solucionar bé I'operacié que, en el cas de la

primera prova, havien fallat.

Tot i aixi, els casos més sorprenents corresponen als infants que en un inici van
resoldre la suma a partir de procediments concrets i que, en la prova final, la resolen a
través d’aplicar I'estratégia de “fer deus”. Concretament son els infants 7, 17 i 23 que
durant la primera prova usen l'estratégia CC i els casos 8 i 24 que provenen de
I'estratégia PD. Cal remarcar que el 7 i el 24, a més a més de progressar d’estratégia i

de coneixement alhora, també avancen resolent la suma correctament, ja que durant
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la prova inicial s’equivocaven. Els casos 17 i 23, tot i que avancen, no aconsegueixen
anunciar el resultat correcte. Per ultim, cal subratllar I'infant 2 que també progressa

d’estratégia (de la CPM a la de “fer deus”), de coneixement i de solucioé correcte.

Tal i com s’ha anunciat amb anterioritat, el nhombre de casos emmarcats en el
coneixement formal ha augmentant un 23% en relaci6 a la prova inicial. Els dos casos
que durant la primera prova ja utilitzaven estratégies formals s’han mantingut i, alhora,
han progressat perqué han aconseguit resoldre la suma correctament. L'infant 22 ha
seguit la mateixa estrategia que durant la prova inicial (fer deus), pero identificant
altres nombres que formaven el deu, ja que primer descompon el 7 (5+2) i forma el
nombre 10 (5+5) sumant-hi els altres nhombres que falten (el 2 i el 3). L’estudiant 21,

que en un principi usava I'estratégia de “fer dobles”, I'ha canviat per la de “fer deus”.

En definitiva, el 57% de l'alumnat ha evolucionat d’estratégia emprada, el 40% ha
continuat posant en practica la mateixa estratégia que en la prova inicial i només el 3%

ha empitjorat d’estratégia de manera insignificant.

4.5. Sintesi general de la comparacié de resultats

Per sintetitzar la comparacié de resultats en relacié a la prova inicial i final, s’ha
dissenyat una taula centrada en comptabilitzar els casos d’infants que han millorat
I'estrategia emprada durant la prova inicial o, per contra, 'han empitjorat. També
s’assenyalen els infants que no han patit cap evolucié ni retrocés pel que fa a les

estratégies usades en relacié a la primera i segona prova.

Pertanyen al terme “evolucié” els infants que han progressat d'estratégia. Per
determinar aquests s’han comptabilitzat totes les progressions, excepte les
pertanyents a procediments concrets, especificament de ['estratégia de compte
concret global (CC) a I'estratégia de pautes digitals (PD). EI motiu pel qual s’ha destriat
aquest cas ha estat perqué es considera que els infants que en la prova inicial van
usar material per numerar i comptar, tornen a fer el mateix procediment quan en la
prova final usen les propies pautes digitals. Es a dir, encara que canviin I'estratégia

emprada, utilitzen suport igualment.

El terme “es manté” esta format per tots aquells infants que no evolucionen

d’estratégia duent a terme la mateixa que durant la prova inicial. En aquest apartat
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s’inclouen els casos descrits anteriorment que tot hi avancar d’estratégia segueixen
usant suport per determinar la solucid de la suma. En I'dltim apartat, el “retrocés”,
s’inclouen tots els infants que han empitjorat d’estratégia respecta a la primera prova
passada.

Pel que fa a les estrategies

Operacions|  Evolucié Es manté Retrocés
4+1 18 60% 10 33% 2 7%
2+3 14 47% 15 50% 1 3%
5+5 3 10% 27 90% 0 0%

2+8 20 67% 10 33% 0 0%

1
1
1

6+5 17 57% 12 40% 3%
1+9+4 15 50% 14 47% 3%
3+5+7 17 57% 12 40% 3%

Taula 15. Recompte de millores pel que fa a les estratégies

Pel que fa al nivell de coneixement matematic, s’han dissenyat dues taules
comparatives en les quals es visualitza la progressio dels infants respecte aquest punt
de vista. El color verd clar simbolitza el nivell de coneixement intuitiu, el taronja el

coneixement informal i el blau el coneixement formal.
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Taula 16. Prova Inicial

Sumes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 (12|13 (14 (15|16 | 17 |18 | 19| 20| 21 | 22 | 23 | 24| 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30

4+1

2+3

5+5

2+8

6+5

1+9+4

3+5+7

Taula 17. Prova Inicial
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Per poder recollir la informacié de manera més precisa s’han elaborat les seguents
taules que inclouen el nombre de casos que s’emmarquen en cadascun dels tres
coneixements, aixi com també de cada suma; juntament amb el percentatge

corresponent:

Sumes [ Coneixement Intuitiu |Coneixement Informal [ Coneixement Formal
4+1 4 13% 16 53% 10 33%
2+3 9 30% 12 40% 9 30%
5+5 2 7% 1 3% 27 90%
2+8 4 13% 20 67% 6 20%
6+5 4 13% 23 77% 3 10%

1+9+4 2 7% 21 70% 7 23%

3+5+7 3 10% 25 83% 2 7%

Taula 18. Tipus de coneixement matematic (prova inicial)

Sumes | Coneixement Intuitiu [[Coneixement Informal | Coneixement Formal
4+1 2 7% 5 17% 23 77%
2+3 2 7% 12 40% 16 53%
5+5 0 0% 0 0% 30 100%
2+8 1 3% 9 30% 20 67%
6+5 1 3% 18 60% 11 37%

1+9+4 1 3% 13 43% 16 53%

3+5+7 1 3% 20 67% 9 30%

Taula 19. Tipus de coneixement matematic (prova final)
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5. CONCLUSIONS | PROSPECTIVA

En aquest capitol es mostren les conclusions de la investigacio relacionades amb els
fonaments teodrics detallats al marc teoric i les dades obtingudes durant I'analisi de
resultats per verificar la hipotesi inicial. També s’exposa la prospectiva de I'estudi

obrint noves linies d’investigacioé que podrien ser tractades en un futur.

5.1. Conclusions

Amb la realitzacié d’aquest estudi es pretenia verificar la seglent hipotesi:

Incidint especificament en els fets numérics basics de descompondre el 5 i el 10 a
través del joc millora el calcul mental, evoluciona el tipus d’estratégies additives

utilitzades pels infants i s’avanga cap al coneixement matematic formal.

A partir de l'analisi dels resultats obtinguts i la teoria exposada s’explicaran les
conclusions seguint una estructura coherent. Primer es comprovara si una metodologia
basada en jocs ha aportat millores en l'aprenentatge de les matematiques,
concretament del calcul mental. Seguidament es descobrira si incidint en els fets
numerics basics de descompondre el nombre 5 i el nombre 10 els infants han avancat
cap al coneixement formal, han millorat el calcul mental i han evolucionat el tipus

d’estratégies additives emprades.

En general, hi ha hagut aprenentatge per part de tots els infants de l'aula analitzada
després de posar en practica la intervenci6 basada en jocs que tractava la
descomposicié del 5i el 10. Les taules 18 i 19 mostren la millora pel que fa al tipus de
coneixement matematic i, en consegliéncia, la taula 15 evidencia [I'evolucio

d’estrategies additives emprades pels infants.

Per una banda, aquestes millores s’han aconseguit aplicant una metodologia basada
en jocs. Aquesta afirmacio queda reforcada pels autors defensors del joc com a eina
atil i imprescindible en I'ensenyament de les matematiques. Concretament Edo (1998)
assegura que els jocs ajuden a reforcar o consolidar les habilitats de calcul mental, aixi

com també el desenvolupament del llenguatge matematic. En la mateixa linia, Fosnot i
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Dolk (2001) defensen que els jocs de cartes (Card games) permeten, sobretot, treballar

el concepte de cardinalitat i el desenvolupament d’estratégies de calcul.

En la comparacié dels resultats s’ha apreciat una evolucié global de tot I'alumnat
independentment dels diferents nivells d’aprenentatge existents. Aquesta evidéncia es
sosté en la teoria exposada per Fosnot i Dolk (2001) assegurant que el joc facilita el
treball amb infants que posseeixen diferents nivells d’aprenentatge. Per exemple, en
les taules 2 (Pl - B) i 9 (PF - B) es pot evidenciar un progrés per part de dos infants
gue no partien des del mateix nivell de coneixement matematic: el cas 30 evoluciona
d'un nivell de coneixement intuitiu cap a un d’informal i, per contra, l'infant 23 avanca

d’un coneixement informal a un formal.

En la mateixa linia, autors com Chamoso et al. (2004) i Bright et al. (1985) descriuen
gue els jocs poden ser compresos i apreciats sense la necessitat de tenir molts
coneixements previs de matematiques provocant situacions on tots els infants poden
investigar algun aspecte matematic de la mateixa manera o millor que en altres
situacions d’aprenentatge. Aquests autors, inclus garanteixen que el joc provoca la
millora d’alumnes de baix rendiment. Aquestes proposicions es demostren en la
comparacio de resultats (apartat 4.4), especificament en totes les taules, en les quals
s’observen casos d’infants que evolucionen tot i situar-se, durant la primera prova, en
el nivell de coneixement intuitiu, és a dir, simplement guiant-se per l'aparenga o
percepcié que mostraven els nombres de I'operacié anunciant un resultat esporadic
sense haver aplicat instruments més precisos i fiables, com per exemple: numerar i

comptar.

Com a mostra és interessant esmentar I'evolucié que ha seguit el cas 10 que, durant la
prova inicial, s’emmarcava dins un nivell de coneixement intuitiu sense seguir cap
estratégia per solucionar les operacions A, D i E (taula 1. PI-A, 4. PI-D i 5. PI-E)
presentant dificultats per entendre la tasca proposada. En canvi, en la prova final, ha
aconseguit evolucionar de nivell usant com a suport les propies pautes digitals per
determinar, correctament, els resultats de les sumes (taula 8. PF-A, 11. PF-D i 12. PF-
E).

Per altra banda, treballant els fets numeérics basics de descompondre el nombre 5 i el

nombre 10 s’ha millorat el calcul mental, els tipus d’estratégies additives utilitzades

pels infants i s’ha avancgat cap al coneixement matematic formal.
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Pel que fa a l'avang cap al coneixement formal, es comprova a partir de dades
concretes que aplicant una sequéncia didactica que tracta els fets numérics basics de
descompondre el nombre 5 i el 10 s’avanga cap al coneixement matematic formal.
Centrant I'atenci6 a la comparaci6 de les taules 18 i 19 es demostra que, en totes les
operacions, hi ha hagut infants que han evolucionat cap a un coneixement formal.
Sobretot en l'operaci6 D (2+8), on catorze infants deixen enrere el coneixement

informal per aplicar estratégies formals per resoldre la suma.

Aquesta evidéncia es recolza amb la teoria de Van de Walle et al. (2013) a l'afirmar
gue per aconseguir que els infants avancin en el seu propi aprenentatge fins arribar a
un coneixement formal és necessari que desenvolupin el sentit numéric, és a dir, que
treballin les relacions i connexions entre els nombres per aconseguir flexibilitat en el
pensament numeric, com per exemple, els punts de referéncia del 5 i el 10 (Anchors or
benchmarks of 5 and 10).

Concretament, no és sorprenent que els infants vagin abandonant els procediments
informals per aplicar-ne de més formals, tal i com es pot comprovar en la comparacié
dels resultats. Per exemple, en la prova inicial només el 20% de I'alumnat va resoldre
l'operaci6 D (2+8) aplicant estratégies formals i, en canvi, en la prova final els
procediments formals augmenten fins arribar al 67%. Aquesta evidéncia queda
reforgada per Baroody (1988) a I'afirmar que els infants poden arribar a ser incapagos
d'usar procediments informals amb numeros grans, ja que encara que aquests
metodes proporcionin una solucié immediata, no poden proporcionar registres a llarg

termini.

A més, Baroody (1988) determina que quan I'ensenyanca formal s’introdueix massa
rapid sense haver passat per un coneixement informal el resultat és un aprenentatge
memoristic i mecanic. Aquesta mateixa idea la reforcen Fosnot i Dolk (2001)
determinant que els infants han d’automatitzar les operacions basiques en comptes de

memoritzar-les mitjancant la focalitzacio en les relacions i no en les repeticions.

Aquesta idea es manifesta en I'analisi de la primera i segona prova, especificament en
'evolucié d'un infant concret: I'11. En la prova inicial, concretament en totes les
operacions, l'infant es situa en un coneixement intuitiu sense aplicar cap estratégia per
solucionar les sumes. En la prova final passa exactament el mateix excepte en
l'operacio C (5+5) que passa d'un coneixement intuitiu, durant la prova inicial, a un

coneixement formal resolent correctament la suma sense la necessitat de comptar.
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Segons la teoria exposada, aquest infant resol la suma 5+5 memoristicament, ja que
en totes les altres operacions es comprova que no sap sumar i, per tant, no pensa en

les possibles relacions que existeixen entre nombres.

Aquest mateix autor defensa que a mesura que els nimeros augmenten, els métodes
informals es van fent cada vegada més propensos a I'error. Analitzant les taules de
resultats de I'apartat 4.4 es comprova aquesta idea, ja que a mesura que augmenta la
dificultat de les sumes i, en consequéncia, s’opera amb nombres més grans, hi ha més
errors quan els infants usen estratégies informals que quan apliquen procediments
formals. La taula 13 (PF - F), corresponent a la suma 1+9+4, n’és un clar exemple:
cinc dels tretze infants que apliquen estratégies informals no aconsegueixen resoldre
correctament la suma per un error de comptatge i, en canvi, només un dels 16 infants

que usen estratégies formals s’equivoca.

Pel que fa a la millora en calcul mental, Van de Walle et al. (2013) defensen que
treballant les relacions entre nombres, especificament els punts de referéncia del 5 i el
10 i, en consequéncia, les relacions part-tot (Part-Whole Relationships) s’aconsegueix
que, més endavant, relacions similars puguin ser utilitzades en el desenvolupament de
les habilitats de calcul mental en nombres més grans. Aix0 es manifesta en la
comparacio de resultats de les operacions F (1+9+4) i G (3+5+7), en els quals
s’observa clarament un increment significatiu de casos que empren estratégies formals
relacionades amb el contingut tractat: la descomposicié del nombre 10. Durant la
intervencio aplicada després d’haver passat la prova inicial no es va treballar a partir
d’algorismes de tres sumands i, en canvi, el 53% de I'alumnat (en el cas de I'operacio
F) va ser capa¢ de demostrar habilitats de calcul mental per operar amb estructures

més complicades i desconegudes per a I'alumnat.

En la mateixa linia, segons els mateixos autors, realitzar activitats en les quals els
infants hagin d’escriure les possibles combinacions de nombres que formen un
numero, com per exemple completant equacions d’addici6 tal i com es va dur a terme
en l'dltima sessié de la intervencio, ajuda a reflexionar sobre les relacions entre els
nombres permetent, en aquest cas, arribar a solucionar operacions de tres sumands o
d’altres més complicades mitjangant estrategies formals. Un exemple concret s’aprecia
a les taules comparatives 5 i 12 que s’augmenten un 27% l'aplicacié d’estratégies

formals respecte a la prova inicial.
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Pel que fa a les estrategies, Van de Walle et al. (2013) reafirmen que els infants
abandonen els procediments concrets i mentals quan treballen el sentit numeric. Aixo
s’ha pogut apreciar en la comparacié de resultats, ja que en totes les operacions ha
disminuit la utilitzaci6 d’estratégies informals augmentant, en consequéncia, les

formals.

Tot i que molts infants han evolucionat pel que fa a les estratégies emprades i el tipus
de coneixement, els resultats constaten que part de I'alumnat segueix utilitzant suport
per realitzar els calculs, de la mateixa manera que ho feien durant la prova inicial.
Aquests resultats son habituals, ja que tal i com explica Baroody (1988), els infants tot i
coneéixer els métodes formals continuen utilitzant procediments concrets durant molt de

temps.

Tot aquest seguit de conclusions demostren que, en conjunt, cal treballar el sentit
numeéric (les relacions entre els nombres), concretament la descomposicié del 5i el 10,
a partir de jocs que permeten gradualment explorar els nombres, visualitzar-los en un
context diferent al convencional, i relacionar-los en maneres que no estan limitades per

algoritmes tradicionals (Van de Walle et al., 2013).

Finalment, es pot afirmar que s’ha verificat la hipotesi d’'investigacio platejada, a més
d’assolir els quatre objectius plantejats inicialment. Absolutament tot I'alumnat ha
millorat les estrategies additives emprades respecte a la prova inicial, perd no tots han
arribat al coneixement formal en la totalitat d’operacions avaluades. Per tant, caldria
replantejar-se un nou cicle d’investigacié per planificar I'accié seguent, tal i com
determina una metodologia d’investigacio acci6é. Una opcio seria incidir encara més en
el treball de la descomposicié del nombre 5i 10 a través del joc per aconseguir que la

totalitat d’infants arribessin a adquirir més agilitat en el calcul mental.
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5.2. Prospectiva

Tot i que la investigacidé ha permés extraure conclusions fermes i interessants, les
limitacions temporals de l'estudi provoquen no haver pogut tractar amb suficient
profunditat tots els aspectes inherents a la recerca, com per exemple lanalisi
exhaustiu de I'evolucié individual de tots els casos investigats. D’altra banda, com s’ha
avancat en I'apartat anterior, les mateixes limitacions temporals no han permés dur a
terme una metodologia d’investigacié accié completa replantejant un nou cicle

d’investigacio un cop analitzada i avaluada la primer recerca.

Planificar una nova accié en base a la investigacio avaluada permetria tenir més
fonaments per contraposar-los i relacionar-los amb autors de referéncia en I'ambit
tractat a fi d’aconseguir més fiabilitat i, alhora, complementar la informaci6 obtinguda
de la nova investigacio. Per tant, es podrien obrir noves linies d’'investigacié d’aquest

mateix projecte:

e Tornar a passar la prova l'any vinent als mateixos infants per comprovar la
perpetuitat dels aprenentatges adquirits i una de les caracteristiques basiques

del joc com a recurs educatiu: generador d’aprenentatges duradors.

o Plantejar el mateix estudi en un altre centre educatiu del mateix curs de

primaria per comparar les dues investigacions i aprofundir en els resultats.

e Dur a terme la mateixa investigacié en una altra aula de primer de primaria
aplicant una metodologia tradicional a la meitat dels infants de la classe tractant
el fet numeéric basic de descompondre el nombre 5 i el 10. A l'altre meitat es
duria a terme una metodologia basada en jocs treballant el mateix contingut per

poder comparar resultats i metodologies.

e Seguir investigant sobre el fet numéric basic de descompondre el nombre 5 i el

10 analitzant el domini que en tenen infants de cursos més elevats.
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6. VALORACIO FINAL

Personalment he viscut aquest treball com una oportunitat per iniciar-me dins el mén
de la recerca i la investigacié donant respostes a preguntes que durant el grau
universitari em plantejava i no aconseguia solucionar. Sobretot he descobert com dur a
terme una investigacié accié adonant-me de les dificultats inherents que suposa, ja

gue aquesta té com a objectiu millorar I'accié educativa.

Deixant enrere els temors he anat fent cami fins aconseguir indagar de manera
sistematica i rigorosa sobre una tematica concreta a partir de fonaments teorics i
practics. Tot i aixi, el procés de realitzacié ha estat dur i alhora meravell6s passant per
moments d’il-lusié i desig per conéixer i aprendre divertint-me i emocionant-me davant
les progressions realitzades per a mi mateixa i pels infants investigats; perd també hi

ha hagut temps pels dubtes i les incerteses que, a vegades, em feien desesperar.

Aquest estudi ha contribuit a reforcar el meu criteri pedagogic, aixi com també a
adquirir nous aprenentatges que em serviran per a la futura practica docent tant a
nivell conceptual com actitudinal. Evidentment ara conec amb més profunditat la
metodologia basada en jocs i el desenvolupament que haurien de realitzar els infants
per millorar les habilitats de calcul mental, perd al mateix temps conec com dur a terme
un estudi centrat en una metodologia concreta, que extrapolat a la meva futura tasca
docent, em servira per ser una mestra oberta als canvis, a investigar, a vincular
'escola amb la Universitat, a relacionar el dia a dia de l'aula amb fonaments teorics,
etc. En definitiva, a reciclar-me constantment per millorar I'accié educativa en tots els

ambits possibles.

Estic contenta i orgullosa d’haver aportat el meu granet de sorra, en la didactica de les
matematiques, investigant i corroborant que el joc és un bon recurs educatiu i que
treballar les relacions entre els nombres, sobretot la descomposicié del 5 i del 10,
serveix per millorar el calcul mental i evolucionar les estrategies additives emprades i
el tipus de coneixement matematic. Espero que aixd6 homés sigui el principi d’'un llarg
recorregut d’aprenentatges sense descartar la possibilitat de tornar a realitzar un
treball d’aquestes magnituds, ja que m’han quedat molts fronts oberts plens d’interes i

curiositat.
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Annex 2. Sequéncia didactica: Els jocs del nombre 5i el 10

Graella de programacio general

GRUP CLASSE DURADA PERIODE CURS ESCOLAR MESTRE/A
1r primaria (30 infants) 8 hores 4 setmanes 2015/2016 Irma Darné
AREES IMPLICADES TITOL
Matematiques Jocs de calcul mental
CONTINGUTS DE | COMPETENCIES | OBJECTIUS D’APRENENTATGE CRITERIS D’AVALUACIO
L’AREA BASIQUES
Procedimentals Competencia
matematica Ser capa¢ de descompondre el nombre 5 en dos i - Compta tot el primer nombre que
— Calcul mental tres sumands de diferents maneres. després sumara amb el segon?
- Composicio i - Afegeix la segona quantitat a la
descomposicié primera?
- Cerca Ser capa¢ d’aprendre les descomposicions del - Utilitza els dits per comptar?

d’estratégies

nombre 5.

Conceptuals

- Nombres naturals

Competéncia
d’autonomia i
iniciativa personal

Ser capa¢ de descompondre el nombre 10 en dos

sumands de diferents maneres.

Usa l'estratégia de comencar a
comptar a partir del nombre més

gran?

Té resultats automatitzats?
Verbalitza algun resultat
memoritzat?




del'1al 10
Noci6 de suma

Ser capa¢ d’aprendre les descomposicions del
nombre 10.

Actitudinals

Col-laboraci6 en
I'organitzacio i el
desenvolupament
del joc.

Respecte
companys.

pels

Treball en equip.

Acceptar la
derrota.

Interes per
intercanviar

informacions [
suggeriments amb
els companys.

Competeéncia
aprendre
aprendre

a

Ser capa¢ d’aplicar estratégies favorables per
guanyar el joc.

Usa estratégies que li permeten
guanyar el joc?

Ser capa¢ de desenvolupar agilitat mental

Ser capa¢ de seguir les normes del joc.

Ser capa¢ de col-laborar amb el company o
companya per resoldre conflictes i dur a terme la
tasca conjuntament.

Ser capag¢ d’afrontar el repte de la competitivitat
acceptant la derrota.

Com organitzen el joc i
distribueixen les cartes?

Com decideixen qui comencga?
Com resolen els conflictes?

Es capa¢ de col-laborar amb el
company o companya?

Segueix les normes del joc per
contribuir al bon funcionament
d’'aquest?

Accepta la derrota?




SEQUENCIA DIDACTICA

DESCRIPCIO DE LES ACTIVITATS MATERIALS |ORG. TEMPS |ATENCIO ACTIVITATS
RECURSOS |SOCIAL DIVERSITAT |AVALUACIO
[ Paper del
mestre
INICIALS 1 |Avaluaci6 inicial - Targetes Individu |4 hores |Els infants 1. Observar i
amb sumes alment gue no sabien | prendre
Coneixer qué saben els infants en relacié al|(vegeu annex fer la suma notes sobre
contingut a tractar a la fi de programar una|l). mentalment com han
sequéncia didactica a mida per a ells i elles. disposaven resolt les
- Taps de suro de material i | operacions
Individualment cada infant ha resolt unes sumes suport per
de dos i tres sumands gque progressivament han | - Paper i llapis realitzar els 2. Buidatge
anat augmentant de dificultat (4+1, 2+3, 5+5, calculs. dels resultats
2+8, 6+5, 1+9+4 i 3+5+7). La idea era que
resolguessin les sumes mentalment i després 3.Interpretaci
em comuniquessin verbalment com ho havien 0 dels
fet. Pero els qui han volgut han usat material per resultats
a comptar i paper per fer els calculs que
necessitaven. 4. Presa de
decisions
Tots els i les alumnes han estat gravats per
poder analitzar detingudament les estratégies
gue han utilitzat per resoldre les operacions.
DESENVOLUPAMENT |2 | El joc del nombre 5 Parelles |2 hores |Mestra de Autoavaluaci
i grups suport 0 per part
de deu dels infants
nens i sobre els
nenes continguts
3| El quinto del nombre 10 Parelles |2 hores |Adaptacio actitudinals

El quinto del nombre 5 (depenent de com hagi
funcionat el primer joc)




La mona Parelles |2 hores |Mestra de
i grups suport
de deu
nens i
nenes
Tens un... Parelles |2 hores |Mestra de
i grups suport
de deu
nens i
nenes
SINTESI Avaluacio final - Targetes | Individu |4 hores |Els infants | 1. Observar i
amb sumes alment que ho | prendre
Conéixer gué han aprés els infants en relacié al necessitin notes sobre
contingut a tractar després de dur a terme la|- Taps de suro poden  usar|com han
programacio creada a partir de jocs. material i| resolt les
- Paper i llapis suport per | operacions
Tornar a fer la mateixa avaluacid inicial de realitzar els
manera individual amb les mateixes sumes i calculs. 2. Buidatge

argumentant com les han resolt. També es
podra utilitzar material per a comptar i paper per
fer calculs.

Es tornara a gravar per poder analitzar
detingudament els progressos que ha realitzat
cada infant.

dels resultats

3.Interpretaci
6 dels
resultats




Esquema dels jocs segons com vagin evolucionant les sessions

Els dos primers jocs que corresponen a les quatre primeres sessions d’una hora cadascuna sempre seran els mateixos, perd a mesura que es
vagi desenvolupant la sequéncia i depenent del grup-classe i el seu nivell, es duran a terme uns jocs o uns altres. La ruta marcada de color
verd és la que préviament s’ha establert per seguir i, per tant, la de referéncia. Aixd significa que en l'apartat seguent sobre la planificacio
especifica de cada joc es segueix l'ordre de la ruta de color verd. Pero en 'Ultim apartat s’explica el joc del “bombardeig” que possiblement es

dugui a terme a l'aula.

La mona —_— Tens un...
Ha anat bé
El joc del nombre 5 — El quinto
No ha anat bé
Dominen la No dominen la
descomposicio descomposicio
del 5 del 5
l l El bombardeig EE— La mona
El quinto del nombre 10 El quinto del nombre 5

(sessio 1)

El quinto del nombre 10
(sessio 2)



Graelles de programacio especifiques per cada joc

El primer joc té com a objectiu que els infants aprenguin les possibles descomposicions del nombre cinc perqué realitzant la prova inicial em
vaig adonar que molts alumnes encara no les havien automatitzat i necessitaven comptar-ho de cap, amb els dits o inclis amb material. Per
tant, el motiu pel qual realitzo aquest joc abans d’'introduir els altres focalitzats en la descomposicio del deu és per atendre a la diversitat, és a
dir, a molts infants els servira per iniciar la memoritzacio, a d’altres per repassar i sistematitzar el contingut i inclis alguns descobriran alguna

estratégia de calcul.

Sessio 1i 2: EL JOC DEL NOMBRE 5

Material: Normes del joc:

Quatre baralles espanyoles per cada cinc | - Es reparteixen totes les cartes entre les parelles que hi participen.

parelles jugadores: de dues agafem de I'1 al 4, | - Cada parella col-loca les seves cartes boca avall, una sobre I'altra.

de cada pal, 4 x 8 = 32. De les altres dos agafem | - Cada parella jugadora, seguint un ordre, destapen la primera carta del seu pilonet i la
els 1iels 2 de cada pal, 4 x 2 = 16. En total 32 + col-loca damunt la taula.

16 = 48 cartes. - Es tracta de sumar cinc amb la carta propia i una o0 més cartes que la resta de jugadors

han deixat damunt la taula anteriorment.

NUumero de jugadors i distribucio: - Si es pot sumar cinc s’emporten les cartes sumades a un pilonet particular de cartes
Cinc parelles d’alumnes. En total 10 infants a guanyades. Si no poden deixen la seva carta damunt la taula.
cada taula i tres taules jugant el mateix joc. - Guanyara qui s’hagi emportat més cartes.




Continguts Objectius Desenvolupament Temps
procedimentals
- Calcul mental - Ser capag de sumar dos | Sessio 1 | 1. Presentacio de les 8 sessions i del primer joc: 20 min
0 més nombres per
- Composicid i obtenir un resultat de 5. o Per no perdre temps en organitzacio, previament agrupar
descomposicié els infants per parelles i en tres taules de deu alumnes
- Ser capag¢ dutilitzar un cadascuna. Col-locar a cada taula uns paperets amb els
- Utilitzacié de la procediment efectiu per noms de les parelles que formen l'equip préviament
série numeérica determinar qui té més elaborats amb lletra lligada.
per determinar cartes al finalitzar el joc. o Explicaci6 del qué farem durant les vuit sessions i
la mida d’una explicitacio de I'objectiu final.
col-leccio - Ser capag de col-laborar o Consensuar amb els infants les normes de comportament
amb els companys per que cal seguir durant totes les sessions per jugar.
resoldre els possibles o Donar una baralla de cartes a cada taula i explicar el
conflictes i realitzar la funcionament del joc de manera pautada a mesura que
tasca conjuntament. aquest va avancant.
- Ser capag¢ de seguir les 2. Jugar: cada taula comencara a jugar de manera independent
regles del joc. amb I'ajuda de les tres mestres que hi hauran a l'aula. Cadascuna | 25 min

s’ocupara d’'un grup i actuaran de guia solucionant, si cal, dubtes i

altres questions.
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3. Reflexid: verbalitzar les estratégies que s’han utilitzat i tots els
problemes conceptuals, procedimentals i actitudinals que han
anat sorgint durant el joc. El docent pot fer les seguents

preguntes:

o Amb quines cartes hem pogut fer un 5?
o Amb quantes cartes podem fer un 5?

o Sitiro un 3, quantes cartes podré agafar? Quines?

Explicar la graella d’autoavaluacié que hauran d’omplir juntament
amb la seva parella escoltant i reflexionant el que els altres companys
de joc i la mestra opinin. El docent podra posar gomet (una cara

somrient) només si han complert I'item que se’ls demanava.

A la cartolina que hi ha l'autoavaluacio, també hi ha un requadre on
cada parella haura d’escriure els seus noms o dibuixar algun objecte,

codi o senyal que els identifiqui com a parella de joc.

15 min
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Sessio 2

Recordatori de les normes del joc: preparacié prévia de les

taules i explicacio del joc.

10 min

Jugar: cada taula comencara a jugar de manera independent
amb I'ajuda de les tres mestres que hi hauran a l'aula. Cadascuna
s’ocupara d’'un grup i actuaran de guia solucionant, si cal, dubtes i

altres quiestions.

40 min

Reflexi6: les mateixes preguntes que el dia anterior i

autoavaluacio.

10 min
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Sessio 3i 4: EL QUINTO DEL NOMBRE 10

Material:

- 15 cartrons amb diferents nombres de I'1 al 9.

- Cigrons per marcar els nombres. Aixi es
podra jugar més duna vegada amb els
mateixos cartrons.

- Paperets de I'1 al 9.

Numero de jugadors i distribucid:
Quinze parelles dalumnes amb un cartrd

cadascuna. Juguen tots els infants al mateix

Normes del joc:

- Cada parella té un cartr6. En cada taula hi ha cigrons per marcar els nombres.

- El docent desplegara un paperet i cantara el nombre que hi hagi escrit.

- Tots els infants que tinguin en el seu cartré6 el nombre complementari del que s’ha

cantat que permeti fer un deu, el marguen amb un cigré. Per exemple: la mestra canta

el nombre vuit, per tant, tots els infants que tinguin el nombre dos en el seu cartré I'han

de marcar amb el cigro.

- Depenent de com hagi funcionat el joc anterior, es pot comencar construint el nombre 5

i evolucionar de nivell, a la sessi6 segient, continuant amb el nombre 10.

- Guanya la parella que primer aconsegueixi marcar tots els nombres del cartr6. Haura

d’algar la ma i cridar: quinto!

- La parella guanyadora tindra el privilegi de cantar els nombres durant la proxima

partida i aixi successivament.

moment.

Continguts Objectius Desenvolupament Temps
procedimentals

- Calcul mental - Ser capag de reconeixer | Sessio 3 | 1. Presentacio del joc: explicacié i conversacio sobre els objectius | 15 min
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Composicié
descomposicio

les parelles de nombres
que sumats fan 10.

Donat qualsevol nombre
entre I'1 i el 9, saber el
complementari per

sumar deu.

Ser capag¢ de col-laborar
amb els companys per
resoldre els possibles
conflictes i realitzar la

tasca conjuntament.

Ser capa¢ de seguir les

regles del joc.

matematics i actitudinals que s’espera que assoleixin. Agrupar els
infants per parelles i donar-los el material: un cartr6 per cadascun

(vegeu annex 3) i una plata de cigrons per cada taula.

Jugar: comencara el docent a cantar els nombres deixant bastant

temps perque els infants puguin pensar i decidir amb el company

el resultat. A mesura que es vagin jugant més partides, la velocitat | 30 min
del joc canviara deixant menys temps entre nombre i nombre. A
més, els guanyadors de cada partida seran els encarregats de
cantar els proxims nombres. Quan cantin “quinto” el docent
sempre comprovara el cartro.
Reflexi6: verbalitzar les estratégies que s’han utilitzat i tots els
problemes conceptuals, procedimentals i actitudinals que han | 15 min
anat sorgint durant el joc.
Omplir graella d’autoavaluacio.

Sessi6 4 Recordatori de les normes del joc. Preparacido del material i | 10 min
agrupacions.
Jugar 40 min
Reflexio 10 min
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Sessio 5i 6: Lamona

Material:

Una baralla de cartes espanyoles per cada

cinc parelles jugadores: seleccionem de I'1 al

9 de cada pal.

Numero de jugadors i distribucid:

Cinc parelles d’alumnes. En total 10 infants a

cada taula i tres taules jugant el mateix joc.

Depenent de com hagin funcionat els jocs

anteriors es pot dur a terme individualment.

Normes del joc:

- S’agafa una carta de la baralla, es mira i s’ensenya a tots els jugadors. Es deixa a part

durant tota la partida, de manera que quan aquesta s’acabi quedara una carta sense

emparellar.

- Es reparteixen totes les cartes. Cada parella jugadora descarta totes les parelles que tingui

gue sumin 10 posant-les damunt la taula.

- Seguidament, per torns, amb les cartes a la ma en forma de ventall, deixen que la parella

de la seva dreta agafi una carta sense mirar. Si poden emparellar-la amb una carta de les

seves i sumar 10, aquestes les deixen damunt la taula. Si no poden, s’han de quedar la

carta. A continuacio, ofereixen el seu ventall de cartes a la proxima parella.

- El joc continua fins que queda una sola persona amb la carta sense parella i perd.

Continguts Objectius Desenvolupament Temps
procedimentals
- Calcul mental Ser capag de | Sessi6 5 | 1. Presentacio del joc: explicacié i conversacié sobre els objectius | 20 min

- Composicié i
descomposicio

de nimeros.

reconeixer les parelles
de nameros que

sumats fan 10.

matematics i actitudinals que s’espera que assoleixin. Agrupar els
infants per parelles i en tres taules de deu alumnes cadascuna.
Donar-los el material. Recreacio, si cal, d'una partida perque els

infants vegin el funcionament, ja que és dificil d’entendre.
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Donat qualsevol
nombre entre I'1 i el 9,
saber el complementari

per sumar deu.
Memoritzar algunes de
les parelles de numeros

gue sumen deu.

Ser capag¢ d’escoltar i

valorar l'opinid dels
companys.

Ser capag de
col-laborar amb els

companys per resoldre
els possibles conflictes
i realitzar la tasca

conjuntament.

Jugar: comencar a jugar respectant que cada taula de joc té el seu

ritme. El docent actuara de guia passant per cada taula i solucionant,

si cal, dubtes i altres questions. 25 min
Reflexid: verbalitzar les estratégies que s’han utilitzat i tots els
problemes conceptuals, procedimentals i actitudinals que han anat | 15 min
sorgint durant el joc.

Sessio 6 Recordatori de les normes del joc. Preparaci6 del material i | 10 min
agrupacions.
Jugar: cada vegada que acabin una partida s’hauran d’anotar en un | 40 min
full totes les maneres amb les quals han aconseguit formar un deu.
Després ho comunicaran a la resta de companys i companyes de la
taula per compartir les diverses estratégies.
Reflexié 10 min
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Amb aquest Ultim joc es pretén que els infants repassin totes les possibles combinacions de dos sumands que juntes formen el nhombre 10 i,

sobretot, que tinguin la possibilitat d’aplicar estratégies favorables per guanyar la partida, com per exemple: deduir les cartes que tenen els

companys. En definitiva, aquest joc és I'evolucié del joc anterior donant la possibilitat, als infants que ja dominen la descomposicié del 10,

d’anar més enlla aplicant estratégies més complicades.

Sessiod 71 8: Tens un...

Material:

Una baralla de cartes espanyoles per cada cinc
parelles jugadores: seleccionem de I'1 al 9 de
cada pal (9 x 4 = 36).

NUumero de jugadors i distribucio:
Cinc parelles d’alumnes. En total 10 infants a

cada taula i tres taules jugant el mateix joc.

Normes del joc:

Es reparteixen totes les cartes. Cada parella jugadora descarta totes les parelles que
tingui que sumin 10 i les posa en un pilonet particular.

A continuacid, la primera parella jugadora demana una carta a una altra parella, a la que
vulgui. Per exemple: Jordi i Maria, teniu un 2? Si aquests tenen la carta que han
demanat obligatoriament els hi ha de donar. Llavors els qui hagin demanat la carta han
d’ensenyar a la resta de companys l'altre carta amb la qual formen un 10 (2 + 8).
Després se les guarden juntament amb el seu propi pilonet de cartes. Segueixen
demanant cartes fins que es topen amb alguna parella que no tenen la carta que
demanen.

Quan fallen passa el torn a la parella que ha dit que no tenien la carta.

Guanya la parella que ha fet més parelles al final de la partida.
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Continguts Objectius Desenvolupament Temps
procedimentals
- Calcul mental - Ser capac de | Sessio 7 | 1. Presentacio del joc: explicacio i conversacio sobre els objectius | 20 min
reconeéixer les parelles matematics i actitudinals que s’espera que assoleixin. Agrupar els
- Composicié i de nameros gue infants per parelles i en tres taules de deu alumnes cadascuna.
descomposicié sumats fan 10. Donar-los el material. Recreacio, si cal, d’'una partida perqué els
de nimeros. infants vegin el funcionament, ja que és dificil d’entendre.
- Donat qualsevol
- Cerca nombre entre I'1 i el 9, 2. Jugar: comengcar a jugar respectant que cada taula de joc té el seu
d’estratégies saber el complementari ritme. El docent actuara de guia passant per cada taula i| 25 min
per sumar deu. solucionant, si cal, dubtes i altres quiestions.
- Memoritzar algunes de
les parelles de 3. Reflexio: verbalitzar les estrategies que s’han utilitzat i tots els
ndmeros que sumen problemes conceptuals, procedimentals i actitudinals que han anat | 15 min

deu.

- Saber estar atent als
ndameros que demanen
els companys i actuar

amb consequeéncia.

sorgint durant el joc.
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Ser capac de
col-laborar amb els
companys per resoldre
els possibles conflictes
i realitzar la tasca

conjuntament.

Sessio 8

. . L . .| 10 min
Recordatori de les normes del joc. Preparacié del material i
agrupacions.

Jugar: cada vegada que acabin una partida s’hauran d’anotar en | 40 min
un full totes les maneres amb les quals han aconseguit formar un

deu. Després ho comunicaran a la resta de companys i companyes

de la taula per compartir les diverses estrategies.

Reflexié 10 min
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Joc provisional

Sessio 51 6: El bombardeig

Material:

Baralla de cartes de I'1 al 9.

Numero de jugadors i distribucid:

Dos jugadors, un contra laltre. En total hi

hauran quinze parelles jugant.

Normes del joc:

- Els jugadors es col-loquen un davant de l'altre. Es reparteixen totes les cartes entre els

dos participants. Cadascun se les col-loca davant seu apilades boca avall.

- Alhora, els dos jugadors, destapen una carta del pilonet i la posen davant seu.

- Si les dues cartes sumen deu, el primer que digui “deu” en veu alta guanya totes les

cartes obertes que quedin sobre la taula i les afegeix al seu pilonet personal, a sota de tot

sense mirar-se-les.

- Guanya qui es quedi amb totes les cartes. També hi pot haver un temps limitat i que

guanyi qui, quan es pari el temps, tingui més cartes.

Continguts Objectius Desenvolupament Temps

procedimentals

- Calcul mental Ser capag de | Sessi6 5 | 1. Presentaci6 del joc: explicacio i conversacié sobre els objectius | 20 min
reconeixer les matematics i actitudinals que s’espera que assoleixin. Agrupar els

- Composicié i
descomposicio

de ndmeros.

parelles de numeros

que sumats fan 10.

infants per parelles. Donar-los el material. Recreacio, si cal, d’'una
partida perque els infants vegin el funcionament, ja que és dificil

d’entendre.
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Cerca

d’estratégies

Memoritzar  algunes
de les parelles de
ndmeros que sumen
deu amb la intenci6
de ser més velog per
aconseguir guanyar el

joc.

Ser capag¢ de seguir

les regles del joc.

Ser capag de
col-laborar amb els
companys per

resoldre els possibles
conflictes i realitzar la

tasca conjuntament.

2. Jugar: comencar a jugar respectant que cada parella de joc té el

seu ritme. El docent actuara de guia passant per cada taula i | 25 min

solucionant, si cal, dubtes i altres questions.

3. Reflexid: verbalitzar les estratégies que s’han utilitzat i tots els

problemes conceptuals, procedimentals i actitudinals que han anat | 15 min

sorgint durant el joc.

10 min

Sessio 6 | 1. Recordatori de les normes del joc. Preparacié6 del material i

agrupacions.

2. Jugar: cada vegada que acabin una partida s’hauran d’anotar en | 40 min

un full totes les maneres amb les quals han aconseguit formar un deu.

Després ho comunicaran a la resta de companys i companyes de la

taula per compartir les diverses estratégies.

3. Reflexio 10 min
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Millores per incorporar a la planificacié

Durant el desenvolupament de totes les sessions s’han anat realitzant propostes de
millora a incorporar a la planificacido prévia després de veure’n l'aplicacié a l'aula.
Majoritariament totes s’han posat en practica en sessions posteriors al comprovar el
que no funcionava a fi d’aconseguir els objectius plantejats des d’un inici. Aix0 ha estat
possible perqué la mecanica de les sessions ho ha permés, ja que era sempre la

mateixa.

Millores més importants incorporades a la planificacio de la seqiiéncia didactica:

e Fer dos jocs durant la mateixa sessid per evitar el mal comportament i el
cansament que mostraven els infants jugant durant tres quarts d’hora o mitja
hora al mateix joc. D’aquesta manera vaig aconseguir adaptar-me a la manera
de ftreballar d’aquell grup adonant-me que necessitaven realitzar activitats

curtes i variades.

e Introduir un joc nou: EI memory. Vaig poder presentar-lo durant la sessi6
programada per jugar al Quinto amb I'objectiu de donar més varietat als infants

i treballar d’'una altra manera I'objectiu preestablert.

o Després de provar totes les agrupacions d’infants possibles, em vaig adonar

que, en aquest cas, funcionaven els grups homogenis pel que fa a nivells
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d’aprenentatge. Es a dir, era un fracas agrupar infants que encara necessitaven
comptar per determinar les parelles que sumaven deu amb d’altres que no
sabien sumar i, a més a més, amb uns altres que practicament ja tenien
automatitzada la descomposici6 del deu. Tots ells es desmotivaven perqué uns
necessitaven un joc més rapid per adquirir aprenentatge i els altres més lent
per poder entendre el joc. Els jocs van comencar a funcionar millor quan vaig
determinar el que passava i vaig agrupar aguests tres casos junts. Cada grup
anava al seu ritme i tant la mestra tutora com jo podiem dedicar-nos als infants

gue els costava més.

o Desdoblar el grup-classe per treballar més comodament, sense xivarri i poder
dur a terme una atencié individualitzada per a cada infant a la fi de garantir el
seu aprenentatge. Aquesta millora juntament amb les altres dues van ser el
punt i final a les sessions feixugues pel que fa al comportament. Gracies a
aquestes estratégies vaig poder aconseguir el que des d'un principi m’havia
proposat després d’haver conegut al grup: aprendre sota un clima de

tranquil-litat i respecte.

Millores per incorporar a la planificacio:

Tot i que el planteig general de les vuit sessions ha funcionat i, a més, ha donat bons
resultats pel que fa al contingut; se m’'ocorre una altra manera de presentar les
sessions de joc que, possiblement, hagués donat més bons resultats pel que fa 'ambit
actitudinal: fer sessions de vint minuts cada dia o cada dos dies només per jugar una o
dues partides del joc que aquella setmana toqués. D’aquesta manera evitaria el
cansament que mostren els infants quan han passat els primers trenta minuts de
classe. L’alumnat sabria que només té vint minuts per jugar i, per tant, s’ho agafarien
més seriosament sense perdre temps voltant per 'aula o molestant als companys. A
més, realitzant les sessions, he descobert que la metodologia que funciona

concretament en aquesta aula és realitzar activitats curtes i variades.

Pel que fa a la programacid, crec que vaig cometre I'error de capficar-me més en
aspectes de contingut i metodologia per afavorir els aprenentatge dels infants que en
buscar estrategies perqué els infants adoptessin bons habits de comportament i
escolta. Aquestes estratégies les vaig haver d’anar incorporant a mesura que

avangaven les sessions. Tot i que considero que al final vaig ser capag¢ d’afrontar el
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seguit de problemes que se’'m presentaven aplicant diverses metodologies fins arribar

a trobar 'adequada.

Com a millora, podria haver tingut un ventall més ampli d’estratégies abans de posar
en practica la sequéncia didactica havent previst els possibles conflictes. Tot i aixi, s6c
conscient que els problemes els vaig anar resolent a mesura que apareixien i que, de
fet, sobn impossibles de percebre abans, ja que realment no sabia del cert que
funcionaria i qué no. A més, aquest seguit d’estratégies que penso que em van faltar
abans de posar en practica la sessié son fruit d’'una llarga experiéncia practicant la

professio de mestra i, per tant, és normal que encara no posseeixi.

Tanmateix, abans de dur a terme les sessions podria haver planificat més
detalladament els plans que seguirien els infants que necessitaven més suport i ajudes
gue la resta de companys. En cap moment vaig deixar de pensar en ells i en cada
sessio tenien una mestra de suport i diferents ajudes per poder fer la tasca al seu
nivell. Tot i aixi, podria haver creat material adaptat a les seves necessitats abans de
topar-me amb el problema, tal i com va passar amb el joc del “Memory”. A la seglient

sessio vaig rectificar creant el material especificament adaptat.

Pel que fa al moment d’autoavaluacié que es produia al final de cada sessi6, en
general penso que va servir per relacionar les vuit sessions que es van fer, ja que dia
rere dia els infants mateixos s’autoavaluaven sobre com havia funcionat la sessio i
quins objectius es marcarien per a la proxima. A més, els infants estaven il-lusionats
amb aquella part de la sessid, ja que havien creat el seu propi “logotip” com a jugadors
de cartes i cada dia adquirien gomets pels items que havien fet bé. Tot i aixi, crec que
els infants eren massa petits per acabar d’entendre el funcionament real d’aquella

tasca, ja que molts d’ells demanaven gomets sense cap mena d’argument.

Per millorar aquesta part i fer-la més real, hagués estat bé treballar-la amb anterioritat
en qualsevol tasca normal de laula. Va ser dificil entrar en la mecanica de
funcionament de l'autoavaluacio perqué I'alumnat no estava acostumat a fer aquesta
tipologia d’activitats. Ara que conec amb més profunditat el grup-classe, potser penso
que hagués funcionat millor una altra activitat simplement per donar sentit i tematica a
tota la sequéncia didactica, ja que nomeés amb vuit sessions és gairebé impossible que

s’acostumin a ser critics amb ells mateixos.
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Una de les millores a fer respecte a la posada en practica de les sessions és
'adequacié als temps de reflexié. Concretament en dos sessions no vaig realitzar la
reflexio posterior als jocs que préviament tenia programada. En aquell moment em
semblava més important aprofitar els moments gloriosos de bon comportament i
concentracio dels infants per seguir jugant. No puc saber si aquesta decisio va afavorir
a l'aprenentatge dels infants, pero si puc determinar que el fet de no fer aquestes
reflexions finals perjudicava a altres infants que els funcionava més que la metodologia
basada en jocs veure, per exemple, l'algoritme de la suma o fer-se una idea general

sobre qué estavem aprenent.

Crec en la metodologia basada en jocs, perd també crec en una educaci6 feta a mida
per a cada estudiant comprenent que tots som diferents i que, per tant, tots necessitem
la nostra propia metodologia. Es impossible dur a terme una metodologia per a cada
alumne essent trenta infants, pero si que es poden oferir diverses maneres d’aprendre

un determinat contingut per garantir 'aprenentatge de tots els infants.
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Annex 3. Taules de buidatge de la prova inicial

=
c
g
=
<
Desenvolupament Errors Material Estrategia Automat. Resultat | T. Coneixement
Ha retingut al cap el nimero més gran (4) i per
1 [resoldre la suma ja sabia que després del 4 venia el No No CPM No 5 Informal
5 (que era un més)
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha comencat a comptar pel nombre més gran
£ (1.2:3.4) i, després, hi ha afegit I'1 No No cT™ No 5 informal
Primer diu que el resultat
Compta per representar el primer sumand, tornaa | de la suma és 4, pero de
4 | comptar per representar el segon sumand i, al final, | seguida canvia d'opinié Dits CcC No 5 Informal
ho compta tot junt perqué compta els dits de
lama
5 Directament diu un resultat sense comptar No suma No (|) No Intuitiu
H: i | 4
6 la sumat menltalment,comptalnt prlrlner el nombre No No CcT™ No 5 Informal
i, després, afegint-hi I'L
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha comencat a comptar pel nombre més gran .
g (1,2,3,4) amb suport i, després, hi ha afegit I'1 No Dits cc No 5 Informal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
10 Directament diu un resultat sense comptar No suma No ¢ No Intuitiu
Directament diu un resultat sense comptar i quan se
11 li ofereix el material, només agafa dos taps i els No entén qué és sumar No ¢ No Intuitiu
compta
12 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
13 Ha retingut al car:) el r?umero més gran )i, No No cPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
14 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
15 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
16 Ha retingut al car;) el r?umero més gran @i, No No cPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
17 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Primer respon que la suma
Directament diu un resultat sense comptar i, fa 2 sense haver-ho
després, quan obté el material agafa set taps de comptat.
18 pres, qu alag P mpia Taps de suro ¢ No Informal
suro i amesura que els va posant drets els compta No segueix bé la recta
aixi: 1,2, 3,4,5,7i8 numeérica quan compta
amb material
19 Ha retingut al ca;? el r}umero mes gran )i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
20 Ha retingut al car:) el r?umero més gran @i, No No cPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
21 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
22 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
23 Ha retingut al car;) el r?umero més gran )i, No No cPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
24 Ha retingut al caE) el r}umero mes gran @i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
25 Ha retingut al ca;? el r?umero més gran )i, No No CPM No 5 Informal
després, n'ha afegit un
26 | Haresolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Forma una pauta digital per formar el primer
27 sumaﬁd, .despres hi afegeix el segon‘sumanq i No Dits RP No 5 Informal
reconeix directament el resultat (un ma amb cinc
dits alcats)
Ha comencat a comptar pel nombre més gran .
e (1,2,3,4) amb suport i, després, hi ha afegit I'L No Dits PD No 5 Informal
Ha comencat a comptar pel nombre més gran
29 ] P - No Taps de suro cC No 5 Informal
(1,2,3,4) amb suport i, després, hi ha afegit I'L P
30 Ha sumat men.talment,compta.nt prlrvner el nombre 4 No No cT™ No 5 Informal
i, després, afegint-hi 'L
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Alumnat

Desenvolupament Errors Material Estrategia | Automat. | Resultat _T'
Coneixement
1 Ha comengat a comptar a partir del 2 segu_lnt aquest procés: 2 No No cpp No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3, 4i 5
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
H; t t rtir del bi jor: 3
3 la comengat a comptar a partir Ae nombre major (sense No No CPM No 5 Informal
comptar-lo); 4i 5.
- - Primer diu un resultat erroni
Forma una pauta digital per representar el primer sumand, erque en comptes de
4 després fa el mateix per formar el segon sumand. Al final, ho perq pLes ¢ Dits PD No 5 Informal
representar amb els dits el
compta tot per donar el resultat
nombre tres, forma el dos
Compta dos taps de suro per formar el primer sumand i els separa
dels altres. Realitza el mateix procés per representar el segon | Abans d'utilitzar el material diu
5 p, P . P d . Taps de suro CcC No 5 Informal
sumand (el nombre tres). Quan té els dos pilonets compta tots els un resultat qualsevol: 2
taps per saber el resultat
6 Ha comengat a comptar a partir del 2 segu_lnt aquest procés: 2 No No cPP No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
8 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Compta dos taps de suro per formar el primer sumand i els separa
dels altres. Realitza el mateix procés per representar el segon
10 p, per rep! g No Taps de suro cC No 5 Informal
sumand (el nombre tres). Quan té els dos pilonets compta tots els
taps agafant-los amb la ma per saber el resultat
1 Forma el segon sumand amb material, perd no aconsegueix No forma e!s dos nombres per, Taps de suro ¢ No Intuitiu
resoldre la suma després, comptar-los
12 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
H t t tir del 2 int t és: 2
13 la comengat a comptar a partir del lsegu.m aquest procés No No cPp No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
14 Ha comptat el primer §umand i, desp{res, ha afegl.t el segon No No cTP No 5 Informal
sumand seguint aquest procés: 1, 2; 3,4 i 5
15 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
16 Ha comengat a comptar a partir del nombre major: 1, 2, 3; 4 5. No No CT™M No 5 Informal
17 | Hacomengat a comptar a partir del nombre major: 1, 2, 3; 4 5. No No CT™M No 5 Informal
No suma, només compta
Compta material que ha utilitzat per fer la suma anterior sense cap | material que ha utilitzat per fer .
18 P q P P i - P q . p Taps de suro (]) No Intuitiu
significat ni intenci6 la suma anterior sense cap
significat ni intenci6
19 Ha comengat a comptar a partir del 2 segu_mt aquest procés: 2 No No cpPP No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
20 Ha comptat el primer §umand i, desgres, ha afegl_t el segon No No cTP No 5 Informal
sumand seguint aquest procés: 1, 2; 3,45
21 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
22 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
23 Ha comengat a comptar a partir del 2 segu_lnt aquest procés: 2 No No cpp No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
on Ha comencat a comptar a partir del 2 segu.mt aquest procés: 2 No No cPP No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
25 Ha comptat els extrems dels nimeros No Extrems dels INP No 5 Informal
numeros
26 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha format una pauta digital per representar el tres i, amb la
27 | mateixa ma, ha format el dos i s*ha adonat que el resultat era cinc No Dits RP No 5 Informal
perqué reconeix sense comptar la pauta digital final
28 Ha comen,q,at a comptar el ﬁombre major amb els dits (1, .2’ 3)i, No Dits PD No 5 Informal
després, ha afegit dos dits sense perdre el compte (4 i 5)
29 Ha comptat el primer _sumand i, desp}res, ha afegl_t el segon No No cTP No 5 Informal
sumand seguint aquest procés: 1, 2; 3,45
No entén qué ha de fer, ja que
EX rapidamen | resultat és 4 perque rés del 3ve el | veu 2+3i n: hi .
20 posa rapidament que el resu tjt és 4 perque després del 3 ve el | veu 2+3 i es pensa que ha de No (I) No Intuitiu

dir 4 seguint la recta numeérica
perque després del 3 ve el 4.
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Desenvolupament Errors Material Estrategia Automat. Resultat | T. Coneixement
1 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
3 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
4 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
5 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
6 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
8 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
10 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
. . . . N <]
Diu esporadicament que el resultat de la suma és 4 i, ° c?nfen -
11 - s . qué és Taps de suro ¢ No Intuitiu
després, agafa material i I'ajunta sense cap sentit
sumar
12 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
13 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
14 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
15 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
16 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
17 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
No segueix
Compta material que ha utilitzat per fer la suma anterior | bé la recta .
18 p a R P A . . Taps de suro (]) No Intuitiu
sense cap significat ni intencié numerica (1,
2,3,4i6)
Ha retingut al cap el 5 i, després, ha comptat 5 més (6,
19 9 P P P ( No No cPP No 5 Informal
7,8,9i10)
20 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
21 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
22 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
23 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
24 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
25 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
Utilitza la suma 4+4 que té automatitzada per resoldre
26 | 5+5. Quan té al cap el resultat de 4+4=8, n'hi suma dos No No Dobles Si 5 Formal
més que son els que ha tret als dos cincs

27 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
28 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
29 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
30 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
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Alumnat

Desenvolupament Errors Material Estratégia Automat. Resultat | T. Coneixement
1 Ha comengat a cqmptar a partir qe! nombre major i, desp'resl, ha afegit el No No CPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-0); 9 10.
) Ha comengat a cqmptar a partir qel nombre major i, despres_, ha afegit el No No CPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-0); 91 10.
3 Ha comengat a cqmptar a partir c,iell nombre major i, desp-res., ha afegit el No No cPM No 10 Informal
dos seguint aguest procés: 8 (sense comptar-0); 9 10.
Representa el nombre major (8) amb pautes digitals assegurant-se que ho
ha fet bé comptant els dits. Manifesta que no té prous dits per comptar i li . .
. N - ) . . Li falten dits per .
4 | deixo la meva ma formant els vuit dits que ja havia comptat ell. Després compiar Dits PD No 10 Informal
forma la pauta digital del nombre dos, sense comptar, amb els seus dits i P
ho torna a comptar tot.
Primer diu un resultat sense comptar (7). Quan agafa el material ) )
. . A Alfinal es deixa un tap
5 representa primer el 2 apartant-lo de la resta de taps i, després, fa el er comptar Taps de suro ccC No Informal
mateix procediment per formar el 8. Al final, ho compta tot junt. P P
Intenta resoldre la suma sense utilitzar material, pero al final forma la "
- . N Es bloqueja i no acaba )
6 pauta digital del nombre vuit sense comptar. Tot i aixi, no acaba de Dits RP No Informal
de sumar el nombre 2
resoldre la suma.
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
Ha comptat el nombre major (8) comengant per I'1 i, després, n'hi ha
8 . . . . . N N CT™ N 10 Inf |
acabat d'afegir dos més seguint aquest procés: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8; 91 10. 0 0 0 niorma
9 Ha comengat a cqmptar a partir qe! nombre major i, desp.resl, ha afegit el No No cPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-0); 9i 10.
10 Forma el 8 amb material i, després, npmes hi afegeix un tap dient en veu |No forma amb material Taps de suro ¢ No Informal
alta: i 9. el primer sumand
11 Diu esporadicament un nombre sense haver comptat No er;tjrrr\]g?e es No (|) No Intuitiu
12 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
Forma amb material el primer sumand (comptant un per un) i 'aparta de la
13 |resta de taps. Fa el mateix procés per formar el segon sumand. Al final, ho No Taps de suro CcC No 10 Informal
compta tot junt.
a0 Ha comengat a cqmptar a partir qel nombre major i, despres., ha afegit el No No cPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-lo); 9. 10.
15 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
16 Ha comengat a cqmptar a partir c,iel nombre major i, despres., ha afegit el No No CPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-lo); 9. 10.
17 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
18 Compta material que ha gnll.t;at per fer la _syma anterior sense cap No s\eguelx bé la rec_ta Taps de suro ¢ No Intuitiu
significat ni intencid numérica (1,2, 3,4i6)
Ha comen mptar rtir del nombre major i rés, ha afegit el
19 la comencat a cq ptar a part qel ombre major i, desp' esl, a afegit el No No cPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-0); 9 10.
Ha comptat el nombre major (8) comencant per I'1 i, després, n‘hi ha
20 ) ) . . .
acabat d'afegir dos més seguint aquest procés: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8; 91 10. No No CT™ No 10 informal
21 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
22 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
23 Ha retingut el 2 al cap i, després, hi ha sumat el 8: 2;3,4,5,6,7,8,9,10. No No CPP No 10 Informal
o Ha comengat a cqmptar a partir qe! nombre major i, desp.resl, ha afegit el No No cPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-0); 9i 10.
25 S'ha retingut el 8 al cap i, després, ha comptat els extrems del nombre No Extrlems dels INP No 10 Informal
dos. nimeros
% Ha comengat a cqmptar a partir (?el nombre major i, despresl, ha afegit el No No CPM No 10 Informal
dos seguint aquest procés: 8 (sense comptar-o); 9i 10.
27 Ha representat la pauta dlgltgl del nombre 8 (comptqn?) i, després, la del No Dits RP No 10 Informal
nombre 2. Ha reconegut directament les pautes digitals del resultat.
28 Ha representat la pauta dlglta_ll del nombre 8 (comptgn_t) i, després, la del No Dits RP No 10 Informal
nombre 2. Ha reconegut directament les pautes digitals del resultat.
29 Forma el 8 amb material, després el 2 i ho compta tot junt No Taps de suro cC No 10 Informal
30 Diu un resultat qualsevol No entén que es No ¢ No Intuitiu

sumar
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Desenvolupament Errors Material Estratégia Automat. Resultat [ T.Coneixement
Ha retingut al cap el nimero més petit (5) i ha continuat comptant, amb l'ajuda .
1 y . .
dels dits, el nombre que li faltava d'aquesta manera: 5; 6, 7, 8,9, 10 11. No Dits PD No u Informal
2 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
3 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8, 9, 10i 11. No No CPM No 11 Informal
Li falten dits de la ma
Primer intenta resoldre la suma amb els dits, pero s'adona que no té prous dits per sumar.
per acabar de sumar. Després agafa material i intenta formar el primer sumand, | No etiqueta el nombre
4 perd només agafant quatre taps. El segon sumand tampoc el forma bé, ja que al material Taps de suro CcC No Informal
en comptes d'agafar cinc taps només n'agafa quatre. Al final compta tots els corresponent.
taps Es salta nimeros de la
recta numerica.
Forma amb material el primer sumand (comptant un per un) i I'aparta de la resta
5 |de taps. Fa el mateix procés per formar el segon sumand. Al final, ho compta tot No Taps de suro CcC No 11 Informal
junt.
Ha retingut al cap el nimero més petit (5) i ha continuat comptant, amb I'ajuda "
6 " " . Ni Dit: PD N 11 Inf al
dels dits, el nombre que li faltava d'aquesta manera: 5; 6, 7, 8, 9, 10 11. o s o norm:
7 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
Ha comengat a comptar pel nombre més gran (1,2,3,4,5,6) i, després, hi ha .
8 N " N N
afegit el 5 a mesura que alcava els dits d'una ma (7,8,9,10 i 11) No Dits PD No 1 Informal
9 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
Es precipita dient un resultat espontani (5). Després utilitza el material: forma el
10 primer sumand amb material i d'aquell mateix pilot n'agafa 5 i respon que el [Confon suma per resta|Taps de suro ¢ No Informal
resultat és 1.
11 Diu esporadicament un nombre sense haver comptat No entén que és sumar No ¢ No Intuitiu
Ha retingut al cap el nimero més petit (5) i ha continuat comptant, amb I'ajuda .
2 dels dits, el nombre que li faltava d'aquesta manera: 5; 6, 7, 8,9, 10 11. No Dits PD No u Informal
13 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc sense comptar-ho No sap portar el No cPM No Informal
correctament compte mentalment
14 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10§ 11. S'ha descomptat No CPM No Informal
Diu esporadicament un nombre sense haver comptat (12). Després ha vist que
15 | havia de comptar per solucionar-ho: ha retingut al cap el nimero més gran (6) i No No CPM No 11 Informal
n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 101 11.
16 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
17 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
18 Compta material que ha utilitzat per.fer la .s’uma anterior sense cap significat ni r:\l‘J?nS;%f'ab;I;rfg Taps de suro ¢ No Intuitiu
intencio %
19 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
Ha retingut I nd 6 i n'hi ha afegit ci tar-h
50 |Haretingu al cap el nimero més gran (6) i n*hi ha afegit cinc sense comptar-ho Sha descomptat No CPM No Informal
correctament
21 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
22 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
23 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
Ha retingut al cap el nimero més petit (5) i ha continuat comptant, amb I'ajuda
24 y . .
dels dits, el nombre que li faltava d'aquesta manera: 5; 6, 7, 8,9, 10 11. No Dits PD No u Informal
2% Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc sense comptar-ho S'ha descomptat No cPM No Informal
correctament
26 | Haretingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
- . A . . A Es d t .
27 |Forma la pauta digital del nombre 6 directament. Després compta cinc dits més. S ES(.:,Omp a quan Dits PD No Informal
compta I'dltim sumand
28 |Forma la pauta digital del nombre 6 directament. Després compta cinc dits més. No Dits PD No 11 Informal
29 Forma el 6 amb material, després el 5 i ho compta tot junt No Taps de suro CcC No 11 Informal
30 Diu un resultat qualsevol No entén que és sumar No ¢ No Intuitiu
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Desenvolupament Errors Material Estrategia Automat. Resultat | T. Coneixement
1 Ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sumat I'1. Quan ha tingut el 10 li ha No No CPM No 14 Informal
sumat el 4.
5 Ha identificat el nombre 10 (1+9)» i, rapidament, ha resolt la suma ja que només ha No No Deus si 14 Formal
hagut de canviar el zero del deu per un quatre
H ti it al | é ili b t el 4. ha ti tel 13 i h
3 a retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sulma el 4. Quan ha tingut el 13 li ha No No CPM No 14 \nformal
acabat de sumar I'1.
4 Forma amb material el primer ;umand i l'aparta de la !'esta de taps. Fa eI_ mateix Confon el 6 pel 9 |Taps de suro| cc No Informal
procés per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot junt.
5 Forma afnb material el primer gumand i l'aparta de la resta de taps. Fa eI. mateix No Taps de suro cc No 14 \nformal
procés per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot junt.
Forma la pauta digital del nombre 1 i amb l'altra ma comenga a comptar fins que li
queden tots els dits de les dues mans algats. Pero de seguida es bloqueja i intenta
- : A A N No forma els tres
6 |resoldre la suma amb material, primer formant el nombre 9 i, després, el 4. Pero per nombres Taps de suro cc No Informal
representar aquest Ultim nombre només posa tres taps. Quan compta tot el material
només li surten 12 taps.
7 Ha identificat el nombre 10 (1+9). i, rapidament, ha resolt la suma ja que només ha No No Deus si 14 Formal
hagut de canviar el zero del deu per un quatre.
Ha comencgat a comptar pel nombre més gran (1,2,3,4,5,6,7,8,9) i, després, hi ha
8 afegit el 4 a mesura que algava els dits d'una ma (10,11,12,13). Al final, només ha No Dits PD No 14 Informal
hagut d'afegir-hi un 1 per formar el 14.
9 Ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sumat I'1. Quan ha tingut el 10 li ha No No cPM No 14 Informal
sumat el 4.
Forma amb material el nombre 9 i, després, fa el mateix procés per formar el 4. Al Es deixall a
10 N ! pres, . P P . I'hora de formar |Taps de suro Ccc No 13 Informal
final, ho compta tot junt.
els tres sumands
11 Diu esporadicament un nombre sense haver comptat ° er;lf;g:;e s No ) No Intutiu
12 Ha identificat el nombre 10 (1+9)» i, rapidament, ha resolt la suma ja que només ha No No Deus si 14 Formal
hagut de canviar el zero del deu per un quatre
Forma amb material el primer sumand i I'aparta de la resta de taps. Per formar el Ssi?\ui?\gzl mg?;r
segon sumand compta fins a nou taps, pero no els separa de la resta. A .
13 . . . de comptar i Taps de suro Ccc No Informal
continuacio, senyala (un per un) quatre taps mentre continuar portant el compte del anunciar el
9: 10, 11, 12 13. Acaba afirmant que 13 és el resultat final.
resultat
14 Ha comptat el 9 (1,2,3,4,5,6,7,8,9) i, després, hi ha afegit el 4 (10,11,12 i 13). S ha:oerlrfz:alj per No CT™M No Informal
Diu esporadicament un nombre sense haver comptat (15). Després ha vist que
15 | havia de comptar per solucionar-ho: ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha No No CPM No 14 Informal
sumat el 4. Quan ha tingut el 13 li ha acabat de sumar I'1.
16 Ha identificat el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que només ha No No Deus si 14 Formal
hagut de canviar el zero del deu per un quatre
S'ha descomptat
17 Ha identificat el nombre 10 (1+9) i, després, ha sumat el 4. quan ha sumat No Deus Si Informal
I'ditim nombre
18 * * * ¢ * *
19 Ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sumat I'1. Quan ha tingut el 10 li ha No No CPM No 14 Informal
sumat el 4.
Forma directament la pauta digital del nou i la compta. Després s'adona que amb I'L .
2 N N A N N N Dit: PD N 14 Infa |
C ja forma el 10. Al final, hi afegeix el 4 comptant-lo mentre el forma amb els dits © s © niorma
21 Ha identificat el nombre 10 (1+9), i, rapidament, ha resolt la suma ja que només ha No No Deus si 14 Formal
hagut de canviar el zero del deu per un quatre
2 Ha identificat el nombre 10 (1. 9)7 i, rapidament, ha resolt la suma ja que només ha No No Deus si 14 Formal
hagut de canviar el zero del deu per un quatre
Utilitza el material per formar el primer sumand i el segon. Pero després es bloqueja No fo_rma amb
23 . . material el tercer |Taps de suro| ccC No * Informal
i no aconsegueix donar un resultat.
sumand
. . e . . . S'ha descomptat
Ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sumat I'1. Després ha utilitzat els .
28 dits per acabar de comptar-hi el quatre. qL’la!'\ ha sumat Dits PD No Informal
I'"iltim nombre
25 Ha retingut al cap el nombre més grej\n ?9) |_I| ha_sumat I'l. Quan ha tingut el 10 li ha No No NP No 14 Informal
sumat el 4 perqué s'ha imaginat dos puntets.
26 Ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sumat I'l. Quan ha tingut el 10 li ha No No cPM No 14 Informal
sumat el 4.
. . . . . . S'ha descomptat
27 Forma la pauta digital del 9 i de I'L. Deri[érses en compta, utilitzant els dits, quatre quan ha sumat Dits PD No Informal
. I'dltim nombre
28 Forma la pauta digital del 9 i de I'L. De;grses en compta, utilitzant els dits, quatre No Dits PD No 14 \nformal
29 Forma I'l amb material, després el 9 i, per acebar. el 4. Ho compta tot junt per donar No Taps de suro) cc No 14 \nformal
la solucié
30 Forma I'L amb material, després el 9 i, per acabar, el 4. Ho compta tot junt per donar No Taps de suro) cc No 14 Informal

la solucié
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Desenvolupament Errors Material | Estratégia | Automat. | Resultat L
Coneixement
1 Ha retingut al cap el 5i li ha sumat el 3. Quan ha tl|ngut el 8, amb I'ajuda dels dits, ha No Dits PD No 15 Informal
acabat de sumar-hi el 7
Ha retingut al | bi jor (7)ilih t el 5. D és hi h, bat d
2 la retingut al cap el nombre major (7) i li :lzuma el esprés hi ha acabat de sumar S'ha descomptat No CPM No Informal
3 Ha retingut al cap el nombre major (7) i li h:l zumat el 5. Després hi ha acabat de sumar No No CPM No 15 Informal
Forma amb material el primer sumand i 'aparta de la resta de taps. Fa el mateix procés Taps de
4 |per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot junt fent petites parades per No as’:”o CcC No 15 Informal
recordar-se del nimero de la recta numérica en el qual passa
Es deixa un tap alcat
Forma amb material el primer sumand i 'aparta de la resta de taps. Fa el mateix procés Ut"'tzat. durant la suma Taps de
5 . . . anterior. Quan fa el CcC No Informal
per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot junt ) A suro
recompte final també el
compta
Forma la pauta digital del nombre tres sense comptar. A mesura que alca els dits de Quan hisumael 7 es
6 I'altra ma va comptant el nombre cinc fins que obté com a resultat el 8. Després hi confon de pauta digital i Dits RP No Informal
afegeix el 7 tornant a comptar amb els dits n'acaba sumant 8
Primer ha intentat resoldre la suma sense material, pero després ha agafat taps de suro No ha format Taps de
7 ; e . correctament els tres cc No Informal
per representar els nombres. Ha format el 10 i, després, n'hi ha afegit dos. suro
sumands de la suma
Ha comencat a comptar pel nombre més gran (1,2,3,4,5,6,7) i, després, hi ha afegitel 5 a
8 |mesura que algava els dits d'una ma (8,9,10,11,12). Al final, només ha hagut d'afegir-hi el No Dits PD No 15 Informal
3 també amb I'ajuda dels dits (13,14 i 15).
9 S'ha bloquejat perqué no volia utilitzar material per fer la suma. * * ¢ * *
10 Forma amb material el primer ;umand i l'aparta de la resta de taps. Fa eIl mateix procés No Taps de cc No 15 Informal
per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot junt. suro
11 * * * * * *
12 Ha retingut al cap el 3ili ha sumat el 5. Quan ha tl|ngut el 8, amb I'ajuda dels dits, ha No Dits PD No 15 Informal
acabat de sumar-hiel 7
No forma amb material
Forma amb material el primer sumand (3). Quan vol formar el segon, no comenca a els tres sumands per
. .o . o " N Taps de
13 Jcomptar a partir de I'1, sin6 que continua el compte que portava a l'inici. Es fa un embolic [ comptar-los al final. suro CcC No Informal
i acaba comptant aixi: 4, 5, 6, 17, 18, 19, 20, 21, 22 23. No segueix la recta
numerica
A . PR . S'ha descomptat quan
Ha comengat a comptar pel nombre més gran (1,2,3,4,5,6,7) i, després, hi ha afegit el 5
© descomptant-se (8,9,10). | finalment hi ha afegit el 3 (11,12 i 13). ha compta;lrgentalment No ™ No Informal
Diu esporadicament un nombre sense haver comptat (19). Després ha vist que havia de
15 Jcomptar per solucionar-ho: ha retingut al cap el nombre més gran (7) i li ha sumatel 5i el S'ha descomptat CPM No Informal
3.
16 Ha retingut al cap el nombre 5 i li ha sumat el 7. Després hi ha acabat de sumar el 3 S'ha descomptat No CPM No Informal
Ha escrit el primer sumand en un full d'aquesta manera: 1, 2, 3. A continuacié ha escrit paper i
17 cinc nimeros més representant el nombre 5: 4, 5, 6, 7, 8. Ha seguit el mateix No IIap is CcC No 15 Informal
procediment per formar el 7: 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. p
18 * * * & * *
19 | Haretingut al cap el 3ili ha sumat el 5. Quan ha tingut el 8, ha acabat de sumar-hi el 7 No No CPP No 15 Informal
Ha retingut al cap el tres i, amb I'ajuda dels dits, hi ha afegit el cinc: 3; 4, 5, 6, 7, 8.
20 |Després ha format directament la pauta digital del 7 i a mesura que anava baixant els dits No No PD No 15 Informal
seguia el compte anterior: 9, 10, 11, 12, 13, 14 15.
21 Ha calculat que 3+5 fan 7 i, per tant, 7+7 fan 14 Sha dgscomptat amb No Dobles Si Formal
3+5, jaque nofan 7
22 Determina que 5+5=10. D'aquest 10 en treu 3 i fan 7. Al final respon que 7+7=18 S'ha descomptat No Deus Si Formal
23 Representa el primer sumanq dibuixant tres palets, el segon sumand dibuixant-ne 5 i el No No cc No 15 Informal
tercer 7. Al final els compta tots per saber el resultat.
2 Haretingut el 3al cap i, amb_l ajuda dels dits, n'ha sumat 5_(en veu alta ha dit 8). Hiha | S'ha de_s<l:9rpptat quan Dits PD No Informal
afegit el set comptant-lo amb els dits. ha afegit I'Gltim nombre
25 Ha retingut al cap el 3ili ha sumat el 5. Després ha acabat de sumar-hi el 7 S'ha descomptat No CPP No Informal
2% Ha retingut el 3 al cap i li ha sumat 5. Amb I'ajuda dels dits, ha acabat de comptar el  |S'ha des.c?,m.ptat quan hi Dits PD No Informal
tercer sumand. ha afegit I'Gltim sumand
27 Ha format una_ pauta dlglta! pel5iliha sunjgt 3 algaqt els dlts'd_e la ma. Al_flnal ha S'ha des.c?’m.ptat quan hi Dits RP No Informal
comptat fins a 7 seguint la recta numerica anterior amb I'ajuda dels dits. ha afegit I'Gltim sumand
28 Ha format una_ pauta dlglta! pel 7iliha sunjgt 5 algaqt els dlts'd_e la ma. Al_flnal ha No Dits RP No 15 Informal
comptat fins a 3 seguint la recta numérica anterior amb I'ajuda dels dits.
29 Forma el 3 amb material, després el 5 i, per a(;f:\bar, el 7. Ho compta tot junt per donar la No Taps de cc No 15 Informal
solucié suro
20 Forma el 3 amb material, després el 5 i, gzlruiti:gbar, el 7. Ho compta tot junt per donar la No T?Jsr;‘e cc No 15 Informal
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Desenvolupament Errors Material Estratégia Automat. Resultat T. Coneixement
1 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
3 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Representa el nimero 4 amb els dit i de seguida diu el
4 | resultat, ja que reconeix que tots els dits alcats d'una ma No Dits RP No 5 Informal
formen el 5
5 Ha sumat mentalmentlcom ptalmt prlr‘ner el nombre 4 i, No No o No 5 Informal
després, afegint-hi I'l
6 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
8 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Forma una pauta digital per representar el 4, després ho
10 compta i hi afegeix un dit més per acabar de donar el No Dits PD No 5 Intuitiu
resultat
11 Directament diu un resultats sense comptar No suma No q) No Intuitiu
12 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
13 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
14 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
15 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
16 Ha sumat mentalment’com ptgnt prlr‘ner el nombre 4, No No CcT™ No 5 Informal
després, afegint-hi 'l
17 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
18 Ha sumat mentalmem’com ptgnt prlr‘ner el nombre 4, No No cT™ No 5 Informal
després, afegint-hi 'l
19 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
20 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
21 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
22 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
23 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
24 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
25 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
26 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
27 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
28 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
29 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Forma una pauta digital per formar el primer sumand i en
30 |torna a formar una altra per representar el segon sumand. No Dits PD No 5 Informal
Al final ho compta tot.
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Desenvolupament Errors Material Estrategia Automat. Resultat | T.Coneixement
1 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha comengat a comptar a partir del nombre major: 3 (sense
3 ¢ prar a partr de ¥ jor: 3 No No CcPM No 5 Informal
comptar-lo); 4i 5.
Forma una pauta digital per representar el primer sumand,
4 després fa el mateix per formar el segon sumand. Al final, ho No Dits PD No 5 Informal
compta tot per donar el resultat
5 Ha comengat a comptar a partir del nombre major: 1, 2, 3; 4i 5. No No CT™M No 5 Informal
6 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
8 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha f t ta digital t |t i [t | .
10 la format una pauta dlgl al per representar el tres i una altra pel No Dits PD No 5 Informal
2. Després ha comptat tots els dits.
No forma els dos
11 Va agafant taps sense motiu fins que en compta 6 nombres per, després, | Taps de suro ¢ No Intuitiu
comptar-los
12 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
Ha f t ta digital tar el dos i, .
13 a format una pata digital per representar el dos i No Dits RP No 5 Informal
seguidament, ha comptat el tres (3,4 i 5)
14 Ha comengat a comptar a partir del rwmbre major: 3 (sense No No CcPM No 5 Informal
comptar-lo); 4i 5.
15 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
16 Ha comengat a comptar a partir Qel _nombre major: 3 (sense No No cPM No 5 Informal
comptar-lo); 4i 5.
17 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
18 Anuncia un resultat_esporadlcament (4). Pero després rectifica i | El principi diu u_n resultat No ¢ No 5 Intuitiu
diu 5, sense haver comptat. erroni
19 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
20 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
21 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
22 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
23 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
24 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
25 Ha comencat a comptar a partir del 2 seguint aquest procés: 2 No No cpp No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
26 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Cincs Si 5 Formal
27 Ha comencat a comptar a partir del 2 seguint aquest procés: 2 No No cpp No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
28 Ha comengat a comptar a partir del 2 segu_lnt aquest procés: 2 |El principi dlu_ un resultat No cPP No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45 erroni (9)
29 Ha comengat a comptar a partir del 2 segu_mt aquest procés: 2 No No cPP No 5 Informal
(sense comptar-lo); 3,45
Forma una pauta digital per representar el primer sumand,
30 després fa el mateix per formar el segon sumand. Al final, ho No Dits PD No 5 Informal

compta tot per donar el resultat
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Desenvolupament Errors Material Estratégia Automat. Resultat T. Coneixement

1 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
3 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
4 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
5 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
6 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
8 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
10 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
11 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
12 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
13 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
14 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
15 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
16 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
17 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
18 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
19 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
20 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
21 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
22 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
23 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
24 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
25 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
26 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
27 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
28 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
29 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
30 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 5 Formal
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. " Il
Desenvolupament Errors Material | Estratégia [Automat. [ Resultat .
Coneixement
1 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
2 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
3 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
Forma amb material el primer sumand (comptant un per un) i I'aparta de la Taps de
4 resta de taps. Fa el mateix procés per formar el segon sumand. Al final, ho No s'zjro CcC No 10 Informal
compta tot junt.
Primer diu un resultat sense comptar (7). Quan agafa el material representa Taps de
5 Jprimer el 2 apartant-lo de la resta de taps i, després, fa el mateix procediment No suro cC No 10 Informal
per formar el 8. Al final, ho compta tot junt.
Ha comengat a comptar a partir del nombre major i, després, ha afegit el dos
6 Gat a comprar a partir cel J pres 9 No No CPM No 10 Informal
seguint aquest procés: 8 (sense comptar-lo); 9i 10.
7 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
8 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
9 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
Primer forma en una ma el nombre dos. En l'altra ma intenta formar el vuit, :
10 X - e No Dits PD No 10 Informal
pero es queda sense dits. Rectifica i torna a comengar formant amb pautes
11 Diu esporadicament un nombre sense haver comptat No entén qué és sumar No ¢ No Intuitiu
12 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
Primer volia formar el
- . S . dos amb els dits, pero es :
13 Forma el nombre 8 amb pautes digitals i, després, li suma 2 (9 i 10). p N Dits PD No 10 Informal
col-lapsava perquée
després no li cabia el 8
14 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
15 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
16 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
17 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
Forma amb material el nombre 8, pero durant el procés diu que el resultat és No construeix amb Taps de
18 7. Acontinuacié posa un tap més per acabar de formar el 8. Després hi posa material el primer s’:Jro cC No Informal
un altre tap i ho compta tot junt sumand (el 2)
19 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
20 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
21 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
22 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
23 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
24 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
Primer anuncia que el
25 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar resultat és 11, perd No Deus Si 10 Formal
després rectifica.
26 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
27 Ha comencat a cqmptar a partir (,1el nombre major i, despres_, ha afegit el dos No No cPM No 10 Informal
seguint aquest procés: 8 (sense comptar-lo); 9i 10.
28 Ha resolt la suma sense la necessitat de comptar No No Deus Si 10 Formal
2 Ha comencat a cgmptar a partir t,iel nombre major i, despres., ha afegit el dos No No CcPM No 10 Informal
seguint aquest procés: 8 (sense comptar-lo); 9i 10.
20 Ha representat la pauta digital del nombre 8 (comptant) i, després, la del No Dits RP No 10 Informal

nombre 2. Ha reconegut directament les pautes digitals del resultat.
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Desenvolupament Errors Material Estratégia Automat. | Resultat |T.Coneixement
1 Identifica que 5+5=10 i, després, nhi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
2 Descompon el 5: 4+1. Ha determinat que 6+4=101, al final, ha sumat I'1 que li quedava No No Cincs i Deus Si 11 Formal
3 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
4 Ha comengat a comptar pel nombre més g.ran '(1,2,3,1{,5,6) i, despres, hi ha afegit el 5 a No Dits PD No 1 Informal
mesura que algava els dits d'unama (7,8,9,10 11)
5 Forma amb matgrla] el ermer sumand (comptant un per un? ilaparta de la resFa de taps. No Taps de suro cc No 1 Informal
Fa el mateix procés per formar el segon sumand. Al final, ho compta tot junt.
6 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 101 11. No No CPM No 11 Informal
7 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
8 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 101 11. No No CPM No 11 Informal
9 Identifica que 6+6=12 i, després, n'hi resta 1. No No Dobles Si 11 Formal
10 Forma la pauta digital del nombre 6 directament. Després compta cinc dits més. No Dits RP No 11 Informal
11 Diu esporadicament un nombre sense haver comptat No entén qué és sumar No ¢ No Intuitiu
12 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n*hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
13 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc, amb I'ajuda dels dits, sense S'ha descomptat Dits PD No Informal
comptar-ho correctament
14 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 101 11. No No CPM No 11 Informal
15 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
16 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n*hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
17 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
No forma bé amb
Diu sense comptar un resultat (4). Després agafa material i intenta formar | primer material el nombre 6 i
18 Jsumand, pero acaba agafant un tap de més. Seguidament ho compta tot junt i anuncia que| no construeix el 5 per, | Taps de suro cc No Informal
el resultat de la suma és 7 després, comptar-ho tot
junt
19 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
20 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 101 11. No No CPM No 11 Informal
21 Identifica que 5+5=10 i, després, nhi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
22 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 No No Deus Si 11 Formal
23 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. S'ha descomptat No CPM No Informal
Primer anuncia que el
24 Identifica que 5+5=10 i, després, n'hi suma 1 resultat és 9, perd No Deus Si 11 Formal
després rectifica

25 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n*hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 10 11. No No CPM No 11 Informal
26 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc. S'ha descomptat No CPM No Informal
27 Ha retingut al cap el nimero més gran (6) i n'hi ha afegit cinc: 6; 7, 8,9, 101 11. No No CPM No 1 Informal
28 Forma la pauta digital del nombre 6 directament. Després compta cinc dits més. No Dits PD No 11 Informal
29 Ha retingut el 5 al cap i n'hi ha afegit sis més: 5; 6, 7, 8,9, 10i 11. No No CPP No 11 Informal
30 Forma la pauta digital del nombre 6 directament. Després compta cinc dits més. No Dits PD No 11 Informal
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Desenvolupament Errors Material Estratégia | Automat. Resultat T. Coneixement
1 Ha |dent|f|cat, el nombre 10 (1+9)v i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus Si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
2 Ha |dent|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9). i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
3 Ha |dent|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9). i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus Si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
Forma amb material el primer sumand i I'aparta de la resta de taps. Fa el
4 mateix procés per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot No Taps de suro cC No 14 Informal
junt.
5 Primer suma 9+1=10. Després agafa quatre taps i acaba de comptar Diu reé;;&a’\]t;rsense Taps de suro CcC No 14 Informal
5 Ha retingut al cap el nombre mes gran (9) i li ha sumat I'l. Quan ha tingut el No No cPM No 14 Informal
10l ha sumat el 4.
7 Al principi es bloqueja. Primer ha sumat I'1i el 4 i, després, el 9. S'ha descomptat No CPP No Informal
s Ha |dent|f|catl el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus Si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
9 Ha |dent|f|catl el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
Intenta resoldre la suma amb els dits, perd no en té suficients. Agafa el
10 material i forma primer I'1, després el 9, per acabar, el 4. Al final ho compta No Taps de suro cc No 14 Informal
tot junt.
1 Exposa que aquesta és massa complicada * * ¢ * Intuitiu
12 Ha |dent|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
. . . " . En comptes de
Ha retingut el primer sumand (I'1) i, amb els dits, a continuat comptant: .
1 N . A - ' -
S 2,3,4,5,6,7,8,9 ,10. Al'arribar a 10 n'ha comptat cinc més. comptar-ne 4, n'ha Dits PD-CTM No Informal
comptat 5
" Ha |dent|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
15 Ha identificat el nombre 10 (1+9)} i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
16 Ha |dent|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
17 Ha |dent|f|cat, el nombre 10 (1+9) i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus Si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
” +0=10. Perd ™ . .
18 Identifica que 1+9=10. Pero no acaba de sumar-hi el quatre, tot i que agafa | No entén el que ha de Taps de suro cc No Informal
material per poder-lo comptar. fer
19 Ha |dent|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
. _ N . . S'ha descomptat quan
20 Identifica que 9+1=10. Al final, hi afegeix gl 4 comptant-lo mentre el forma ha sumat I'ltim Dits Deus Si Formal
amb els dits
sumand
n Ha |dent|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9)_ i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
» Ha |dent|f|cat, el nombre 10 (1+9)} i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus Si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
L +9) i, rapi .
23 Ha |dem|ﬁcat, el nombre 10 (1 9)v i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
2 Ha |dem|ﬁcat’ el nombre 10 (1+9). i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus Si 14 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un quatre
2 Ha retingut al cap el nombre 1 li haeelegglt quatre més. Després li ha sumat No No cPpP No 14 Informal
% Ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sumat I'l. Quan ha tingut el S'ha descomptat No CcPM No Informal
10 li ha sumat el 4.
27 Ha retingut al cap el nombre més gran (9) i li ha sumat I'l. Quan ha tingut el No No CPM No 14 Informal
10 li ha sumat el 4.
28 Ha retingut al cap el nombre‘ més gran (9) i li ha sulmat el 4. Quan ha tingut el No No CcPM No 14 Informal
13 li ha acabat de sumar I'1.
H i | | 1ili ha afegi és. D és li h
29 a retingut al cap el nombre 1ili aealgglt quatre més. Després li ha sumat No No crp No 14 Informal
Forma la pauta digital de I'1 (i el compta). Després forma directament la Es deixa dits per
30 pauta digital del 9 i segueix comptant, perd només compta els dits d'una ma. | comptar quan forma la Dits PD No Informal

Seguidament forma la pauta digital del 4 i continua comptant.

pauta digital del 9
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Suma3+5+7

=
c
E
=
<
Desenvolupament Errors Material Estratégia Automat. Resultat |T. Coneixement
1 Ha retingut al cap el 5 i li ha sumat el 3 Quan ha tingut el 8 ha acabatde |S'ha des_c?’m_plat quan hi ha No cpp No Informal
sumar-hi el 7 afegit I'Gltim sumand
2 Ha identificat ’el nombre 10 (3+7) | rapidament, ha resolt la s.umaja que No No Deus si 15 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un cinc
3 Ha retingut al cap el nombre major (7) i li ha sumat el 5. Després hi ha No No CPM No 15 Informal
acabat de sumar el 3
Forma amb material el primer sumand i l'aparta de la resta de taps. Fa el
4 mateix procés per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot No Taps de suro cCc No 15 Informal
junt.
Forma la pauta del nombre 3 i del 5 (sense comptar). Després compta tots Qua_n forma el 7.amb I
N . . material no el suma a les Dits i taps de
5 els dits i diu, en veu alta, que els dos primers nombres sumen 8. L'(ltim N N . RP-CC No Informal
5 N N . operacions que ja havia fet suro
nombre el forma amb material, perd després no ho acaba de sumar tot junt L
amb anterioritat
6 Ha retingut el 3 al cap i li ha sumat 5. Després ha acabat de comptar el No No cpp No 15 Informal
tercer sumand.
7 Ha identificat ?I nombre 10 (3+7) i, rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus Si 15 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un cinc
8 Ha identificat leI nombre 10 (3+7) i rapidament, ha resolt la sumaja que No No Deus Si 15 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un cinc
9 Ha identificat lel nombre 10 (3+7) b rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 15 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un cinc
Forma amb material el primer sumand i l'aparta de la resta de taps. Fa el
10 | mateix procés per formar el segon i el tercer sumand. Al final, ho compta tot No Taps de suro cc No 15 Informal
junt.
11 Diu esporadicament un nombre sense haver comptat No entén queé és sumar No ¢ No Intuitiu
12 Ha retingut el 3 al cap i li ha sumat 5. Després ha acabat de comptar el No No cpp No 15 Informal
tercer sumand.
Compta amb els dits el 3i el 5 dient en veu alta que fan 8. Com que els dits | ,, "
. i s - A S'ha descomptat quan hi ha .
13 que té algats sén els corresponents a la pauta digital del 8, I'nfant només afegit Iitim sumand Dits RP No Informal
compta fins a obtenir la pauta digital del 7. Per tant, en compta només 4.
14 Ha retingut al cap el nombre major (7) i li ha sumat el 5. Després hi ha No No CcPM No 15 Informal
acabat de sumar el 3
15 Ha retingut al cap el 5 li ha sumat 3. Després hi ha acabat de sumar el 7. Ha ?\nunr:la'f que 5+3 fe'.ef‘ 7 No CPP No 15 Informal
perod després ho ha rectificat
16 Ha retingut al cap el nombre major (7) i li ha sumat el 5. Després hi ha No No cPM No 15 Informal
acabat de sumar el 3
17 Ha identificat el nombre 10 (3+7) i, després, hi ha sumat el 5. Es descompta af”" Valtim No Deus Si Formal
sumand que hi suma
18 Agafa material i el va comptant fins arribar a 8 No entén el que s'ha de fer | Taps de suro cC No Informal
19 Ha retingut al cap un dels nombres majors (5) i li ha sumat el 7. Després hi No No cPM No 15 Informal
ha acabat de sumar el 3
20 Ha retingut al cap el 3i li ha sumat el 5_. Quan ha tingut el 8, ha acabat de | S'ha des_corn_ptat quan hi ha No cpp No Informal
sumar-hiel 7 afegit I'tltim sumand
21 Ha identificat leI nombre 10 (3+7) i rapidament, ha resolt la sumaja que No No Deus Si 15 Formal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un cinc
Descompon el 7 (5+2). Ha utilitzat el 5 del nombre set per sumar-lo amb
22 l'altre 5 que apareix a la suma (5+5=10). Després hi ha afegit el nombre 2 No No Deus Si 15 Formal
que formava el 7 (per tant, 12) i, per ultim, hi ha sumat el 3.
. . . S'ha descomptat quan hi ha .
23 Ha identificat el nombre 10 (3+7) i li ha sumat el 5 e ‘p a No Deus Si Formal
afegit I'Gltim sumand
2 Ha identificat gl nombre 10 (3+7) b rapidament, ha resolt la suma ja que No No Deus si 15 Eormal
només ha hagut de canviar el zero del deu per un cinc
25 Ha retingut al cap el 3 i li ha sumat el 5: Quan ha tingut el 8, ha acabatde | S'ha des?,c?’m.ptat quan hi ha No cpp No Informal
sumar-hiel 7 afegit I'tltim sumand
2% Ha retingut al cap un dels nombres majors (5) i li ha sumat el 3. Després hi No No cPM No 15 Informal
ha acabat de sumar el 7
27 Ha retingut el 3 al cap i li ha sumat 5. Després ha acabat de comptar el No No cpp No 15 Informal
tercer sumand.
Ha retingut al cap el nombre 7 i, després, ha comptat el cinc a mesura que
28 | alcava els dits d'una ma i, seguidament, ha fet el mateix procés per acabar No Dits RP No 15 Informal
de comptar-hi el tres.
29 Ha retingut al cap el nombre major (7) i li ha sumat el 5. Després hi ha No No CPM No 15 Informal
acabat de sumar el 3
Ha format la pauta digital del 3 i 'ha comptat. Després ha format la pauta
30 digital del 5 i ha seguit el compte anterior: 4,5,6,7,8. al final, ha formal la No Dits PD No 15 Informal

pauta del 7 i ha seguit comptant: 9,10,11,12,13,14 i 15.
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