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Resum: En aquest projecte es dona a coneixer els coneixements intuitius
que tenen els alumnes de 4 anys sobre les dissolucions, un tema complex i
poc treballat en l’educacid Infantil. Aguestes idees so6n importants per
millorar I'aprenentatge dels infants envers les ciéncies. Per aquest motiu,
les teories que s’inclouen intenten representar aquest concepte juntament

amb com s’haurien d’ensenyar les ciéncies a |'escola.

Aquest estudi s’ha realitzat en una classe d’infants de 4 anys, on es fa un
recull de dades reals a partir d’'unes gravacions realitzades en dues
activitats d’experimentacié. D’aquesta manera s’analitza com parlen els
infants sobre les dissolucions i si el que comenten pot variar en funcié de

I'activitat o la intervencid del mestre.

Aquesta recerca finalitza amb unes conclusions on es reflexiona sobre si
s’ha de tenir en compte el tipus d’activitat i la intervencié del mestre en les

respostes.

Paraules clau: infantil, ciéncia escolar, concepcions dels infants,

dissolucions, activitat experimental.

Summary: This project presents the intuitive knowledge that the 4-year-
old children have about dissolutions, a complex topic that they only work a
bit in the kindergarten. These ideas are important to improve the learning
of children toward sciences, for this reason, the theories included try to

represent this concept along with how science should be taught in school.

This study has been conducted in a class of 4 years-old children, in which a
collection of real data has been made from recordings, recordings of two
experimental activities. This way, how children talk about dissolutions was
analyzed together with their comments and if they may vary depending on

the activity or the teacher’s intervention.

This research ends with conclusions in which it is thought about whether to
take into account the type of activity and the intervention of the teacher in

the answers.

Key words: childhood, science education, conceptions of children,

dissolutions, experimental activity.
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1. Introduccioé

Escollir el tema d’aquest treball no va ser una tasca facil, pero tenia clar que
havia d’estar relacionat amb I’ensenyament de les ciéncies a |’educacio
infantil perque gracies a l'itinerari de coneixement del medi social i natural,
vaig tenir I'oportunitat de descobrir una manera diferent d’ensenyar ciéncies
a l'aula. Si realitzava el treball en relacié aquest tema, podia aprofundir més
amb aquest tipus d’ensenyament i reafirmar que els infants pensen i poden

arribar a un pensament cientific.

Generalment alguns conceptes relacionats amb aquest tema es consideren
complexes per treballar-los a infantil i els destinen a I'educacié primaria.
Aix0 significa que hi ha la necessitat de tenir més estudis experimentals per
aquesta franja d’edat. Es per aquest motiu, que la recerca que presentaré

estara relacionada amb les concepcions cientifiques dels alumnes.

Coneixer les idees que tenen els alumnes pot servir perque els docents es
replantegin el treball que es realitza i, si cal, millorar-lo. Per tant, com a
futura mestra trobava la necessitat de descobrir i aprofundir més en aquest
ambit per aixi, en un futur, acompanyar els infants a adquirir nous

aprenentatges.

Per tal de coneixer les concepcions dels infants i com construeixen el seu
pensament s’hauria de saber: quin tipus d’activitat és la més adequada,
quin tipus de pregunta pot realitzar el mestre per extreure informacio dels
infants, de quina manera s’ha d’actuar,... Aquests son alguns fets a tenir
en compte a I'hora de desenvolupar la meva recerca i que serviran per

portar a la practica en un futur proper.

A part de les idees dels infants, hi havia un altre tema que m’interessava
com és la quimica. Normalment, no s’ensenya quimica a educacid infantil i
es reserva per a infants més grans perque creuen que poden utilitzar més
paraules cientifiques. Tal i com comenta Izquierdo (2011) abans d’utilitzar
les paraules cientifiques s’ha de saber perque serveixen i adonar-nos que en
el mén es produeixen canvis i, que aquests, s'anomenen quimics. Els infants
d’infantil sdn capacgos d’observar canvis i per aix0 es creu que és possible

fer quimica.



De fet, els infants juguen amb fang, preparen pastissos o et porten un cafe
amb sucre durant el seu joc simbolic Aprofitant aquests jocs pots fer adonar
els infants dels canvis que es produeixen quan es barregen diferents
substancies. Per aix0 trobava interessant coneixer quines son les idees dels

infants envers les dissolucions.

1.1 Objectiu de la recerca

La finalitat d’aquest projecte és identificar i analitzar les idees dels infants
de 4 anys en relacié amb les mescles homogenies i heterogénies. També es
realitzara una reflexié sobre si la manera d’expressar les idees té, o no,
relacié amb el tipus d’activitat. Per aix0 s’hauran de respondre les seglients

preguntes investigables.

- A que atribueixen les dissolucions els alumnes d’educacié infantil?
- Quines diferencies s’‘observen, en relacié a les respostes dels infants,

en un raco i en una sessio d’aula?

Mentre anava avancant la meva recerca em va sorgir una nova pregunta
investigable, aquesta relacionada amb el tipus de pregunta que realitza el

mestre.

- Quines diferéncies s’identifiquen en les respostes dels infants a partir

del tipus de pregunta que realitza el mestre?

2.2 Descripcio del procés de recerca

A partir de I'objectiu plantejat, aquesta recerca es divideix en dues parts. La
primera conté el marc teoric on m’hauré de documentar i parlar sobre els
autors que parlen de les idees intuitives dels infants en relacié a les ciéncies
i, concretament, a les dissolucions. També es parlara de quin tipus
d’activitat es pot realitzar en una classe de ciencies a partir d’alguna
experiéncia ja realitzada, com les que ens expliquen autores com Maria

Teresa Feu i Silvia Vega.



A la segona part hi trobarem un analisi i els resultats obtinguts d’una
aplicacié practica a partir de dues situacions d’aula que em serviran per

entendre i coneixer les idees que tenen els infants sobre les dissolucions.

I per ultim, acabaré el treball amb unes conclusions i unes reflexions
basades en una comparativa entre el que ja s’ha estudiat i el que puc

trobar, a la realitat, en una escola.

3. Marc teoric

3.1 Ciencies a lI’educacio infantil

Sovint es pensa que ensenyar ciéncies a educacié infantil és complicat i per
aix0 alguns temes es reserven per a l|'educacié primaria. Perd aix0 no
significa que no es puguin realitzar ciéncies a educacié infantil, ja que les
primeres nocions cientifiques correctes o incorrectes sorgeixen a la primera
infancia. (Vega, 2006)

Des de molt petits els infants son curiosos i tenen interés pels fenomens
gue succeeixen al seu voltant. Per tant, tal i com diu Vega (2012:9), “Los
maestros y maestras tenemos que fomentar la curiosidad de nuestro
alumnado: los nifios y nifias tienen que ser curiosos para hacer y aprender
ciencia; tienen que interesarse por el entorno, hacerse preguntas, emitir
hipdtesis, realizar experimentos para comprobarlas y obtener respuestas, a

lo largo de su aprendizaje.”

Si tenim en compte el que ens comenta Feu (2009), “S’aprenen ciéncies
jugant i vivint, parlant i observant, com també imitant i inventant. I tot aixo
es dona a la vida quotidiana: els diferents esdeveniments i les situacions
diverses, els materials del seu entorn, les converses, els comentaris i les
actituds de les persones adultes i dels companys, els proporcionen
informacié que els fa condicionar el pensament i modificar la comprensid.”
Es a partir d’aquestes activitats diaries i moments viscuts que es generen

interessos per entendre el que passa al nostre entorn, i d’aquesta manera



els infants obtenen les primeres nocions cientifiques que actuen com a punt

de partida per a l'aprenentatge de les ciencies.

Si definim la ciéncia com a activitat de processos cognitius i tecniques
manipulatives amb la finalitat de generar coneixement, és possible realitzar-
ne a l'escola si es promou I'evolucié de la comprensié que els nens i nenes
ja tenen des de molt petits. Perqué considerant el coneixement com a
provisional i canviant les primeres idees i habilitats dels infants, serviran per
comengar el procés necessari cap a unes altres que es puguin considerar
més cientifiques (Marti, 2012). O sigui, és possible aprendre ciéncies a
partir del coneixement intuitiu dels alumnes que, creant un canvi conceptual
o un reforcament de les idees inicials, ens acostara cap a un coneixement

cientific.

Cal tenir en compte que és un procés gradual i lent, perd no impossible. Tal
i com diu Marti (2012), es tracta d’un procés que ha de partir de les idees i
les habilitats cientifiques que tenen els infants i que s’hauran d’avancar de
manera progressiva. Pero, aix0, només sera possible si els impliquem als
processos propis de l'activitat cientifica, juntament amb estrategies que

promoguin les capacitats metacognitives.
o Processos per adquirir coneixement cientific

Els processos per adquirir coneixement a partir d’'una activitat cientifica es
divideixen en dos grans ambits: I'ambit de les dades, els fets i les
evidencies, i I'ambit de les idees i els models teorics, tal i com ens mostra el

quadre 1.

Comenci per on es comenci l'activitat, la coheréncia és el que marca la
manera de resoldre-la i les preguntes seran l'instrument que ens faran
moure per establir relacions entre els dos ambits. Per tant, caldra crear
preguntes investigables que ajudin a dissenyar accions i aplicar processos
com ara observar, experimentar, recollir dades,... per tal d’ajudar a canviar

les maneres de pensar.



Quadre 1: processos generals d'activitat cientifica. (Marti (2012:41)

INVESTIGAR

DADES, FETS I EVIDENCIES IDEES I MODELS TEORICS
Obtenir dades per establir fets <— Generar—> | Explicar fets i evidéncies

Planificar i portar a terme Desenvolupar i usar models

activitats per obtenir dades

Observar (usar aparells), Proposar models i posar-los a
mesurar(usar aparells), fer calculs prova, interpretar, explicar i/o
estadistics, dissenyar experiments justificar evidéncies amb models
amb variables, consultar dades. teorics, buscar informacio

(consultar idees), avaluar models.

Analitzar dades Construir explicacions
Ordenar dades, representar dades, Preguntar Formular hipotesis, formular
identificar patrons, avaluar dades, . prediccions, proposar mecanismes
Comunicar
classificar, comparar, ordenar causals, avaluar explicacions.
- - Avaluar -
Establir conclusions Argumentar a partir de

I’evidéncia

Extreure conclusions (establir fets o Argumentar usant les evidéncies
evidéncies a partir d'unes dades), _— com a proves, avaluar arguments

avaluar les evidéncies obtingudes

- Curiositat per explorar. - Curiositat per pensar i imaginar.
- Respecte per |'evidéncia. - Disposici6 a canviar d'idea

- Reaccionar a dades anomales.

- Ser rigoros.

- Ser conscient de les limitacions de

recerca.

“Ajudar a canviar les maneres de pensar requereix fomentar el sorgiment
de bones preguntes a l'aula, preguntes que duen a la investigacid, que
faciliten el dialeg entre els infants i els fenomens, que promouen

I'observacié i I'experimentacio.” (Izquierdo [et al.], 2011]
o Com poden ser les preguntes

La pregunta és important i primordial per fer ciéncies, perd no és una cosa
facil i s’ha de fer de manera adequada, ja que una bona pregunta pot
produir una bona resposta. Cal tenir en compte que les que creiem que sén
bones preguntes no ens valen sempre, depen del moment i de quin tipus
d’activitat estem fent en aquell moment. Tal i com comenta Sanmarti [et
al.] (2003), una bona pregunta és el primer pas cap a una resposta que ha

d’invitar a fer una millor observacié, un nou experiment o prova.



Algunes preguntes poden ser planificades pel mestre, perd altres vegades
poden haver sorgit d’'una conversa o d’algun alumne. Tant si sorgeixen de
I'alumne com del mestre és important pensar les caracteristiques que han

de tenir les bones preguntes per a una classe de ciencies.

Segons Marti (2012:44), les caracteristiques que cal tenir en compte en

formular preguntes sén les que podem observar en el quadre 2.

Quadre 2 :Caracteristiques gue cal tenir en compte en formular preguntes

Les preguntes haurien de:
1. Ser bones, és a dir:
e  Productives i obertes.
e Centrades en la persona.
. Formulades en el moment adequat i contextualitzades.
e Significatives i que I'alumnat les pugui respondre.
e Que realment preguntin el que es vol preguntar, és a dir, que estiguin ben formulades
2. Haver-hi un cert nombre de preguntes investigables.
3. Combinar preguntes del que, del com i del per que.
4. Ser preguntes centrals per al model teoric que s’esta treballant a I'aula.

Un cop pensades i realitzades les preguntes hem de tenir en compte que no
hi ha respostes que es puguin considerar incorrectes o correctes, perque
totes les que els hi sorgeixen sén bones per coneixer les idees dels infants,
per després poder-les canviar i poc a poc apropar-les cada vegada cap a un
coneixement més cientific. Perd si que, si es fa una bona pregunta, l'infant
podra respondre el que ell pensa, que sovint és el que ens interessa i no el

que el mestra vol que respongui sense entendre ni veure el que succeeix.

Depenen de la pregunta que el mestre realitza, les respostes poden centrar-
se en l'ambit dels fets i, per tant, centrar l'atenci6 a una descripcid
(preguntes del que) o a I'ambit de les idees i, aixi, centrar |'atencié a una
explicacié (preguntes del per que). Caldra doncs, realitzar preguntes dels

dos ambits per descobrir com interpreten els fets que succeeixen.

Tal i com comenta Feu (2009) la tasca de I'ensenyant és la de crear un
ambient perqué promogui interaccions de qualitat tot estimulant els infants
a expressar les seves idees o el que estan fent. No es tracta de fer petits
cientifics que sapiguen recitar teories que no comprenen, sind que cal que

siguin cada vegada més propers al coneixement cientific.



3.2 Aprendre ciéncies a l'aula

“Ensenyar ciéncies és organitzar situacions amb la finalitat d’ajudar els
infants a explicar-se que passa el seu voltant. Es tracta d’ajudar-los a
organitzar el coneixement i d’estimular-los a compartir les diferents
maneres de veure el moén, a trobar entre tots les explicacions més
ajustades, i aixd no es pot fer si no hi ha manipulacié, experimentacid i
interacci6 amb materials diversos, entre iguals i amb les persones adultes.”
(Feu, 2009)

Cal doncs, oferir activitats als infants que permetin anar més enlla: a mirar
detingudament, a parlar, a pensar i manipular per ajudar-los a construir el
seu propi coneixement tot motivant-los a fer-se preguntes sobre perquée
passen les coses i de quina manera passen, i per trobar de manera conjunta
la resposta. Aix0 servira per poder descobrir el que ens envolta i promoure

I'aprenentatge.

Com també, “els mestres hauran de saber crear situacions que permetin
estimular els tres tipus de conversa que, segons Wagensberg (2007),

caracteritzen la ciéncia:

- La conversa amb la realitat -a través de percebre, observar i
experimentar.

- La conversa amb els altres -a través de l'argumentacidé, la
justificacio, la descripcid i la interpretacio.

"

- La conversa amb un mateix —a través de la reflexié persona
(Marti, 2012:40)

Es important la utilitzacié del llenguatge amb els infants perqué, tal i com
ens comenta Vega (2011), la construccié del pensament cientific esta molt
lligada a la millora d’habilitats cognitives, com és el cas del llenguatge. Per
aquest motiu totes les activitats haurien d’incloure un espai de temps on la
comunicacié flueixi, ja que la ciencia és una activitat manipulativa, pero
sobretot col-lectiva i social on es comparteixen els coneixements. Tal i com
també comenta Howe [et al.] (citat a Driver [et al.], 1999) on comenta que

el progres de la comprensié s’aconsegueix mitjancant I'oportunitat de cada



individu de reorganitzar les seves idees el parlar i escoltar. Com també

mitjancant la discussio en grup.
o Tipus d’activitats

A l'educacié infantil es treballa molt per racons, ja que és una estratégia
pedagogica que respon a les necessitats d’integrar les activitats
d’aprenentatge a les necessitats basiques del nen. Es un intent de millorar
les condicions que possibiliten la participacioé activa del nen en la construccid
dels seus coneixements. Faciliten als infants la possibilitat de: jugar,
investigar, explorar, provar, concentrar-se, actuar de forma calmada,...
(Laguia, M.J i Vidal, C., 2009) I sovint els nens i les nenes solen utilitzar-los

de forma lliure.

Hi ha molts tipus de racons: racons de joc simbolic, racons de l'expressio
plastica, racons de |'expressid linglistica, racons de jocs didactics, racons
motrius, racons d’observacié i experimentacio,... i normalment se’ls deixa
portar a terme aquest tipus d’activitat lliurement. Son aquests ultims els
que podriem utilitzar per treballar ciencies, on I'experimentacid i
I'observacié fossin l'activitat que més es porta a terme. Tot i aixi, Vega
(2006) creu que hi ha moltes activitats en les que és necessari dirigir, si
meés no una part, perque pensa que és necessari deixar una estona per a

I’'experimentacid lliure® i una altra per a I'experimentacié dirigidaZ.

Una activitat de tipus experimental podria ser I'adequada si va més enlla
d’'una activitat manipulativa que porta a investigar els objectes i materials
descobrint-ne les caracteristiques, la utilitat o el seu funcionament. (Vega,
2011)

L'ensenyament de les ciéncies, doncs, no pot reduir-se a la manipulacid. Ni
que sigui amb situacions motivadores, el mestre o la mestra ha de provocar
interrogants. Per tant, no depén tant de si és un racd o una sessié conjunta,

sind de la feina de I'ensenyant que ha de proposar situacions on es pugui

! Experimentacio lliure: és aquella que els infants realitzen de forma lliure, sense la pressié de I'adult.
L'infant escull de forma lliure el que vol fer i descobrir alld que manipula.

2 Experimentacid dirigida: és aquella que I'adult i intervé per portar I'infant cap a on l'interessa, tot fent-
li preguntes, mostrant exemples, donant més ordres,... Aqui s’ajuda a l'infant a seguir amb la seva
experimentacio.



fer pensar, parlar, adonar-se dels fets i on, treballar junts, sigui quelcom
natural i necessari. (Feu, 2009) Tot i que sempre és millor treballar amb
grups reduits o sind, quan hi ha tot el grup, si és possible, seria millor dos

mestres.

Perd també és important I'organitzacid, ja que defineix l'activitat, déna
seguretat al docent i ajuda als alumnes a situar-se en context i fer la seva
seqlencia metodologica. Una classe o un passadis on hi puguin haver taules
pot convertir-se en un espai per realitzar ciencies. (Vega, 2011) Per a
I'experimentacid no calen cadires, excepte si s’ha d’escriure. Aix0 si, és
important que el material que s’utilitza per a la manipulacid sigui el suficient
perqué tots els alumnes assistents no hagin d’esperar-se per poder-lo

utilitzar.

Com a resum, puc dir que es podria realitzar ciencies en un raco si hi ha
una part d’experimentacié dirigida i una part d’experimentacio lliure perque
aquest tipus d’activitat et permet treballar en petit grup. En una sessi6 de
classe també es podria fer, perdo és més complicat sind, es poden agrupar
els infants i no hi ha dos adults que guiin l'activitat. Tant si es realitza d'una
manera o com d’una altra, s’ha de tenir en compte |'organitzacid, el tipus

d’intervencid del mestre i la quantitat de material que es dona als infants.

3.3 Les idees dels infants

Els conceptes que es van creant els infants a partir de les experiencies
viscudes i percebudes de la informacid que reben del seu entorn, del que

observen i manipulen,... s‘Tanomenen idees intuitives.

Les idees inicials dels nens i les nenes sén Utils perque ens expliquen com
entenen el mén, perd sovint s’han de revisar i/o canviar. A vegades, soén
resistents a aquest canvi perqué creuen que és tot tal i com ho veuen
(pressupdsits epistemoldgics®) i, per tant, consideren les seves idees com a

bones i no s6n conscients que, possiblement, no sigui tal i com creuen.

3 Pressuposits epistemoldgics: sdn aquells pensaments que permeten o dificulten I'aprenentatge de les
ciéncies. Estan molt lligats per la informacié que reben els infants per ells mateixos, per exemple: no
veig el sucre doncs ha desaparegut. Cal doncs, treballar la idea que les coses no sempre sén com
aparenta que son.



Benlloc (1992) comenta que aquest fet sorgeix quan els coneixements
creats anteriorment no es responen satisfactoriament a la novetat i, aixo,
podria ser degut a la incomprensié a causa de les categoritzacions que ells

realitzen.

Podriem dir que els infants fan una categoritzacid ontoldgica, un procés
cognitiu que, a la vegada, permet o dificulta I'aprenentatge de les ciencies.
Sovint els conceptes que utilitzen els nens poden ser semblants a la dels
adults, pero no n’utilitzen el mateix significat. Tal i com comenta Wellman
(citat per Marti, 2012:107) “els nens de 4 a 5 anys, o els nadons de pocs
mesos, distingeixen d’animat a inanimat, objectes solids d’esdeveniments,
mental de fisic.” Pero sovint fan distincions incorrectes, com incloure en els
objectes que no soén solids, la pols, els liquids, la sorra,... Tot i aixi, les
divisions que fan sén la manera que tenen d’esculpir i representar el
mon.(Marti:2012)

La feina del mestra, doncs, és reforcar les idees coherents per tal de donar
enriqguiment a aquests coneixements i crear un canvi si sén incoherents. Per
tant, s'han de proporcionar noves experiencies per generar nous
coneixements i aixd creara una confrontacié entre dos coneixements que
expliquen els mateixos fenomens. Per una banda, els coneixements intuitius
i, per l'altre, els cientifics. No és una tasca facil, perd aquesta confrontacio i
canvi és necessari per generar coneixement cientific, tal i com ens mostra el

quadre 3.

Quadre 3: Coneixement intuitiu versus coneixement cientific. (Marti, 2012:106)

Coneixement intuitiu Canvi Coneixe'ment cientific
(especific de domini) conceptual (especific de domini)

. =

Fruit de:
.« L'experiénciaviscudaila percepcid - Adqguirit per investigacid sistematica
- La inform acié de I'entorn sociocultural - Continuam ent avalua la teoria
- Principis tearics im plicits sobre com és contrastant-la amb I'evidéncia.
el ménicom e coneixem

Implicit. Sense reflexié Explicit. Amb reflexié metacognitiva
metacognitiva

10



Per tant, les idees cientifiques dels alumnes sén producte d'un intent
d’encaixar la nova informacié rebuda amb les teories i models inicials que
tenen. En bona part, també sén producte de la interaccié amb el medi fisic,

natural i amb |I'entorn socioeducatiu.

3.4 Els infants, poden aprendre sobre les dissolucions

A l'educacid infantil es desconeix bastant les interpretacions que fan els
infants en relacid els canvis quimics, com les mescles perque apareixen les
interaccions quan s’observen canvis molt evidents o espectaculars i els
costa entendre el canvi o la conservacié de les substancies que intervenen
en el fenomen (Izquierdo [et al.], 2011). Tot i que hi ha activitats de la vida
quotidiana on es produeixen aquests canvis, com per exemple a la cuina
quan es prepara un suc de taronja i s’hi posa el sucre, o quan es bull la

pasta.

Tal i com comenta Izquierdo [et al.](2011), pel que fa a les mescles, els
alumnes i les alumnes les identifiquen amb I'acci6 de posar en contacte.
Se’ls fa dificil elaborar explicacions centrades en tots els components i en la
conservacio de les substancies i la massa. Sol ser concebut com alguna cosa
espectacular on es produeixen canvis molt evidents com el canvi de color.
Als infants, els falta una visid que els ajudi a entendre les transformacions
en termes dels elements que formen les substancies que participen en les

interaccions i adonar-se del que canvia i es conserva en cadascuna.

Per tant, s’han de crear activitats on se’ls faci observar atentament per
extreure’n els conceptes necessaris i, aixi, entendre el que succeeix. Tal i
com comenta Vega (2006), s’han de crear activitats senzilles on es
plantegin preguntes per captar la seva atenci6 i els fem observar
constantment. Com també fer-los parlar, aixi es pot interpretar les
associacions que realitzen els infants, per exemple: que l|'expressié ha

desaparegut pot traduir-se per la de s’ha dissolt.

Possiblement perquée tal i com comenta Driver [et al.](1999) des de molt

petits fins a I'edat adulta, es tenen diferents concepcions per parlar sobre el
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procés de dissolucid. Que algunes es reflecteixen a paraules que descriuen
el que succeeix i que fins els vuit anys, hi ha una tendencia a centrar-se
amb una substancia com el sucre i dir que ha marxat, desapareix o es

converteix en aigua.

Les preguntes que es poden realitzar als infants per descobrir com parlen
podrien ser, tal i com ens comenta Izquierdo (2006), referides al “que
passa”’, que han de servir perque els alumnes descriguin el qué observen.
Es a dir, els canvis que s’han produit (si les substancies canvien,
desapareixen, etc.). Després, preguntes referides al “per queé passa”.
Aquestes sén més dificils per construir els alumnes. Sera més facil si
previament han treballat el model matéria des d’una perspectiva “micro”.
Aix0 implica que son capacos d‘imaginar com és la materia per “dins” i
representar-la amb particules. I, per ultim, seria interessant preguntar als
alumnes, abans de I'experiment “qué passara” ja que aixo ajudara a activar
els coneixements previs dels alumnes, fent més significatiu el seu

aprenentatge.

Un comentari, una petita observacid, o una accié en un moment donat fan
que ens adonem que els nens i les nenes capten, a la seva manera, molts
matisos i detalls com la saturacié d’una dissolucid o el canvi d’estat d’una
substancia. Es pot pensar que hi ha molta part d’interpretacié subjectiva,
pero és inevitable realitzar interpretacions a les accions i les paraules que
utilitzen els infants a causa de les seves limitacions del llenguatge oral i de
trobar sinonims de les seves paraules o expressions (Vega, 2006). Per
aquest motiu, en totes les activitats que realitzes amb els infants, és
important estar atent, ja que la paraula o l'accid sera el que ens donara

informacid sobre alld que veu i entén.

Quan es realitzen activitats d’observacié d’aquestes caracteristiques podem
observar que els nens i les nenes no saben que és una dissolucid, pero si
poden utilitzar vocabulari vinculat a aquest terme com: barrejar,
desapareixer, unir-se,... i poden realitzar accions com barrejar per imitacio.
En definitiva, poden realitzar aquest tipus d’activitat perque tenen
informacié previa viscuda per poder reconstruir la informacid i arribar a

configurar el concepte. (Vega, 2006)
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4. Disseny de la investigacio

El métode inicialment plantejat per a la meva investigacié era un metode
qualitatiu, ja que em possibilitava una aproximacié més directe de les
motivacions, actituds i comportaments dels individus. En aquest moment
em va sorgir la idea d’utilitzar la técnica de l'observacid, perod després vaig
haver d’utilitzar un métode més quantitatiu. Aixi em permetia tenir una

visualitzacid més clara de la informacié obtinguda.

L'observacié és una activitat que solem realitzar diariament, pero
normalment sense cap objectiu en concret. Per a aquesta investigacio era
important: analitzar, recollir, anotar i observar per respondre el meu

objectiu o finalitat principal.

Per tant, per desenvolupar la recerca he realitzat dos tipus d’activitats per
portar a terme com a tecnica. l'observacié directe, amb I'objectiu principal
de poder registrar el comportament, descobrir com interactuen i quines sén
les interpretacions dels subjectes en relacié a les dissolucions en el seu
1.

ambient “natura Aquesta teécnica em permetia participar i utilitzar

diferents instruments per enregistrar les dades de manera més organitzada.

Per aconseguir el meus objectius era important que els infants utilitzessin
molt el llenguatge. Calia realitzar activitats variades que despertessin el seu
interes i que els permetessin expressar les seves idees sense sentir-se
pressionats. A causa del poc temps per realitzar-les, la meva intervencié va
haver de ser present tant en el racé com a la sessié d’aula perque siné els
infants no parlaven del que su.cce'l'a, sind que utilitzaven els instruments per
un joc simbodlic. Es un fet a tenir en compte, ja que les dades podrien variar

a causa d’aquest fet.

4.2 Context

Les dades de la investigacid s’han obtingut de les dues classes de P4 de
I'escola Emili Teixidor de Roda de Ter, una de les dues escoles publiques de

primaria del poble.
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Les dues aules de P4 estan formades per 20 alumnes cadascuna amb
necessitats i interessos educatius diferents. Dins d’aquests dos grups no hi
ha cap alumne que requereixi atencid especial encara que, a P4 A, hi ha un
nen amb autisme i, possiblement, necessita més atencié respecte als seus

companys.

Els dos grups treballen bastant per separat, tot i que dos dies a la setmana
fan racons de manera conjunta, tot realitzant grups heterogenis per tal
d’igualar els nivells d’aprenentatge. Solen estar dividits en grups de 4/5
infants perqué es valora el refor¢ amb pocs alumnes per tal que avancin en
els aprenentatges. El tipus de racons que realitzen estan relacionats, la
majoria, al joc simbolic i, algunes vegades, relacionats amb la manipulacid i

I'experimentacio.

En general, sén dos grups capacos de poder mantenir una conversa i
escoltar les aportacions dels altres, tot i que creuen que és un treball lent i
encara ara han de treballar-hi perque els costa concentrar-se i mantenir

I'atencio i aixd, provoca que es dispersin amb facilitat.

4.3 Instruments

Adaptant-me al ritme de I'escola i dels grups de P4 s’han obtingut les dades
a partir d’una situacié d’aula i d’'un racé. Tenint en compte que no havien
realitzat cap activitat similar, calia que el racé fos motivador i engrescador
per augmentar la seva participacié i poder intervenir quan fos necessari. En
canvi, la sessié d‘aula havia de ser més orientada i guiada per poder

extreure’'n més informacio.

La sessio d’aula es va realitzar de dues maneres diferents. A P4 A tenia a
veure amb la mescla de solids i a P4 B, amb la mescla de liquids. Pels solids
es va utilitzar aigua, sorra i sucre. En canvi pels liquids, aigua, oli

transparent (de nen) i colorant alimentari.

A les dues sessions de grup classe els proposava de manera simbolica

convertir-se en grans cientifics, per aquest motiu també els feia posar una
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bossa d’escombraries per simbolitzar una bata de cientific. Els infants
quedaven repartits amb taules de 4/5 alumnes, tal i com s’observa en la

figura 1.

Calia que s'ho agafessin com un joc per passar-s’ho bé i perque
col-laboressin amb tot alld que se’ls demanava. En aquest cas, les sessions
eren molt dirigides. Tal i com s’observa a la figura 1, jo hi era present. Els
guiava l'experimentacié i els realitzava constantment preguntes, tot tenint
en compte el que ens comenta Izquierdo(2006). Per tant, ells havien de
respondre a preguntes referents a I'ambit de les dades, fets i evidéencies,
per aixi descriure el que observaven; a preguntes que els ajudessin a
construir i defensar explicacions (ambit de les idees i models teorics).Tal i
com ens comentava Marti (2012) per ser una bona activitat cientifica.
També van haver de contestar unes preguntes abans de fer I'experiment.

D’aquesta manera en coneixia les idees previes.

Figura 1: Fotografies de la sessi6 d’aula de P4 A i P4 B

La fotografia de l’esquerra correspon a la classe de P4 A, que manipulaven
aigua, sorra i sucre. La imatge de la dreta correspon a la classe de P4 B, que
manipulaven aigua, oli i colorant.

Pel que fa el raco, els infants manipulaven i experimentaven de forma més
lliure, tot i que també se’ls anava fent preguntes. Per tant, hi havia una part
més dirigida que també em serviria per poder extreure informacidé. Aixi,
possiblement es fixarien més amb el que passava i els canvis que es
produien. Si no, hi havia l'error de manipular i jugar sense centrar-se amb
els canvis que succeien. Aquest, estava situat en un costat de lI'aula on no
hi havien altres racons a prop, tal i com s’observa a la figura 2. Aixi, els

infants centraven millor I'atencié al nou espai.
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Hi havien imatges enganxades pel voltant del racé perquée ajudés als infants
a identificar els materials o a facilitar algunes de les accions a realitzar tal i
com s’observa a la figura 2. Aixd, també podia ajudar a cridar I'atencid i a
utilitzar aquest espai. En aquest racd s’hi podia trobar material per a les
dissolucions amb aigua. Uns eren solids com sucre en pols, tarrons de
sucre, sorra, gelatina amb pols, arros i pasta (pistons). En canvi, pel liquid,
hi podiem trobar material com aigua, oli transparent (de nen), colorant

alimentari i mel.

Figura 2: Fotografies del raco

\W\\\\\\ AR

A la imatge de I'esquerra s’observa com es trobaven el racé els infants abans de
comencar a manipular. A la dreta, un grup d’infants manipulant i experimentant.

Per poder obtenir les dades vaig gravar-los amb dues cameres de video
durant totes les sessions®. D’aquesta manera, a part de poder participar,
obtenia de primera ma les accions i intervencions que realitzaven. Després,
escoltant i observant el video podia realitzar un treball de camp i, per tant,
recollir amb més calma, i per escrit, les accions i les paraules dels infants.
Perqué mentre participava i realitzava les intervencions era més facil que
se’'m pogués escapar informacié. Per tant, per poder obtenir i després
analitzar-ne els resultats, les dades que tenia eren unes gravacions i unes
transcripcions que, després, em servirien per extreure’n unes conclusions i

interpretacions.

*Veure annex 1
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4.4 Analisi de les dades

Per dur a terme aquesta investigacié s’han realitzat diferents passos. Per

aquesta raé he confeccionat un esquema per tal que es vegi més clar el

procés que he seguit.

Racd Aula

\ i

Gravacions dels infants

v

Transcripcio textual de les frases i
paraules utilitzades

v

Quadre de doble entrada,
separant intervenci6 del mestre i D 2
I'alumne.

I —

Revisié del quadre de doble entrada.

Perqué no apareixien totes les
preauntes a les sessions

o DEGUNES —

Elaboraci6 de 4 taules.
Separant el que, el perqué en fr======3
relacio les 2 situacions

Categoritzacié inductiva de la
taula anterior segons les —_—
respostes dels infants

Segons les preguntes que
realitza el mestre: qué
passara? que ha passat? per
gué ha passat? i de
comparacié dels materials.

Qué ha passat?

RACO

AULA

Viohoe £ ey e

Per qué?

RACO

Lo, Pou | Roger: Pergus son iuss ies Oriot peraue ho he bameiat min 350
) | sirvocies

En qué es

els alumnes?

v

Es fixen en
I'aspecte fisic

Es fixen amb la
mescla
fixen
Ho relacionen a
altres fenomens

No saben donar
cap resposta

Xarxa sistémica

v

Resultats

Y

N

Tenint en compte les
dues sessions

Tenint en compte les
dues preauntes
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A partir de les dades que s’han obtingut de les gravacions i de les
transcripcions, he realitzat un seguit de passos tot tenint en compte les
preguntes plantejades a linici de la recerca. Un cop llegides les
transcripcions em vaig adonar que hi havia una seguit de preguntes del
mestre que possiblement es repetien a totes les sessions, tant pel racé com

per l'aula.

Per tant, i perque fos més visual, vaig realitzar un quadre de doble entrada
on separava la meva intervenci® amb la dels infants. Separant-ho per
preguntes com: que passara? que ha passat? per qué ha passat? i de
comparacié de materials. Aquesta fase va ser realitzada en brut, tal i com
s’observa a la figura 4 perque vaig haver de revisar de nou les gravacions
per tal de centrar-me més en aquests quatre aspectes. Aixi que vaig obtenir
3 taules: una per les intervencions del racd, una pel grup classe de P4 A i

una altre pel grup de P4 B.

Figura 4: Tall del quadre de doble cara de la sessi6 de P4 B

Fegonta | Respostan de\s nens |
Tiren | colcwalnt als = govs
Aran reccenesemn | OrioC€ e s ra’ o toioaty bBlawsa
rOlSCENn. US| R0 perav® he he  barrejost
a SAncl pemgoe | DRSS o pergie  of be heock | poguete
N Sse= 2'h
L (=p Heern ~=)
Qu= b possa B\ acfents qu=  tecen eces
coment=s QU ne == = hi ha quedtedt
A color . Gumoels - i ctecrane

Recqi= oo st ha
gemcedr de coer | Hado . U= no  wha jicodt stuen

MPicelas o SthacRomhacRe gates
S'hen Miod peaueia Cen | A remo sea)

p==pi= oo ha fet met skl (cemenen)

g 77 2

Roges —a  O8 | sk e’ axgoa. (=Y O
ParqEmNtcony RegSt =~ o ke ==

Perd em vaig adonar que no totes les preguntes apareixien en totes les
sessions. Per exemple, no hi havia preguntes de prediccid “quée passara” a
la sessidé del racd. Per tant, havia de revisar el quadre de doble entrada per
tal de poder observar una semblanca més clara en les diferents sessions i
després poder analitzar millor la diferéncia en la parla dels infants entre les

dues sessions.
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Va ser en aquest moment quan vaig observar que les preguntes que hi
havia a totes les sessions eren “que ha passat” i “per qué ha passat”. Per
tant, pensant que hi havia respostes relacionades a mescles homogenies
(liquid + solid i liquid + liquid, que es dissol) i mescles heterogenies (liquid
+ solid i liquid + liquid, que no es dissol). Vaig elaborar quatre taules, una
per a cada mescla on hi constava la pregunta del “que ha passat” i el " per
gué ha passat” tot dividint-ho entre la sessidé del racé i la sessio d’aula, tal i

com mostra la figura 5.

En aquest moment vaig haver de revisar les gravacions i les transcripcions
inicials per poder escriure de nou algunes de les frases o paraules que no
acabava d’entendre o no sabia massa d'‘on venien. D’aquesta manera

obtenia una informacié més exacte de la resposta dels infants.

Figura 5: Exemple de la taula homogénia [liquid (aigua) + liguid (colorant)]

Qué ha passat?
RACO AULA

M.0: El meu m'ha sortit vermell .
G.C: A quedat blau.

L.P: Queda tot vermell. 0.Vv: se mha tomnat blava pergué he
G.A.: aixd ha guedat azul barrejat.

J.B.: Fa blau

Anna: s’ha posat aroc

R.5.: A mim'ha guedat bé.
A.B: Aguest si “fa blau”

Per qué?

RACO AULA

L.C, P.C i R.5.: Perqué sdniguals ies O.\/: pergué ho he barrejat
barregen diferent (tot el material en

general) L.P:_ha guedat aixi pergué és rodo

“assenvalant el got”
A.B: pergué amb un s'ha tirat menus i

l'altre més

M.P.: pergué hi hem posat molta aigua

P.v: pergué he remenat amb aguesta
cullera

Tenint en compte una de les preguntes que em formulava, la de trobar
diferéncies a les respostes dels infants en relacid a les activitats, calia
obtenir cada vegada resultats més clars. Per aquesta rad, quan revisava i
tornava a col-locar les respostes a la taula, intentava agrupar-les per
semblances i, aixi, poder-les comparar, tal i com mostra la figura 6.

D’aquesta manera vaig comencar a realitzar una categoritzacié inductiva.

A vegades, el vocabulari que utilitzen els infants és poc clar si no hi ha tot el
context. D'aquesta manera, subratllant les respostes dels infants, col-locant

entre paréntesis I'element que estaven manipulant i col-locant en claudators
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la informacidé, m’‘ajudava entendre d’on venien les intervencions, tal i com

es pot observar a la figura 6.

Aix0 em va ajudar a descartar molta informacié i a concretar més el que
volia analitzar per obtenir-ne, més endavant, uns resultats. La primera
impressido va ser que hi havia més respostes en el racé que a la sessid
d’aula. Aquest fet era donat per la quantitat d’infants que hi van passar i
van manipular, tant dissolucions amb liquids com amb solids. En total, uns
40 infants. En canvi, a les sessions d’aula, només uns 20 infants perquée
cada aula de P4 va realitzar dissolucions de diferent manera, una classe

amb liquids i I'altre amb solids.

Figura 6: Tall d’exemple de la taula de mescles heterogénies [liquid (aigua) + solid

(pasta, arros, sucre, pistons, sorra)]

M.P.: La pasta s'ha tornat tova (pistons)

0.C: aixafats amb 'aigua (pistons)

M.G: a mi m'estd quedant tou (pistons)

M.P, N.S i M.G.: S’ha quedat sol (pasta i arros)

M.P, N.S i M.G: S'ha barrejat tota (sorra)
L.C: No es barreja, perqué no m’ha marxat (pasta)

P.C.ha gu?uat COM SUC (sOrra) rmifn. JITuacio.

A.M: és a baix (sorra) min.11.30 situacio2
M.P: a sobre també (sorra) min.11.35 situacid?

Per qué?

RACO

AULA

M.A: Perqué estava barrejada amb I'aigua (sorra)

L.C, P.CPR.5: No ha desaparegut, perqué hem barrejat.
(arros i pistons)

0.C: Perqué s'ha barrejat (pistons)

N.A: Agui amb |a sorra no ho he barrejat perd...no [per
aixé no s'ha barrejat](sorra)

C.C: perqué aquests dos si que han gquedat iguals
(pistons i arros)

J.B: no s’ha quedat blanc perqué ara tinc que
remenar(arros)

P.V: pergué aqui hi ha blanc(arros)

M.P: la sorra amb una mica d'aigua ha quedat sorra
pergué es veu (sorra)

Q. V: Perqué hi hem tirat aigua [ha quedat enganxada]
e ———

M.N: perqué hem barrejati quan barreges queda fang
(sorra )Jmin. 13.30 situacid?
M.P: perqué hem posat la sorra amb 'asigua. (sorra)

P.C: perqué és sorra fina (sorra)

M.N: Perqué clar la sorra s'ha quedat a baix de tot i el
sucre també s'ha quedat una mica pero la sorra no,
perqué hi ha sorra fins aqui dalt. Perqué ho hem
barrejat (sorra/sucre)

Perdo la taula em portava a una comparativa de les dues situacions poc
quantitativa. Per tant, vaig decidir fer una xarxa sistemica que em permetés
organitzar les respostes dels infants en categories i que em donés un

resultat per poder interpretar-les.

Per realitzar la xarxa sistémica vaig revisar les taules anteriors i vaig
observar la categoritzacié inductiva que m’estava sorgint, tot plantejant-me
uns criteris segons les respostes donades. Agrupava les respostes dels
infants que es fixaven en l'aspecte fisic del que succeia com el color, la

textura i la posicié del material; d’altres es fixaven en la mescla o parlaven
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de barreja; alguns ho relacionaven a altres fendomens coneguts
anteriorment com un ibuprofe ho adjudicaven a altres aspectes com la
magia; i per ultim, hi havia infants que no em donaven cap resposta o
responien que no ho sabien, tal i com s’observa a la figura 7. Aquests
criteris els vaig seleccionar tenint en compte el que ens comentava Vega
(2006) sobre les paraules que utilitzaven els infants per parlar de les

dissolucions.

Figura: 7: Exemple de la categoritzacid inductiva.

Es fixen en
I'aspecte fisic

Es fixen amb la

. mescla
En gué es fixen

els alumnes? .
Ho relacionen a

altres fendmens

No saben donar
cap resposta

A partir d’aquestes quatre categories que em van sortir de les respostes
dels infants vaig realitzar una xarxa sistemica on es comparava la sessi6
d’aula i la del racdé segons el tipus de mescla que es feia. Tal i com

s’observa a la figura 8.

Figura 8: Exemple de l'inici de la xarxa sistémica on es compara raco i aula, segons

les respostes dels infants.

AIGUA (LIQUID) I SOLID QUE ES DISSOL

Es fixen en I'aspecte
fisic

Es fixen amb la mescla
En el raco de la classe
(21 intervencions) Ho relacionen a altres
fendomens

Mo saben donar cap
resposta

Es fixen en I'aspecte
fisic

Es fixen amb la mescla
En el grup classe .
(11 intervencions) Ho relacionen a altres
fenomens

Mo saben donar cap
resposta
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Tot realitzant el meu analisi em va sorgir una nova pregunta i es referia a si
hi havia diferencies a les respostes dels infants segons la intervencié del
mestra. Per aquest motiu, mantenint les categories de la xarxa sistémica
anterior, vaig desglossar les respostes segons les preguntes referides al
“que passa” i al “per que passa”. També separant-les segons el tipus de

mescla que es realitzava, tal i com ens mostra la figura 9.

Figura 9: Exemple de l'inici de la xarxa sistémica on es comparen les preguntes

(qué i per qué passa), segons les respostes dels infants

AIGUA (LIQUID) I COLORANT (LIQUID) QUE ES DISSOL

Es fixen en l'aspecte
fisic
. Es fixen en la mescla
Respostes referides el
qué passa

- : Ho relacionen a un altre
(9 intervencions)

fenomen

No saben donar cap
resposta

Es fixen en l'aspecte
fisic

- Es fixen en la mescla
Respostes referides el

per qué passa

(6 intervencions) Ho relacionen a un altre

fenomen

Mo saben donar cap
resposta

A partir d’aquestes dues taules ja podia obtenir uns resultats que em

servirien per interpretar-los i extreure’n unes conclusions finals.

5. Resultats i comentaris

Per poder obtenir uns resultats, havia de recuperar i fixar-me en les
preguntes plantejades des de l'inici de la investigacid. Per tal de respondre-
les, separaré els diferents tipus de mescles utilitzats: liquid + solid, que es
dissol (mescla homogeénia), liquid + solid, que no es dissol (mescla
heterogenia), liquid + liquid, que es dissol (mescla homogeénia) i liquid +

liquid, que no es dissol (mescla heterogénia).

La primera pregunta que em plantejava era: a que atribueixen les

dissolucions els alumnes d’educacié infantil? Després de realitzar diferents

22



processos i comencar a agrupar per taules (segons les mescles) les
respostes dels infants per similituds, tal i com s’observa a la figura 10. En
aquest moment vaig realitzar interpretacions de les accions i de les paraules
que utilitzaven els infants. Basicament es van fixar amb quatre aspectes.

Aquests eren:

”

L'aspecte fisic: com el color (“hi ha taques blaves”, “no fa blau,..”), la

textura (“s’ha quedat tova”, “perquée la sorra era fina”) o la posicio

n”n A\

del material (“s’ha quedat a baix”, “a sobre també”).

- Amb la mescla: on s'utilitzava el terme barreja (“perque s’han
barrejat”, “perque a barrejat poc”) o es fixaven amb el que succeia
(“ha desaparegut”, “sén boletes i es desfan”)

- A altres fenomens com: coneguts anteriorment (“sembla un

ibuprofe”, “sembla com un suc”) o ho atribuien a altres aspectes (“és

magia”, “perque el got és rodd”)

- No sabien donar cap resposta. Es quedaven callats. No volien

respondre o deien que no ho sabien.

Figura 10: Taula de la mescla heterogénia de liquid (oli) + liquid (colorant).

Qué ha passat?

RACO

AULA

P.C.:Hi ha tagues.

P.C.: Maoltes blaves [tagues]
C.C:5han quedat boletes negres
L.C: Nos'agafares [elcolor]

1.B: Nofa blau

P.V:Fa negre

L.C: El meuno es barreja.
P.C.:N'hiel meu [no es barreja]
0.C:No [esbarrejal

G.A:Nos'ha barrejat
N.A: No ha guedatigual pergué no s"han barrejat

P. C.:Estar apunt de quedar blau.
L.C: Estar apuntde quedar “blau”
L.C: Ha quedat una mica rosa
M.N 7 M. P: Queda brillant

N.A:Purpurina

L.P: A mino [seli ha quedat de color]

N.S5:ha tirat pogues gotetes.

J.B: No ha quedat blaw.
R.5: Nohisurt 'aigua blava.

M. P:els hi ha quedat una mica brillant
M. G brillant

N.5:ha guedatuna mica

0.V:mira ens ha sortit purpurina

A.B:fa bombaolles

Per que?
RACO AULA
L.P:N'"hem de tirar més [perqué es barregi] R.5:Noho se

L.C: P.Cbarrejamés aqui. | si es barrejamés...[sortira
igual que I'altre got]

A.B:perqué amb un s'ha tirat menudsiFaltre més
M.P: pergué hohemremenatil’aigua ha guedat aqui
dins

N.S:Pergué n"hatirat poques, Pergué no hafet molt
aixi [es posa a barrejar]

0.V:perqué n"hatirat pogueta

M. G perqué non’hatirat dues
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La segona pregunta que em formulava era: quines diferéncies s’‘observen en
relacié a les respostes dels infants en un racé i en una sessié d’aula? Per tal
de respondre-la de manera quantitativa vaig crear una xarxa sistemica a
partir de les quatre categories inductives sorgides en el pas anterior que em

van servir per respondre la primera pregunta.

Tal i com s’observara a continuacié, mostraré la xarxa sistémica tot
realitzant petites observacions i acabant amb un comentari, sense cap

interpretacié basada en la teoria.

Figura 11: Mescla homogénia

AIGUA (LIQUID) I SOLID QUE ES DISSOL
Es fixen fgn_ I'aspecte 12 (38.7%)
isic
Es fixen amb la mescla 15 (48.4%)
En el raco de la classe )
(31 intervencions) Ho relacpnen a altres 4 (12.9%)
fenomens
No saben donar cap 0 (0%)
resposta
Es fixen en I'aspecte s
fisic 6 (545%)
Es fixen amb la mescla 4 (36.4%)
En el grup classe )
(11 intervencions) Ho relacionen a altres 1 (9.1%)
fenémens '
No saben donar cap 0 (0%)
resposta

Tal i com s’observa a la figura 11, en el racé es fixen més en la mescla. En
canvi, quan es va realitzar a l'aula, les seves intervencions anaven més
relacionades en l'aspecte fisic. En el racé6 també s’observa una quantitat

més elevada d’infants que ho relacionaven a altres fenomens.
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Figura 12: Mescla heterogénia

AIGUA (LIQUID) I SOLID QUE NO ES DISSOL

Esfixen en l'aspecte fisic 18 (52.9%)

Es fixen en la mescla 15 (44.1%)
En el racd de la classe
(34 intervencions) Ho relacionen a altres o
- 0 (0%)
fenomens

Mo saben donar cap

o,
resposta 1 (2.9%)

Esfixen enl'aspecte fisic 10 (62.5%)

Es fixen en la mescla 5 (31.2%)
En el grup classe .
(16 intervencions) Ho relacionen a un altre 1 (6.25%)
fenomen

Mo saben donar cap

0,
resposta 0 (0%)

En aquest cas no s’observa massa diferencia, ja que en els dos casos hi va
haver més intervencions referides a lI'aspecte fisic. Una quantitat molt petita

no saben respondre o ho relacionen a un altre fenomen.

Figura 13: Mescla homogénia

AIGUA (LIQUID) I COLORANT (LIQUID) QUE ES DISSOL

Es fixen en I'aspecte fisic 5] {50%)
Es fixen en la mescla 5 (41.6%)
En el raco )
(12 intervencions) Ho relacionen a un altre 1 (8.3%)
fenomen
No saben donar cap 0 (0%)
resposta
Es fixen en I'aspecte fisic 0 (0%)
Es fixen en la mescla 2 (66.6%)
En el grup classe .
(3 intervencions) Ho relacionen a un altre 1 (33.3%)
fenomen
Mo saben donar cap 0 (0%)

resposta

Tal i com s’observa a la figura 13 no hi va haver moltes intervencions
perqué participaven més fixant-se en l'altra mescla. Puc veure que en el
raco es van fixar més en l'aspecte fisic. En canvi, a 'aula, es referien més a

la mescla. De manera molt igualada ho relacionen a altres fenomens.
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Figura 14: Mescla heterogénia

OLI (LIQUID) I COLORANT(LIQUID) QUE NO ES DISSOL

Esfixen enl'aspecte fisic 13 (52%)

Es fixen en la mescla 11 (44%)
En el racé )
(25 intervencions) Ho relacionen a un altre 1 (4%)
fenormen
No saben donar cap 0 (0%)
resposta
Es fixen en 'aspecte s
fisic 6 (37.5%)
Es fixen en la mescla 7 (43.7%)
En el grup classe _
{16 intervencions) Ho relacionen a un altre 5 (12.5%)
fenomen
Mo saben donar cap 1 (6.25%)

resposta

En I'Gltima xarxa m’adono que en el racé es fixen més en |'aspecte fisic. En
canvi, a l'aula, tot i variar molt poc, es fixaven més en la mescla. També
s’observa una mica de diferéncia a la relacié del que succeia a altres

fenomens, ja que en el grup classe ho atribuien més a aquest fet.

Comentari:

Sumant totes les respostes dels infants hi ha un total de 148
intervencions. D’aquestes, 71 es refereixen a |'aspecte fisic, 61 a la
mescla, 11 a un altre fenomen i 2 no saben respondre. Per tant, en
general, atribueixen les seves respostes més a |'aspecte fisic que no a la

resta.

Buscant si hi ha diferencies entre les dues sessions, observo que en el
raco, a les figures 12, 13 i 14, es fixen més en |'aspecte fisic. En canvi, a
I'aula, tal i com s’observa a les figures 11 i 12, es fixen a I'aspecte fisic i,

en les figures 13 i 14, a la mescla.

Mentre anava avancant la meva recerca em va sorgir una nova pregunta
investigable. Aquesta era: quines diferencies s’observen a partir de les dues
preguntes més utilitzades? Per tal de respondre aquesta questid vaig
realitzar el mateix sistema que a l'anterior, tot mantenint les mateixes

categories inductives i basant-me en els quatre tipus de mescla que es van

26



realitzar. Com abans, realitzaré una petita observacid en cada taula i ho

conclouré amb un comentari.

Figura 15: Mescla homogeénia

AIGUA (LIQUID) I SOLID QUE ES DISSOL

Esfixen enlaspecte fisic 16 (48.5%)

. Es fixen en la mescla 12 (36.3%)
Respostes referides el

que passa Ho relacionen a un altre

(33 intervencions) fenomen 3 (15.1%)
Mo saben donar cap 0 (0%)
resposta
Esfixen en l'aspecte fisic 2 (22.2%)
. Es fixen en la mescla 7 (77.7%)
Respostes referides el
perque passa Ho relacionen a un altre
(9 intervencions) fenomen 0 (0%)
Mo saben donar cap 0 (0%)

resposta

La figura 15 ens mostra que quan es pregunta “que passa” es fixen més en
I'aspecte fisic o ho atribueixen bastant a algun altre fenomen, pero a I'hora

de respondre el “per qué passa”, es fixen més en la mescla que no en altres
aspectes.

Figura 16: Mescla heterogénia

AIGUA (LIQUID) I SOLID QUE NO ES DISSOL
Es fixen en I'aspecte fisic 23 (65.7%)

. Es fixen en la mescla 10 (28.6%)
Respostes referides el

qué passa

. - Ho relacionen a un altre
(35 intervencions)

0,
fenomen 1 (2.85%)
No saben donar cap

0,
resposta 1 (2.85%)

Es fixen en I'aspecte fisic 5 (33.3%)

) Es fixen en la mescla 10 (66.6%)
Respostes referides el

perqué passa

i ; Ho relacionen a un altre
(15 intervencions)

0,
fenomen 0 (0%)
No saben donar cap

1]
resposta 0 (0%)
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A la figura 16 s’observa que quan es refereixen a preguntes del “quée passa
responen més relacionant-ho a aspectes fisics. En canvi, quan es demana el
“per queé passa”, la seva resposta va més relacionada en aspectes referits a
la mescla. Només en les respostes del “qué passa” ho atribueixen o ho

relacionen a altres aspectes.

Figura 17: Mescla homogénia

AIGUA (LIQUID) I COLORANT (LIQUID) QUE ES DISSOL

Esfixen enl'aspecte fisic & (66.6%)
. Es fixen en la mescla 3 (33.3%)
Respostes referides el
[que passa Ho relacionen a un altre
(9 intervencions) fenomen 0 (0%)
No saben donar cap 0 (0%)
resposta
Es fixen en I'aspecte fisic 0 (0%)
. Es fixen en la mescla 4 (66.6%)
Respostes referides el
PEr que passa Ho relacionen a un altre
(6 intervencions) fenomen 2 (33.3%)
No saben donar cap 0 (0%)

resposta

A la figura 17 observo que quan demanava “que passa” es fixaven en
I'aspecte fisic i quan demanava “per qué passa” atribuien les seves

|\\

respostes a la mescla. Pel que fa a la resta, només en el “per que passa” ho

van atribuir a altres fendOmens.

Figura 18: Mescla heterogénia

OLI (LIQUID) I COLORANT (LIQUID) QUE NO ES DISS0L

Es fixen en I'aspecte fisic 16 (64%)

) Es fixen en la mescla 7 (28%)
Respostqs referides el
gue passa Ho relacionen a un altre
(25 intervencions) fenomen 2 (8%)
No saben donar cap 0 (0%)
resposta

Es fixen en l'aspecte fisic 3 (18.7%)

0,
Respostes referides el Es fixen en la mescla 11 (68.7%)
perqué passa Ho relaci It
(16 intervencions) ore a]ccgonnoerz:nun atre 1 (6.25%)
No saben donar cap 1 (6.25%)
resposta
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En aquest cas, a les respostes relacionades al “que passa” n’hi ha un gran
nombre que estan relacionades a l'aspecte fisic. En canvi, amb preguntes
del “per qué”, més quantitat a la mescla. A la pregunta del “qué passa”
s’observen més intervencions que ho relacionaven a altres fenomens. En
canvi, al “per qué passa” hi havia una resposta cap a un altre fenomen, i

una altre que no sabien perque succeia.

Comentari:

Buscant si hi ha diferencies m’adono que segons la pregunta del “que
passa” totes les figures (15, 16, 17 i 18) marquen que hi ha més
respostes relacionades a l'aspecte fisic i, a la pregunta del “per que
passa” s'observa que en totes les figues (15, 16, 17 i 18) les respostes

estan relacionades a la mescla.

6. Conclusions i reflexions

Un cop acabat el treball, considero important realitzar unes conclusions on,
a part de fer una comparativa entre el que diuen els autors i el que he
observat a la practica, explicaré tot el que he aprés i m’ha aportat Ia

realitzacié d’aquest treball.

Al comencament d’aquesta recerca em vaig plantejar I'objectiu d’identificar i
analitzar les idees dels infants de 4 anys en relaci6é a les mescles
homogenies i heterogenies. Un cop acabada puc dir que I'he assolit
satisfactoriament, tot i haver estat un procés lent i complicat. Considero
que és complicat a causa de la desconeixenca que tenia sobre treballs
d’aquestes caracteristiques, ja que el que em va costar més va ser la cerca

d’'informacio sobre el tema i I'lanalisi de dades.

Es dificil trobar informacié sobre les idees dels infants perqué hi ha pocs
estudis experimentals d’aquest tema i per a aquesta franja d’edat. Pero tot i
ser una dificultat, crec que era el que em motivava a seguir endavant. Tenia
I'objectiu d’aprofundir més en la manera d’ensenyar ciéncies, fet que em

servira per millorar la meva practica educativa com a futura mestra.
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Per altra banda, I'analisi de dades em va costar realitzar-lo a causa d’una
gran quantitat d’informacié obtinguda de les gravacions. Si tornés a
realitzar un treball d’aquestes caracteristiques intentaria recollir les dades
d’altres maneres, aixi tindria una visié més amplia tot copsant les idees dels

infants a partir d’altres sistemes com podria ser el dibuix.

Un de les coses que vaig observar, un cop intentava extreure informacio de
les gravacions, és que sovint costa entendre’ls i que mentre estas
interactuant amb els infants, et perds intervencions o accions que fan que
es podrien aprofitar per continuar treballant-hi. Tot i que ser que si no
hagués estat per les gravacions, segurament no me’n hauria adonat. Pero si
que crec que a partir d'altres sistemes hagués pogut recollir les idees de
tots, ja que d’aquesta manera només n’obtenia dels alumnes que volien o
els venia de gust parlar. Aquest fet, sobretot, I’'he observat en les sessions

d’aula, ja que el ser tot el grup, no tots van intervenir.

Tot i aixi, gracies els diferents processos seguits, finalment he pogut anar
acotant la informacio fins arribar als resultats que em servien per contestar

les preguntes investigables.

La primera pregunta investigable era: a que atribueixen les dissolucions els
alumnes d’educacio infantil? Després d’analitzar les diferents dades em vaig
adonar que parlaven sobre I'aspecte fisic. Parlaven de coses que
possiblement havien vist anteriorment o es fixaven amb la mescla. Estic
d’acord, doncs, amb el que ens comentava Vega (2006) de que
possiblement no saben que és una dissolucid, pero utilitzen paraules,

sinonims o expressions vinculades a aquest ambit.

Com a conclusié de la primera pregunta, puc dir que les respostes dels
infants solien ser concebudes a canvis evidents tal i com ens comentava
Izquierdo [et al.] (2011), com per exemple quan parlaven dels colors que
apareixien, de que desapareixia el sucre,... Possiblement per la falta
d’expressié del llenguatge que encara tenen. Tot i aixi, considero que les
dissolucions es poden treballar perfectament a infantil, sobretot si es
treballen experimentalment. Com també que les idees intuitives s’han de

tenir en compte, ja que en algunes de les respostes que realitzaven es veia
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clar que les atribuien a aspectes coneguts anteriorment, com quan deien

que semblava suc en el cas de la gelatina.

Pel que fa a l'altra pregunta que era: quines diferéncies s’observen en
relacié a les respostes dels infants en un racd i en una sessido d‘aula?
Aguesta puc respondre-la comentant que no hi ha moltes diferéncies, ja que
les dues hi havia alguna part en la que es dirigien les accions o bé es
realitzaven preguntes perque els infants es fixessin amb el que succeia. Tot
i que crec que és millor una activitat on es treballi en petit grup, ja que
d’aquesta manera pots reforcar que parlin tots els infants perque l'activitat
de l'aula la realitzava sola i, tal com comenta Feu (2009), seria millor si pel
grup sencer hi ha dos mestres. D’aquesta manera pots atendre millor a tots

els infants i les seves intervencions.

Per falta de temps no puc analitzar si parlarien igual si fessin una exploracio
totalment lliure, perd veien el que passava en el racé quan els deixava
manipular més lliurement, puc interpretar que haguessin manipulat i jugat
sense fixar-se en els canvis. Com manipular amb el fang, fer sopes o
barrejar-ho tot sense adonar-se que quan poses aigua a una altre
substancia pot generar canvis d’estat. Penso doncs, com ens comentava

Vega (2006), que és necessari dirigir, si més no, una part de l'activitat.

Crec que la manipulacié és una exploracid necessaria que han de fer per
obtenir els coneixements intuitiu, perdo sense l'ajuda i la intervencié de
I'adult en alguns moments, possiblement no podriem ajudar-los a crear un
canvi conceptual cap a un coneixement cientific. Tal i com ens comenta
Marti (2011), la feina del mestre és ajudar-los a crear un canvi conceptual

per obtenir unes idees cada vegada més cientifiques.

Com que mentre es desenvolupava el meu analisi m’adonava que la
intervencidé del mestre era molt important, em va sorgir una nova pregunta
investigable. Aquesta era: quines diferencies s’identifiquen en les respostes
dels infants a partir del tipus de pregunta que realitza el mestre? les meves
preguntes es basaven bastant amb les que ens comentava Izquierdo (2006)
en “que passa” i responien a descripcions. El “qué passara” em servia per

veure quines idees tenien i el “per que passa”, que tal i com vaig observar
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els hi era dificil respondre, perd considero que no impossible. Tot i que estic
d’acord amb l'autora en el fet que si abans s’hagués pogut treballar més els
conceptes, les respostes serien, segurament, diferents. Perd no vaig tenir el

suficient temps com per descobrir-ho.

Cal tenir en compte que a causa de la meva quantitat de preguntes envers

I\\

el “que passa” i poques referents el “per qué passa” puc dir que aixo pot
haver-me condicionat en els resultats obtinguts. Aix0 em serveix perque en
un futur intenti millorar-ho i realitzar la mateixa quantitat de preguntes per
tal d'anar relacionant els dos ambits necessaris per a una activitat cientifica.
Tot i que vaig tenir en compte que les preguntes fossin bastant
individualitzades, com ens comentava Marti (2011). Perd el no coneixer
massa a tots els infants, hi havia moments que era dificil i, sense adonar-

me’n, sempre solia preguntar als mateixos infants.

Els meus resultats tampoc es poden generalitzar perqueé només eren
obtinguts d’una escola. A més, pel que fa a les sessions d’‘aules, n’he
obtingut de 20 infants referent als liquids, i de 20 infants referents als
solids. Si tornés a realitzar un treball d’aquestes caracteristiques intentaria
ampliar el ventall de dades, aixi com intentar aprofundir més en aquest

tema.

Respecte aquesta recerca, el meu treball com a futura mestra sera el de
millorar les activitats que es realitzen actualment a les aules i treballar a
partir de les idees dels infants. Perque és d’aquestes idees que hem de
partir per poder millorar el seu aprenentatge. Per tant, i com a conclusio
final, puc dir que tot i les dificultats que m’he anat trobant per realitzar-lo,
estic satisfeta dels resultats obtinguts perqué he complert els objectius
plantejats a l'inici i, de fet, de tot se’n aprén i cal extreure la part positiva

de tot el que es realitza.

Vull acabar amb una cita de Feu (2006) que crec que és aplicable en molts

ambits.

“Es tracta d’aprendre establint relacions que permetin teixir una xarxa que,
en alguns llocs, sigui més espessa i, en d’altres, més minsa, pero que es pot

recorrer, ampliar i modificar en totes les direccions possibles.”
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