ALGORITMOSINTERACTIVOS PARA LA SEPARACION DE FUENTESY
DECONVOLUCION DE CANAL MEDIANTE JAVA

David Jiménez i Reifs(*), Jordi Soléi Casals(*), Christian Jutten(**)
(*) Departament de Teoria del Senyal - Universitat de Vic - Sagrada Familia, 7, 08500, Vic (Catalunya, Esparia)
david.jimenez@uvic.es
(**) Laboratoire des Images et des Signaux - Institute National Polytechnique de Grenoble - 38, av. Felix Vialet,
38000 Grenaoble (France)

RESUMEN

El objetivo de estos programas es crear una
herramienta que nos permita, de una manera facil,
entender mejor la separacion de fuentes y la
deconvolucion de canal . Por eso se presenta €
disefio, mediante Java, de una paginaweb [1]:
http//www.uvic.es/pr oj ectes/Separ ationSour ces
con caracter marcadamente didactico para el estudio
y evaluacion de diferentes algoritmos propuestos en
labibliografia.

1. INTRODUCCION

En una definicién general, la separacion de
fuentes consiste en recuperar unas sefidles
desconocidas, las fuentes, observando solamente
una transformacién de dichas fuentes.

La deconvolucion de canal consiste en anular el
efecto producido por un cana de transmision en una
sefia conociendo solamente la sefial filtrada.

Uno de los objetivos funcionales que se
plantearon en el momento de escoger el lengugje de
programacion fue la multiplataforma. Es por ello
gue los hemos implementado en Java ‘puro’, para
que e usuario pueda €ecutarlos desde la red
Internet sea cual sea su plataforma de conexion.

Para poder ejecutar la aplicacion se requiere un
visualizador de applets o un navegador equivalente
a Netscape 4.5, Pentium MMX-166 y una
resolucién de 1024x768.

2. CARACTERISTICAS DE PROGRAMACION

Las principales caracteristicas son:

e Multiplataforma: Los algoritmos se pueden
gjecutar en cualquier maquina, sin restriccion de
sistema operativo o fabricante (PC, MAC...)

e Accesihilidad: De una manerarapida el usuario
puede acceder, 0 através de internet o g ecutando
un intérprete de applets, a los programas de
simulacion.

e Implementacion WWW: La ventga de
implementar los algoritmos en applets es la
difusion que podemos hacer de ellos. Mediante
una pagina web, este software es accesible a
cualquier persona. De una manera facil podemos
afladir un pequefio tutorial que ayudard a usuario
a entender mejor e funcionamiento de cada
programa.

* Velocidad y seguridad: Al gecutar applets, €
usuario silo descarga el cddigo (relativamente

pequefio) a través de la red, y la maquina del
usuario es la encargada de hacer todos los
calculos. La seguridad en Java nos garantiza que
en lamaquinadel usuario sélo habran los archivos
compilados, respetando de esta forma la
confidencialidad y laintegridad del cédigo.

3. CARACTERISTICASFUNCIONALES

Hemos implementado un total de 4 simulaciones
gque basicamente las podemos agrupar en dos.
separacion de fuentes y deconvolucion de canal.

Separacion de fuentes: mezcla lineal instanténea
[2, 3, 4] y mezcla post no-lineal [5].

Deconvolucién de canal : Deconvolucion Lineal e
Inversion de sistemas de Wiener no lineales[6, 7].

A través de las diferentes pantallas de simulacion
el usuario puede modificar agunos de los
pardmetros de los algoritmos. También se puede
observar la evolucion de los resultados durante la
simulacion, ayudando asi a la comprension de su
funcionamiento. Hemos creado, asi mismo, un
asistente que nos servira de ayuda para la
configuracién de los diferentes algoritmos.

Previo a entorno de smulacion, e usuario
podra navegar por unas paginas web en las cuales se
presenta, de forma resumida, €l fundamento tedrico
de cada uno de los algoritmos, y sus referencias
bibliogréficas.

3.1 Separacion de fuentes

Caso lineal:

e Fuentes: Seleccion de las fuentes originales y
de su frecuencia

e Matriz de mezcla: Seleccion de la matriz,
aleatoriamente o de forma manual.

»  Ganancia de adaptacién: Modificacion del paso
de adaptacion.

+ Epocas. Control del nimero de épocas que se
gjecuta € algoritmo (el algoritmo trabaja con un
bloque de datos de formaiterativa).

e Algoritmo: A través de esta opcién podemos
escoger el tipo de algoritmo de separacion que
deseamos. Asi pues se puede elegir € algoritmo
de minimizacion de la informacién mutua (MIM),
el algoritmo Hérault-Juttén (H-J) o bien H-J
modificado, en € cua la ganancia de adaptacion
depende de la correlacién cruzada de las sefides
enlasalida
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Figura1: Mezcla lineal instantanea.

e Visudizacion: El usuario puede cambiar la
visualizacion de las sefides. Puede visualizarlas
en forma temporal 0 como la composicion de las
dos sefidles.

Caso post no-lineal:

e Funciones no linedless Nos modelardn
comportamientos no lineales. Se dispone de dos
tipos bésicos de funciones no lineales. una
funcion saturante tanh(:) y una distorsién cibica
(\)%. Mediante dos parametros podemos modificar
el nivel de distorsion de estas funciones.

3.2 Deconvolucion de canal

Caso lineal:

e Coeficientes del filtro: En el caso de la
deconvolucion, e usuario puede modificar los
ocho coeficientes que conforman € filtro
‘desconocido’.

e Filtro estimado: También se puede elegir €
numero de coeficientes del filtro que
aproximamos para la deconvolucién (Taps).

+ Epocas: Control del nimero de épocas que se
gecutara el algoritmo.

Caso no lineal:

Aparte de las opciones anteriormente citadas en el

‘caso lineal’ la simulacién no lineal afiade las

siguientes opciones.

¢ Funciones no lineales. Se dispone, como en €
caso de separacion post no-lineal, de dos tipos de
fugciones comentadas anteriormente: tanh(:) vy
).

e Algoritmo: Podremos elegir € tipo de
algoritmo que queremos utilizar cuando buscamos
lafuncién inversag(-). El méodo paramétrico usa
un polinomio para caracterizar la funcién,
mientras que € no paramétrico no tiene ninguna
funcién que lo caracterice. Este Ultimo nos
permite invertir cualquier funcién biyectiva.

5. CONCLUSIONES
Se ha presentado una herramienta didactica para
el estudio y evaluacion de diferentes algoritmos de
separacion de fuentes y deconvolucion de canal.

Figura 2: Inversién de Sistemas de Wiener

Todos estos algoritmos estan integramente
realizados en Java, lo cua nos permite poder
gecutarse des de cuaquier lugar del mundo con
conexién a Internet, y sin importancia de la
plataforma usada.

Los resultados obtenidos en las diferentes
simulaciones permiten entender facilmente en qué
consiste cada una de las ssimulaciones, y gracias ala
facilidad de uso, con ayuda del asistente, creemos
gue va a ser una herramienta muy Gtil para la
difusion de las técnicas de separacion de fuentes a
diferentes aplicaciones dentro del procesado de
sefial.
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