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1. La ramaderia porcina a Osona

La ramaderia porcina a Osona presenta un alt cens distribuit

desighalment en tot el territori.

Aquesta distribucid condicionara la forma de gestionar els

residus que generi aquesta ramaderia.

Seguidament es presenten els valors estimats dels excedents
(Taula 1) aixi com la seva localitzacié a la comarca per

municipis (Fig. 1).
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TAULA 1. Dades de la comarca d'0Osona per municipis.

(*;

MUNICIPI

ALPENS*
BRULL, EL

CALLDETENES

CENTELLES

COLLSUSPINA

ESPINELVES*

FOLGUEROLES

GURB

HOSTALETS DE BALENYA, ELS
LLUCA*

MALLA

MANLLEU

MASIES DE RODA,LES
MASIES DE VOLTREGA,LES
MONTESQUIU¥

MUNTANYOLA

OLOST*

ORIS

ORISTA*

PERAFITA*

PRATS DE LLUCANES*

RODA DE TER

RUPIT I PRUIT

SANT AGUSTI DE LLUCANES*
SANT BARTOMEU DEL GRAU
SANT BOI DE LLUCANES*
SANT HIPOLIT DE VOLTREGA
SANT JULIA DE VILATORTA
SANT MARTI DE CENTELLES
SANT MARTI D'ALBARS#*
SANT PERE DE TORELLO
SANT QUIRZE DE BESORA#*
SANT SADURNI D'OSORMORT
SANT VICENC DE TORELL(
SANTA. CECILIA DE VOLTREGA
SANTA EUGENIA DE BERGA
SANTA EULALIA DE RIUPRIMER
SANTA MARIA DE BESORA*
SANTA MARIA DE CORCO
SEVA

SOBREMUNT*

SORA¥

TARADELL

TAVERNOLES

TAVERTET

TONA -

TORELLO

VIiC

VIDRA*

VILADRAU®*

VILANOVA DE SAU

» Xk Total #*#*x

i.hai

(1)

A .

222
331
441
542
343
38
520
2324
595
811
723
935
338
698
0
426
1154
469
1849
307
494
233
456
364
696
574
54
392
406
457
492
o
11s
217
326
398
328
0o
1212
545
201
453
1217
260
2585
- 710
805
1683
158
218
218

27003

municipis amb dades incompletes)

(2) (3) (4) (5

N Pp Dup

° (
[ g (

0 0.00 0.0 0
2286 6642.92  20.1 0
4831  13272.70 30.1 d

614 2057.95 3.8 ¢
4483  11987.87 34.9 G

0 0.00 0.0 Q

8064  24735.54 47.6G 0
45793 121193.47 S52.1 4880,
3488 9450.21 15.9 0

0 0.00 0.0 of

8515  22402.31 31.0 0
32797  B6568.91 92.6 39831
15852  41205.65 121.9 24302
99223 250744.23 359.2 215822

512 1656.31 0.0 0

3524 10126.27 23.8 of

) 0.00 0.0 0¢

13786  37861.17 78.6 619¢(

0 0.00 0.0 0¢

0 0.00 0.0 0

0 0.00 0.0 0,

703 2095.50 9.0 0

3181 8103.70 24.7 o ¢

0 0.00 0.0 o

14275  38694.20 55.6 3898 ¢

0 0.00 0.0 0 ¢
B712  21759.47 402.9 19057
2862 '7926.92  20.2 0

199 702.89 1.7 o ¢

0 0.00 0.0 g ¢

10962  27962.5%8  56.8 3346 (

1730 6316.13 0.0 0 ¢
1772 4266.41 36.9 0
2174 5653.19  26.0 0
15922  408346.45 125.3 24548 ¢
5017 13801.78 34.7 0
3019 9074.23  27.7 0 <
5108  13405.87 0.0 0 ¢
70076  178322.25% 147.1 117685 )
2591 76430.05 13.6 0,

0 0.00 0.0 0

0 0.00 0.0 o ¢

14147 38782.16 31.9 o ¢

1402 4878.00 18.8 o ¢
9047 22596.60 88.6 9843 ¢
8549  24912.39 35.1 0
9009  25082.83 31.1 0
18606  51131.07 30.4 0

0 0.00 0.0 o ¢

0 0.00 0.0 o ¢
831 2278.52  10.4 0 <

(
453651 1193697.71 2140.1 h$%§3le§j
‘ al\
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Per avaluar els excedents de purins porcins presentats a

l'anterior taula, s'ha tingut en compte el éens de bestiar
bovi (77.580 caps, DARP-1989) perque part de les terres de
conreu de la comarca estan adobades amb fems de bovi reduint-

se la capacitat d'absorcié de puri porci.
Les columnes de la taula 1 corresponen a les seglients dades:

(A) Extensié de conreu en Has.
(N) Nombre de caps de porci.
(Pp) Estimacidé de les produccions de purins anuals em 1f .

(Dup) Dosis uniformes de purins porcins nf /ha.

- (E) Excedents de purins a partir de la dossificacié estimada

7/ B
§%DMJD/AQ . ~

La dosi real que s'acustuma a aplicar és d'uns 80 m® /ha, perd

de 50_m5/ha. lymxae%é.

fent una distribucidé uniforme en tota la comarca dels fems de
bovi produits, corresponia a unes 30 tm/ha, que restades dels
80 m° /hd ens donen la dosificacié maxima de purins repartida

globalment en tots els camps.

Aquestes dosis, si bé técnicament sdn massa elavades 1
desaconsellables, sén les que s'acostumen a aplicar a la
Comarca i per tant les que s'han tingut en compte a 1l'hora de

fer les estimacions.

N
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Cal adonar-se de l'alta concentracié que apareix a la 2zona
nord-central de la Comarca, amb uns excedents globals propers

als 465.000 r /any.

Alguns municipis periférics tenen baixa densitat porcina, i
per tant, als seus camps se'ls podria aplicar, racionalment,

part del puri excedentari de la zona central.

El pas d'intensificar el transport de purins a les zones
deficitaries seria bo per comengar a reduir el . volum

d'excedents.

Cal tenir en compte que molts d'aquests transports sén cars
perqué encara que les distancies no siguin grans acostumen a

ser itineraris que comporten desnivells i corbes.

En la figura que segueix' (Fig. 2) es poden veure possibles
itineraris que es varen treballar per dur a terme 1la Proposta
d'Actuaéié I presentada a la Junta de Sanejament el febrer de
1991, que pretenia activar transports a zones perifeéeriques
donant ajuts per finangar-los. Aquesta proposta actualment

encara no ha estat aprovada.
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2-CARACTERISTIQUES FISICO—QUIMIQUES DELS PURINS PORCINS

En 1la segiient +taula podem observar les caracteristiques
fisico-gquimigques dels purins pocins segons un estudi realitzat
pex J.Turet durant els anys 1993-1998, en una grania de ocicle

tancat d'Osona.

TAULA 2 - Caracteristiques fisico-quimigues dels purins
porcins en una granjia de  gicle tancat (0O30NA). Anys
1983 - 1988. :

T
s |
: J‘ n I X I MIN. MAX. . s 1 s

sT 2098 35,85 & 1,6 | 125,4 117,90 0,50 2,43
(g/kg)
sV 202§ 26,1 97,8 | 14,09 0,54 1,94
(g/kg) : |
SF i2028 10,2 31,9 | 4,13 0,40| 0,57
(g/kg) f
N-Ki 51 § 3,9 5,3 | 0,73 0,19 0,22
(g/kp)
N-NH,* 174§ 2,5 b,1] 0,48 | 0,20 0,07
(g/kg)
ALC | 194§ 173,12 291,7 | 40,42 0,23] 5,69
(meg/L) | E
AGV 195§ 159,7 94,1 | 4k, 71 0,28 6,28
(meg/L)
pH 1978 7.3 9,01 0,31 0,04| 0,04
Eh 258 -409,5 -273,0 | 46,28 0,11 ] 18,14
(mV ) } -

! poo 198 40,1 B 64,9 113,55 0,34 6,09

" (g0, /L) .




S5'han realitzat analisisz en diverses granjes per veure

les diferéncies existents. Aixi, en la taula seglent podem

observar les caracteristiques fisico-quimiques de purins

porcins provinents d'engreix, de mares i de magatzems.

TAULA 3 - Caracteristigques fisico-quimiques indicatives dels
purins  porcins  frescos, mostrejats de sota els
emparrillats de naus A'engreix i maternitat, i de
diferents basses d'emmagatzemament A'explotacions
porcines,

PURINS FRESCOS
ENGREIX . MARES MAGATZEMS

ST - 148,0 71,9 114, 3
(g/kg)

sV 92,6 49,6 : Th,b
(g/kg)

SF 55,4 22,3 39,9
(g/kg)

N-K3 9,9 5,3 | 5,9
(g/kg)

N-NH, 6,3 3,4 3,4
(g/kg) -

ALC 495,9 . 250,0 317,8
(meq/L)

AGV 288, 1 190, 0 268, 6
(meg/L)

pH 8,1 7,4 7,5
Eh -473,8 -338,0 -409,8
{mV)

DQO 102,0 80,0 108, 7
(g0, /L)

AAAAA%AAA,AAAAA’\/\A.A"\AAA‘AAAA,’“\V/\/\/"\/\/’\/’\/\/’\/‘\U/‘//\,/\/\/\AAA».AAAAAA-AMAAAA’\




En aquesta taula es pot observar una gran «quantitat de
sialids totals en engreix 1 mares degut principalment al
solatge i a la no existéncia d’aisgua de neteja. Ep els
magatzems la quantitat de s6lids també és elevada degut a un
mal buidatge de les basses i, per tant, a una concentracid de
materials s461lids en el seﬁ fons.

Es Dben indicatiVa' la deficiéncia en el maneig
dA'utilitzacisd d'aquests purins porcins, per part dels
ramaders. en les analisis provinents de c¢isternes de transport

i1 dels que s'en pot observar un exemple en la seglient taula:

TAULA 4 - Caracteristiques fisico-guimiques detectades en el
contingut de cisternes de transport de purins
porcins.

PURINS PORCINS - TRANSPORT

ST 17,04
(g/kg)
SV 9,89
(g/kg)

; SF : 7,15
(g/kg)
SV/ST ; 58,04
(%) :
ALC 168,00
(meq/L)
AGV , 168,00
(meq/L) :
pH ' 7,59
Eh -403,0
{mV)
DQO 48,16
(g0p./L)
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Davant d'aquesta gran oscil.lacid es feia necessari fer

una tipificacid dels purins porcins a tractar,si provenien
d'una correcta extraccid i de granjes de cicle tancat, la qual

es pot observar en la taula seglient:

TAULA &% - Caracteristiques fisico-quimiques representatives
dels purins porcins, de granjes de cicle tancat, de
la comarca A'0Osona.

Eh -383,0
(mV) :
DQRO 75,8
(g0, /L)




-~

De tota manera, cal Elndre en compte que els marges en

que ens podem
superiors al 10 % de so6lids

s;latge de s&1ids, serien els

TAULR 6 - Caracteristiques
porcinz estudiats.

trobar actualment i que,
totalzs co

reflectits

deSestimant els

en la

fisico-quimigques

valors

nseqgients, en general, al

seglient taula:

dels purins

]
l | x MIN. MAX. s
ST a8 s1,2 § o, 52,9 18,9
(g/ke)
sV 1.8 39,9 55,8 12,0
(g/)rg)
SF I 1.8 29,3 28,9 0,42
(g/kg) l 5
SaT 68 29,5 2,5 | 14,47
(g/kg)
ALC l 158 247,6 480 | 111,9
(meq/L) 5 '
I 15§ 2119 360,54 | 91,08
(mpq/L) | B
pH 7,49 8, k4 0,4k
Eh -389,1 ~326,5 | 28,1
DO ] 90, 2 132,73 | 39,37
(g /L) |




e
ot

(

)POSTA GENERAL, DE SOLUC

!

3 -PR{



GESTIG DELS PURINS PORCINS D'0OSONA
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d.1.1-Sedimentacid

A  partir dels assatjos de sedimentacié ‘divecta dels purins

porcins en conus Imhoff, s'obteé (fig 3, a):

a) Una major velocitat de sedimentacid en purins amb una
concentracid de ST ne molt elavada (= 8&0g/kg).
L'explicacidé es situaria en el grau d'estructuracisd
interna dels purins, a partir d'interaccions entre
molécules 1 particules i obtenint-se furmacidns amb

una baixa densitat.

b) Pels purins de 8T =< 50g/ksg, la sedimentacid es déna
majoritadriament dins les 2 primeres hores. Per tant,
es pot pensar en un temps de retencid hidraulica maxim
de 2 hores.

a) L’eflueht_que 5'obtindria ( per purins de ST ﬁ S50g/kg)
d'aquest tractament de sedimentacid es situaria en uns

valors de ST entre els 20 i 30 g/ks.
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Es preveu la necessitat d'una filtracid prévia al procés
tisic de sedimentacid, la gual es podria realitzar per:

a)>Filtre estéfic tipus "HIDRBNET"ambh un pas de malla de

0,5-1,0 mm. Les proves efectuades al laboratori han

mostrat uvns excel.lents resultats amb una malla de

0,5 mm de pas, perd s'havria de - concretar la mallas

optima en les proves pilot.

b) Filtre rotatin amb wun pas de malla de 0,75-1,0 mm.
Aquests filtres mostren una gran eficiéncia arnb
substrats amh molta concentraclid de 83, per
tant, es veuen molt més interessants en el *tractament

dels llots (o fraccid solida) del sedimentador.

"
1l
o
)]
o

En principi, es tendeix a escollir el filtre estidti

aguesta primera filtracid, doncs aizi no  s'incrementen les

-
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Dels resultats obtinguts en els assatjos de sedimentacid

amb> una prévia filtracié dels purins, es pot observar: (fig

3.b)

a) Una reduccid del continsgut de 3T dels fems més

b)

espessos fins a valors propers a 50 g/kg. Rixd és molt

i}

interessant per a obtenirvuns efluents del procés de
sedimentacid amb uns ST més baixos 1 més propers als
que s5'obtenen amb  purins més clars. A més, la barreja
dels diferents purins que arribarien a 1la planta de
tractament centralitzada ajudaria a millorar els

resultats globals de sedimentacid.

Unes majors velocitats de sedimentacid, en general,
amlb els  purins menys concentrats, de manera que

-
[=3

wn
1

assoleéixen efluents amb . un contingut de 8T de 2
30 g/Kg a les dues hores de retencid.

3Quan a la devallada del  contingut de ST en els
efluents de la sedimentaciso, Queda ben palesa una
estabilit;acié a partir 'de'z hores de retencid. Aixi,
caldria pensar en un temps de retencié al voltant de 2

hores.




-Prova de sedimentacid de purins porcins amb una

Taula 7 »
’ columna cilindrica de 144,3 ocom d'altura atil X
3,6 cm de diametre intericr. Filtracid prévia amb
filtre estatic de malla tipus "HOUSTON" de 0,5 mm
de pas de malla.
7.4
MOSTRES CONTINGUT ST (g/kg) EFIC}ENCIA
_ y (%)
INFLUENT 45,1
PURI FILTRAT 37,9 15,96
o
|lpRoFUNDITAT TEMPS  (hores)
COLUMNA (em)| 0.0 | 1.5 | 2.0 2,5 3,0
0 37,9 | 27,7 | 27,7 27,7 28,4 26,91
50 37,9 | 38,1 | 39,8 38,7 39,7
130-144,3 37,9 -~ 120,7 -- 105, 3
EFICIENCIA GLOBAL (filtracié+1,5-2h de sedimentacié) 38,58
7.8
MOSTRES CONTINGUT SST (g/ke) EFI?;?NCIA
INFLUENT 24,1
PURI FILTRAT 22,9 4,98
I |
PROFUNDITAT "~ TEMPS  (hores)
flcoumNa (em)| 0,0 | 1,5 2,0 2,5 3,0
0 22,9 8,8 8,8 8,8 8,8 61,57
50 22,9 | 20,2 | 21,6 21,7 22,8
130-144,3 22,9 == | 44,5 -- 61,3
EFICIENCIA GLOBAL (filtracié+1,5-2h de sedimentacié)| 63,49

T e T R T e T N T N N T T




Per efectuar proves de sedimentacid més precises en
relacid a la tipoleogia dels sdlids que contenen els purins
porcins (solids floouwlents), s'utilitzaren wunes columnes
cilindrigues de vidre i de 144,3 cm d'altura vtil = 3,6 om de

0s Tealitzats es procedila

.

diametre interior. En tots els assat
a una  filtracid prévia amb una malla de 0,5 mm de pas. Els

resultats obtinguts es mostren en les +tauwles 7.4 i 7.B.

N

i
P

&) La preséncia de molts s0lids suspesos, (35T) fins, que

—

no es poden separar per un tractamenéuzde filtracid amb
malla de 0,5 mm de pas, perd 51 a partir d'una
sedimentacid (eficiéncia de 4,98 % en la filtracid 1
de 61,57 % en la sedimentacid).

L) Una major eficiéncia en la reduccid de s6lids  totals
(5T) en la filtracid, en reiacié a la reduccis de S55T.
L'explicacid es veuria en la interaccid de molécules o

a

ions, que passaria el filtre de fibra de vidre de

-

1'analitica de 33T, amb particules sdlides que sén

‘

separades en el procés de fFiltracis.

1,5 hora, la qual cosa es pot visualitzar tant en els

©y

ST com en els 3S5T.




d)

Considerant 2 hores com a temps de retencid hidraulica
{(no pas vmés, deguat a les posSibilitats de
fermentacions anaserobigues productores de gas) i un
sedimentador de 1,5 cm d'altura vtil de sedimentacié
(3 més altura més velocitat global de sedimentacid),
la velocitat minima es situaria en O,56mé2h= 0,25 m.hE'
i la maxima (en  relaci6 a una gran guantitat dels

s&lids suspesos i s0lids teotals gque sedimenten) en

1,30m/2 hores 0,65 m.H'. &'agafaris una velocitat

ascensional de 0,45 m.hH'.

Atenent al punt "d" i per un owabal unitari de 1m®.H',
el sedimentador havris dJd'ésser de 1 ma.ﬁx/ﬁ,éﬁ . bt o=

2,2 nf A'area superficiaa//”,

Elsz llots que s'obtindrien aml> un sedimentador
d'aquestes caracteristiques serien d'un contingut de

3T que ez situaria entre 100 i 150 g/ksg. Aguests llots

podrien ésser tractats en un filtre rotatiu de 0,75-

1,0 mm de pas de malla que rendiria una fraccid solida

idonia pel compostatge.

P
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_g) Els

‘del proces

volums relatius gue s'obtindrien

ractament fisic
s'exposen en la +taula segilent.
rendiments de reduccid de ST
global‘introduida en 1'influent,
com a  llots o

stlida de la filtracid amb

125 g/kg, i la fraccid sodlida de
un cdntingut de 8T de 100-150 g/kg), les
destinades al procés de compostatge

procés de concentraci {

rotatiu o pérdua natural de lixiviats).

També s'hi mostren

els guals

fraccions solides

per filtracid

ark aquest

de filtracid i posterior sedimentacid

els

en relacio a la guantitat

sortirien

(fraccid

1n coﬁtingut de 8T de 100-

la sedimentacid amb

gquals anirien
després d'un

amb filtre

VOLUMS RELATIUS OBTINGUTS EN EL
TRACTBMENT
_ : RENDIMENT
INFLUENT F.LiQUIDA F.30LIDA REDUCCIO ST
% % % %
FILTRACIO 1.00 90, 80 $ 9,20 23,70
SEDIMENTACIO 100 89,03 10,97 34,93
GLOBAL 100 80,84 19,16 (:’50,3§*j
2Bt 0,35

NOTA ; /
ST de la fraccié Solida de la filtracié= 116,2 g/ks
aT de la fraccid Solida de la sedimentacié = 120,7 g/ksg

Cal
totals

poessible
tractanent

fer notar

llots).

cque s'haurien wtret, en principi, vn 50 % dels s6lids
absoluts dels purins tractats (zense tenir en compte la
reintroducceid de la  fracceid liguida obtinguda en el




3.1.2-Filtracid

(
(
(
(
(
(
. . . o i . _ . (
S3'han realitzat diverses proves amb diferents tipus de (
filtres: (
¢

a) Filtres rotatius Dins-Fora: El puri entra en (
1'intericor d'un cilindre de malla variable, la fase 2

liquida s'escola a través d'una malla i la fase

)

s6lida és expulsada per sravetat al final del

cilindre.

1) Filtres rotatius Fora-Dins: El puri estd en un
recipient en contacte amb un tambor rotatiu de malla
variable, la fase liquida s'escola a 1'interior i la

fase s6lida ressola per sobre del cilindre filtrant.,

c¢) Filtres estatics tipus Hidranet: El puri baixa

per gravetat per una malla per on s'escola.

53'han estudiat els 3 tipus de filtres, amb diferents

diametres de malla:

a) 0,8 mm.

RN N N SN S AN N SN SN N N N S AN N AN N AN N e N e s

L) 0,25, 0,7% 1 1,0 mm.

c) 0,28, 0,50 1 2,00 mm.

-
iy

A continuaciod podem observar els resultats m

representatius de cada una de les proves:
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TAULA 8-Caracteristiques fisico-quimiques del resultat de la

filtracid mitjancant un filtre rotatiu de

malla 0,8 mm

(filtracidé: DINS-FORA)
=i = =
INFLUENT F.SOLIDA EFLUENT |EFICIENCIA (%)

VOLUM (%) 100,0 37,2 62,2

ST (g/kg) 77,7 148,2 35,9 53,80
sV (g/kg) 43,8 107,4 20,8 52,57
HISF (g/kg) 33,9 40,8 15,1 47,67
sv/ST (%) 60,2 72,5 57,9

pH 7,7 *8, 1 7,7

Cond (mS/cm) *x1,7

DQO (g0, /L) 67,6 59,5 12,00

RENDIMENT DEL TRACTAMENT

sT : 70,99 %
DQO: 4b4,74 %

ﬁ/ﬁ‘ﬁ/‘A/ﬁ/:\/‘»\/\/\/\ﬁ\/_\/'\/_\/\/'\/'\‘/\/'\/_\/'\/\/'\/\f\/\‘/“\/\/’_\/\ﬂ/\f\




TAULA 9-Caracteristiques fisico-quimiques del resultat de la
filtracié mitjancant un filtre rotatiu de malla 0,25
mm (filtracié: FORA - DINS)

INFLUENT | F.SOLIDA EFLUENT |EFICIENCIA (%)
VOLUM (%) 1oo,oT 5,2 94,8
v\.ST (g/kg) 128, & 58,7 10,13
) SV (g/kg) T 102, 3 38,3 14,28
SF (g/kg) 20,6 26,1 20, & 1,14
‘SV/ST (%) 68, 4 79,7 65, 3
pH 7,2 7.4 7,4
NICond (mS/cm) 18,1 %5 2 17,3
DQO (g0,/L) | 69,0 65,0 5,80 H

RENDIMENT DEL TRACTAMENT

ST : 18,65 %
DQO: 14,73 %

Tanlavy
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TAULA 10-Caracteristiques fisico—quimiques del resultat de la

filtracié mitjancant un filtre rotatiu de

malla 0,75

mm (filtracié: FORA - DINS)
INFLUENT | F.SOLIDA EFLUENT |EFICIENCIA (%)

| h
IVOLUM}(%) 100,0 2,42 97,58
lST (g/kg) 92,9 175,4 90,9 2,2 1
SV (g/ksg)
SF (g/kg)
SST (g/L) 49,8 45,6 8,4
PH 6,9 *7,3 710
Cond (mS/cm) 18,5 *%2,9 19,0
DQO (g0, /L) | 133,6 100, 9 24, bk

RENDIMENT DEL TRRCTAMENT

ST : 4,57 %
DQO: 26,27 %
x 3:2,5
*k 1:5




TAULA 11-Caracteristiques fisico-quimiques del resultat de la
filtracié mitjancant un filtre rotatiu de malla 1,0

mm (filtracié: FORA - DINS)

INFLUENT | F.SOLIDA EFLUENT |EFICIENCIA (%)
VOLUM (%) 100,0 50, 3 49,7
ST (g/kg) 79,0 145,1 12,2 84,54
SV (g/kg) 55,8 117,5 6,6 88,12
SF (g/kg) 23,2 27,6 55,9 75,94
SV/ST (%) 70,6 81,0 54, 2
SST (g/L) 27,8 1,1 95,95
pH 7.4 *7 .3 7,6
Cond (mS/cm) 14,0 *kg 8 11,1
DQO (g0, /L) 80,0 10,0 87,50 ‘
RENDIMENT DEL TRACTAMENT

ST : 92,31 %
DQO: 93,79 %
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TAULA 12-Caracteristiques fisico-quimiques del resultat de la
filtracié mitjangant un filtre estatic de malla 0,5

mm.
F.SOLIDA EFLUENT |EFICIENCIA (%)
VOLUM (%)
llsT (g/kg) 15,96
SV (g/kg)
"SF (g/kg)
SST (g/L) L2t ) 22,9 4,98

RENDIMENT DEL TRACTAMENT C it
TN '

sT { 24?37@
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Els resultats espectaculars obtinguts en un filtre
rotatiu Fora-Dins 4'1l mm i en el Dins-Fora de 0,8 mm. sén
atribuibles a una mostra préviament sedimentada i no
suficientment homogenitzada amb la resta de la bassa.

Aixi,en vistes ais anteriors reSultats, es creu que bel
millor filtre a utilitzar en un tfactament previ, seria
1'Hidranet, amb una malla d'entre 0,5 i 1,0 mm.

Perd, des dfun punt de vista de tractar els llots‘ del
filtre Hidranet, els _del procés de sedimentacid i els
resultants del tractament de coagulacié i floculacié, és de
creure que el millor seria un filtre rotatiu amb un pas de

malla de 0,5 a 1 mm.

\

S I N S e T I N T T T N T T T T S N P




e~ o

SN N e

3.1.3-Centrifugacié

Una mostra
centrifugacié al

casa Westfalia com a correctes

‘indicativa

laboratori, a

es pot observar en la taula 13:

dels

resultats obtinguts

les r.p.m.

Taula 13 - Centrifugacié (3000 ppm / 3 min)

informades per

per

la

en relacidé als seus "DECANTER",

INFLUENT | F.SOLIDA EFLUENT |EFICIENCIA (%)

VOLUM (%) 100,0 32,0 68,0

ST (g/kg) 79,0 193,2 25,4 67,87

SV (g/kg) 55,8 148,8 79,0 85,83

SF (g/kg) 22,2 L ,5 17,5 21,36
1sV/ST (%) 70,6 77,0 31,1

pH 7.4 xg , 7 7,5

Cond (mS/cm) 14,0 £3 YA 16,8

DQO (g0, /L) 80,0 33,0 58,75

RENDIMENT DEL TRACTAMENT

ST : 78,13 %
DQO:" 71,93 %




3.1.4-Floculacié

Els

floculacié realitzats

resultats

la seglient taula 14.

obtinguts

sobre puri fresc

en un

dels

tractaments

Sobre aquest tractament cal assenyalar 2 aspectes:

sén els expressats

a)La dosi de polielectrolit necessaria és elevada.

b)Degut a la

necessitaria un mecanisme efica¢ de separacié.

Taula 1l4-Tractament de floculacié

(250 ppm polieledrolit

voluminositat de la fraccidé solida,

de

en

es

cationic)
INFLUENT | F.SOLIDA EFLUENT |(EFICIENCIA (%)
VOLUM (%) 100,0 50,5 49,5
ST (g/kg) 79,0 139,6 17,3 78,14
SV (g/kg) 55,8 100,0 85,9 84,61
SF (g/kg) 22,2 39,6 86,8 60,95
SV/ST (%) 70,6 71,7 49,7
SST (g/L) 22,8 0,7 97,01
pH _ 7,4 *X7,6 7,7
Cond (mS/cm) 14,0 *x4 2 17,1
DQO (g0, /L) 80,0 21,0 73,75

ST :
DQO:

RENDIMENT DEL TRACTAMENT

89,18 %
87,00 %

* %
B

O
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3.2-TRACTAMENT FISICO-QUIMIC

3 'han realitzat estudis de coagulacidé-floculacid
purins frescos, aixi com de purins  tractats per filtra

sedimentacid i floculacid,

de

cid,

Tambe 5 'ha estudiat 1'oxigenacid prévia a aquest

tractament mitjangant la insuflacidé d'aire (3000 cc/min)
diferents temps 1 volumetries.

b=g

en

Els coagulants probats han estat FeCl,, AL(50,),

policlorurs d'alumini, Ca(OH), , entre altres.

Els resultats d'aguests tractaments ens indiguen

segients punts:

a) Es necessaria una oxigenacid prévia per mimvar

els

al

maxim la preséncia de 8H, . Treballant en poca quantitat de

puri (200-300 ml.);, era suficient wna aireacid d'entre

a 10 minuts.

5

b) S'obtenen bons resultats de disminucid de carrega

contaminant amb dossificacions molt elevades d'additius

(3000 ppm de coagulant i ineclus dossificacions superiors.

Veure fig. 4 i 5).

"¢) Ambk 1000 ppm de FeCl, i 9% ppm de polielectrolit

anidnic, s'obtenen reduccions baixes de la carrega

com es demostra en la taula 15.

tal




TAULA 1% - TRACTAMENT DE COAGULACIO-FLOCULACIO

(1000 ppm FeCl, + 5 ppm polielectrelit anidnic)

INFLUENT | F.SOLIDA EFLUENT |{EFICIENCIA (%)
MOSTRA 1
ST (g/kg) 28,7 39,2 20,8 27,5
MOSTRA 2
ST (g/kg) 42,0 30,2 28,1
STS (g/kg) 22,3 12,3 L4 ,8

NOTA: La mostra 1

correspon al sobrenedant d'un puri filtrat

amb: una malla de 0,5 mm 1 deixat sedimentar en unz
columna de 144x3,6 om durant 1,5 hores.,
El contingut de 8T de 1l'influent era de 45,1 g/kg i un

cop Filtrat es reduia

a 37,9 g/kg.

La mostra 2 va ser tractada com 1l'anterior presentant
1'influent un nivell de ST de 64,7 g/kg i un cop filtrat
49,3 g/kg. El nivell de STS en l'influent era de 31,3
g/kg i del filtrat de 29,6 g/hkg.
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Com es pot bbservar, els resultats obtingukts no sén pas
d'unes grans eficiéncies de reducoid de carrega contaminant, o
necessitariem dossificacions d'additius molt importants i, pér
tant, d'un gran cost de foﬁcionament.

De +totes maneres, no s'ha pogut assajar encara el

L

tractament de coagulacid-floculacid amk una posterior

flotacid, procés dque podria rendir wns millors resultats.




é.S—TEACTAMENIS BIOLOGICS

3.3.1-Digestid anaerdbia metanosénica

La utilitzacid d'un  procés de digestid anaerdbia
metanogenica dins un tractament centralitzat de purins

porcins  proporcicona un  sesguit d'avantatges gque cal

considerar. S'esmenten:

a)#ﬂha disminucié de la carrega contaminant en termes
de DQO i DBOs (L0-90 % i 60-90 % respectivament). De
manera que, si s'utilitzés una posterior separacis

fisica del seu efluent en dues fraccions, la fraccié

s0lida seria més  facilment compostable (o podria .

servir com additiu nutricional en el compostatge
d'altres residus: fems de wvacu, RSV, etc...) i la

fraceid liquida més facilment depurable.

b) Un nivell d'higienitzacid elevat o complet (depenent

de les condicions operacionals)

Una important reduccié A'olors per la degradacid de

o]
—

molts compostos volatils.

d) Produccid de CH, , que podria minimitzar o anular les

despeses energétiques de la planta de tractament.
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Aquest tipus de tractament bioldgic es " podria emprar en
dos punts diferents dins dJde fluxe de la planta

centralitzada:

A) B 1'inici. A més de les avantatges esmentades, cal

considerar:

A.1. S'hauria de treballar» amb un digeétor
semicéntinu {mescla completa o flux de pistd)
amb un femps de reduccis hidraulica (TRH) igual
o superior als 11 dies. Per tant d'una
volumetria forga elevada.

5_

A.2. S'hauria de desgasificar 1'efluent abans de

qualsevol tractament fisic de separacid en
fraccions.

A.3. L'efluent que s'obtindria seria menys
heterogeni i/ més ligquat per culpa de

1'activitat degradativa dels microorganismes.

A.4, L'efluent contindria un contingut molt menor

nics de cadena curta que no. pas

i 3

d'acids org
1'influent, i, per tant, una menoxr viscositét
(menys relacions hidrofobiques en el seu si) i
es_'redUifien les escumes en quansevol postexrioxr

agitacid.




A.5. La fraccié so6lida que es podria extreure
d'aquest efluent tindria, en principi, una
relacid C/N molt baixa (molt propera o inferior
a 10). Seria més aviat un additiu nutricional
rel compostatge d'altres residus.

B) Sobre la fracecid ligquida obtinguda d'un previ

tractament fisic de separacid. Cal considerar a més

de les avantatges generals exposades:

B.1. Major uniformitat en les caracteristiques de

&

1'influent.
Es podria treballar amb digestor continu d4'alta
velocitat (ex: VASB, filtre anaerdbic), amb el

conjunt 4d'avantatges que aixd representa:

-~ TRH = 1-2 dies

- Volumetria del digestor molt inferior, degut
al menor TRH i menor quantitat d'influent a
tractar.

De totes maneres, =
menor produccid de biogdas.

! de considerar una

)
[
9]

= Gran estabilitat en 1l'activitat microbiana
{poblacions retingudes en el rebliment
intern).

- Eficiéncia de degradacid entre 70-90 % de la
DR,

No s'hauria de pensar en un tractament de

desgasificacid de 1'efluent abans de passar a
un possible tractament Fisico-quimic de
coagulacid-floculacid i posterior flotacis.

Simplement s'hauria A'extreure ("striping") el

seu contingut en H. 5.

T N NN
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.3, 2-Tractament aerdbic (fase liguida)

La possibilitat d'un tractament biolégic aerdbic de la
fase liquida que s'obtindﬁia, després dels processos
fisico-quimics i de digestid anaerobia, no s'ha pas de

descartar.

Tot i gue es desconeix, en aquests moments, les
. caracteristiques que tindria aquesta fase ligquida

dezsprés dels processos esmentats, es creu que la millox
solucid estaria en subministrar aquest efluent,

degudament caracteritzat a una depuradora biclogica que

tenen de les solucions

o
4]

Pels coneixements dque
aplicades en altres paisos, en els que s5'ha fet servir
la digestid metanogénica com una de las fases del
procés, el tractament ﬂ'aquesta fase ‘liquida podria

e bicléagica

1]

%ituar—ée, sustitutivament a la fa
aerdbica, en . una osmosi inversa. El résultat final
seria el d'un liquid depurat per evaquar i/o
réutilitzar i un ancentrat que serviria directament

com a adol ¢ com additiu per a adobs organominerals.




de la fraccid sdlida

S'ha assajat el compostatge de la fraccid salida  dels
purins porcins obtinguda a partir d'un tractament fisic
de filtracié (filtre rotatiu de 0,8 mm de pas de malla)

i posterior pérdua de lixiviats en la mateixa grania,

en comparacid al compostatge de fems i vedells.,

o

L'o

0

Jectivn era coneélixer el comportament d'aguest residu
ramader al llarg del proceés de compostatge, aixi com
eshrinaxr les caracteristigues del producte compostat,
en relacid a  les caracteristicques del producte final
obtihgut a partir de fems de vedells(producte acceptat

com A esmena organica en diferents tipus de sols

agricoles o d'eshario (ex: camps de golf).

El procés de compostatge experimental s'ha efectuat en
3 piles conigues de 1,25 m d'altura x 3 om de diametre

de hase.

" Aquestes estaven constituides per:
- PILA 21: fems de vedell

: barreja al &0% de fems wvacu i

5%

- PILA

2

f.solida.

- PILA 23: fraccid solida de p.p.
Els resultats assolits son els que slexposen a

continuacidéd (taules 16, 17 i 1€, i gréfics 6, 7 i 8).

T N N T N N
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TAULA 16- Caracteristiques fisico-quimiques del material
d'entrada al procés de compostatge.

PILA 21: FEMS DE VEDELLS

PILA 22: 50 % FEMS DE VEDELLS +
50 % FRACCIO SOLIDA DE PURINS PORCINS.

PILA 23: FRACCIO SOLIDA DE PURINS PORCINS.

PARAMETRES PILA 21 PILA 22 PILA 23
Fisics |
ST (g/kg) 308,7 379,7 398,8
SV (g/kg) 184,8 207,9 187,8
SF (g/kg) 123,9 172,5 . 210,9
. SV/ST (%) 59,9 54,6 : 47,1
H (%) 69,1 62,0 60,1
Quimics '
rH 1/2,5 7,7 8,4 8,4
CE 1/5 (mS/cm) 3,4 2,4 1,8
Cox ¥ (g/kg) 281,6 303,5 267,5
N-K3i * (g/kg) 14,1 13,8 13,8
N-NH** (g/kg) 11,6 8,9 8,3
C/N v 19,9 22,0 19,4
B. Q* (g/kg) 11,3 30,7 24,4
K 0%  (g/kg) 15,0 9,8 6,0

* Dades referides a pes fresc
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TAULA 17-Caracteristiques fisico-quimiques del
procés de compostatge: 3r Volteig

PILA 21: FEMS DE VEDELLS

PILA 22: 50 % FEMS DE VEDELLS +

material en

50 % FRACCIO SOLIDA DE PURINS PORCINS.

PILA 23: FRACCIO sOLIDA DE PURINS PORCINS.

PARAMETRES | ~ PILA 21 PILA 22

PILA 23

Fisics
ST (g/kg) 431,4 409,6 423,8
SV (g/kg) 202,7 ' 191,7 188,9
SF (g/kg) 228,7 217,3 234,8
sv/8T (%) 47,0 46,8 44, 6
H (%) ' 56,9 59,0 57,6
Quimics
pH 1/2,5 , 7,7 8,0 8,2
CE 1/5 (mS/cm) 3,5 2,9 3,7
Cox * (g/kg) 212,3 207,0 174, 3
N-Kj * (g/kg) - 16,2 17,0 15,1
N-NH** (g/kg) 5,5 L,2 2,4
C/N ; 13,1 12,2 11,5
- P, QX (g/ksg) 32,4 38,0 31,4
K O% (g/kg) 25,5 15,5 11,5

* Dades referides a pes fresc




TAULA 18-Caracteristiques fisico-quimiques del material
compostat.

PILA 21: FEMS DE VEDELLS

PILA 22: 50 % FEMS DE VEDELLS +
50 % FRACCIO SOLIDA DE PURINS PORCINS.

PILA 23: FRACCIO SOLIDA DE PURINS PORCINS.

PARAMETRES PILA 21 PILA 22 PILA 23
Fisics

ST (g/kg) 486,0 450, 4 4L66,8
SV (g/kg) 213,1 184,7 163,0
SF = (g/kg) - 273,1 265,17 303,9
SV/ST (%) 43,8 41,0 v 34,9
H (%) 51,4 55,0 53,3
Quimies

pH 1/2,5 7,3 7,4 7,7
CE 1/5 (mS/cm) L, 4 3,8 4,2
Cox ¥ (g/kg) 120,5 116,7 104,3
N-K3j * (g/kg) 18,6 20,3 17,4
N-NH'* (g/kg) 2,4 2,0 1,8
C/N 6,5 5,7 6,0
P, Q% (g/kg) 34,0 57,0 bi,7
K O% (g/kg) 39,5 31,9 15,0
Na * (g/kg) 10,2 8,3 3,4

¥ Dades referides a pes fresc




£ Vild o ¢g vid + € ¥lid O
5300CHd 130 SIawis3

AR
_

[Ty

f~

NSO

N/2 QIDv13Y
JOUIVISOHWOD 30 S3A00Hd

,\r\,(\/.\/\/\/\/\/\(\/\/l\/\(\/\/.\(\/I\/«\/l\(\(\/.\/.\(\/\/lx(/\/l/.\/\(\/\/.\(/.\(\l\(\



(]

Conclusidé General:

La fraccidé solida dels purins s'ha comportat com un
material adhient per ésser transformat en adobs
organics per un  procés de compostatge. Les seves

caracteristiques s5dén adequades tant per ésser compostat

tot s0l, com per conjuntar-se amly altres substrats {ex:

fems de vedells i RSU) de cara a millorar el seu procés

de compostatge 1 les caracteritiques de 1'adob Ffinal

obtingut.
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3. 4-Tractament Planta Centralitzada

A partir de tota la tasca efertuada 1 dels coneixements que es tene
actualment sobre el tema, la planta de tractament centy ralitzada hauri
de consistir en: ’

A)
| 50/
PUR] ——3-FILTRACIO —n 3EDIMENTACIO —~AIREACIO —s—T.CORG.FLOC
(1) F.estatic I FLOTACIO

T.BIOLOGIC

FS | FS FS (D.Admin. )
. FL L
X \ )y \______5 FILTRACIO
FILTRACIO 2%
F.lotatlu,

Ff ———%= COMPOSTATE

S?r@kf Hyé |

Es crew gue la preséncia d'una fase de digestid anaerobia metanogénice
en els punts (1) o-(2), seria iddénia per assolir una dJevallada

dmportant de carregs contaminant i la plndUPCln d'energia pex uulvpn+al
les necessitats energétigues del propl procées.

B)
COMPQATATGE
?F
i TRACTAMENT ' TRAPTAMENT
PURI —_-—-pE.IDLD(}IC —. DESGAS IFI(“AFIO —=FisiC DE
ANAEROBIC ' ‘ SEPARACIO
AIGUA l

——— -
DEPURADA O3SMOST

/ INVERSA

CONCENTRAT
NUTRITIU




C)

\

TRACTAMENT TRACTAMENT ,

PURf ———=FISIC DE ———a= PIOLOGIC
SEPARACIO ' ANAERORI

~———w= FILTACI —3=05MOSI
FINA INVERSA

COMPOSTATGE == FS AIGUA //CONCENTRAT

DEPURADA NUTRITIU
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