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Paraules clauMesocarnivor, pressio antropica, urbanitzacio, fséguiment

Elsmesocarnivorsonespecies clau en el funcionamehtls ecosistemes, i alhora sén

dzy RSt & 3INMzLJA YSa | FSOUGI G amnaliSdanitAadiodza YSy i R
siguiper la persecuci6 directa o perpardua i fragmentacio dels seus habiteRer tal

d'estudiarla influencia de la urbanitzacié sabtes poblacions dearnivors de mida

mitanal £ I O2 Y I (CBtalunyR Qdntiafs/ Vian instal-la#4 cameres déoto-

seguimenten 7 areesrepresentativesde la comarcatant a nivell de paisatge com
Rudbanitzacié Les fotografies es van utilitzarer cakular els valors de la riquesa,
ladiversitat,i els indexR Ql 0 dzy Rt y 0 cBdaepi§ /¢t & Rl T 2yl RQS:
relacionarlos amb la urbanitzacio, calculada a partir delgesitatge de sol urbanitzat

la distancia al nucli habitat més proper. Els modefadisticshan mostrat una
influéncianegativade la urbanitzacié 2 6 NB £ | N WR §ldzRiénbia tatal deQ
mesocarnivors, mentre que no han mosteata relacio significativamb la diversitat.

Laguineu, la fagna, la marta i el gat salvatgaresentenrelacons significativament

negativesen vers la urbanitzacio, essent la marta i el ggvatgeles especies menys

tolerants. En canvi, lgeneta i el teixbnoes veuen influenciats per lpressié

antropica.
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Mesocarnivoresire keyspeciedor the ecosystem&equilibrium,andat the same time
they are one of the most affected groups by the increa$uman population and
urbanization either bythe direct persecution or by the loss and fragmentation of their
habitats.In order to study the influence of urbanization on medisimed carnivorous
populations in Osona(Central Catalonia), 44 cameraspswere installed in 7
representativeareas of the regiomn terms of landscape and urbanizatid@arnivore
detectionswere used to calculate total richness, diversity indexal abundance index
and abundance indexof each specién each study areand to relate them with
urbanization,calcubted from the percentage of urban covand the distance to the
nearestvillage.The resultshave shown a negative influea of urbanization ortotal
richnessand abundance afesocarnivores, while they have not showansignificant
relationshipwith the diversity. Fox (Vulpesvulpeg, stone marten(Martes foina), pine
marten (Martes marte$and wild cat (Fels silvestri3 have significantlynegative
relationshipstowards urbanizationpeing pine marten and wild catthe least tolerant
species.In contrast,common genet (Genetta genetta) and Eurasianbadger (Meles

meleg arenot influenced byhumanpressure
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LI i sta de filgures

Figura IMapa comarcal de Catalunya amb Osona representada en groc, i ortofoto (1:25.000)
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Figura 3Conjunt de mapes deda 1 3INHzLJA RS OLYSNBa RS f QSaidzR.
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(marm), sol agricola (groc), pastures (taronja), sol forestal (verd) i altres tipus de sols (gris). Per
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nucli habitat més proper (linia vermella). Font: Adaptat dea I LI RQ! &2a& A RS /206
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(vermell), Martes foina (groc), Genetta geneta (gris), Meles meles (taronja) i Vulpes vulpes

Figura 7Conjunt de grafics on es mostra la relacié lineal entre el sol urbanitzat (%) i els indexs
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BRT (daurat), GLS (verd), MTQ (Merd), PRF (blau), SER (lila) i TOR (rosa). La linia de
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1. Introduccid

A

[ QI dZAYSyd RS fF LRoflOAs Kdz¥tylr A RS (208
considerades unes de les ana&®s més importants per a la biodiversitat a nivell global
6aOYAYYSeZ Hanyod 5QSYyiNB (G2G6Sa IjdzSaasSa
f OAYONBYSyid RS I &dzLISNF NOA SacidzMbel egtani 1 | R|

provocant la perdua i fragmentaciiels habitats naturals (Baker arris, 2007), que

pot provocar el declivi de les poblacions de fauna silvestre, augmentant el risc
RQSEGAYOA 2y, 2018)/ podadt pridcQB &G o Af AGLFG RSta S0O2:
et al, 2005).

Els carnivorsson espécies clau en el funcionament dels ecosistemes, ja que estan
dAddzr Ga Sy St Ldzyd Ysa |td RS tF OFRSylF Gl
(Brook et al 2012; Prugh et gl2009). Tanmateix, els carnivors son un dels grups més

I ¥ S O Iaiigimentde MIpdblecid humana, ja sigui per la persecucié directa o per la

el SavySyidal RI LiEdRIazlet alRZDBAPO Allyr G SESYLIXE S  RQl |j
problematica es fa patent a Catalunya, on en els ultims segles han desaparegut les
espeécies de granmsarnivorscom soén el llopGanislupug i el linx Cynxsp.) (RuizOImo

& Aguilar, 1995). Els estudis de Brook et(2012) i Prugh et a[2009) afirmen que

f Ql0o&ds8yOAl RSt a4 &dzLISNRSLINBRIFR2NE | FF 92NBAE
(mesocarnivors), ja que aguests passen a ocupar el nivell trofic més elevat. Tot i aixo,

els mesocarnivors també es veuen afectats per la problematsmentada
anteriorment, ja que requereixen grans territoris i son sensibles a la fragmentacio de

f QKL oA GE G.,2002)N221a Sid ¢

A partir del segle XIX, Catalunya ha experimentat un gran creixement de la poblacio

degut a la industrialitzacié. Concretent a Osona, aquest creixement no es fa pales

FAya St asS3tsS .. 2ys asS3z2ya RIFIRSE20RES f QLy Al
fl LR2ofl OAs &aQKIF RdzLX BROIK @I yilea aldypin /OBOE  aovm @ vy 1
Aquesta tendéncia ha continta FAya | RAlF RQlF@dzZA > | YO wMcn®

Cal tenir en compte, pero, que no totes les zones de la comarca han tingut el mateix
ritme de creixement, ja que en aquest periode hi va haver un important exode rural

gue va provocar un augment del%ilde la poblacié de la Plana de Vic i una disminucio



del 20% de la poblacié de les zones periféeriques (Bisaura, Collsacabra, Guilleries i
[ f dzoel Y840 6C2Yy 0T HAAHT 2Afl Z HAAHOD® [ QSE2R!
f QF INRK Odzf G dzNJ ved, provbeant IR Bbdidbnamient deScAnps i pastures

LISNXYSGSyid FAEN fI NBF2NBadl OAs RQlljdSaidsSa

—_—)

Yo St RS&aSy@2ftdzZd YSyd RS 1 GSOy2ft23aAl A
es poden observar i quantificar tots aquests canvis a nivell paiSatgis manera que

es poden utilitzar com a eina de suport per donar respostes als canvis en el
comportament i distribucié de les espécies (Flather et #92). Per altra banda, la

millora tecnologica i la popularitzacié deito-seguimenten les darreres decades ha

esdevingut clau per al seguiment de fauna, ja que permeten quantificar la preséncia i
abundancia de fauna a diferents punts del territori, de forma continua i simultania. En

concret, el foteseguimentha resulta molt efica¢c perestudiar especies de dificil

deteccié i que defugen de la presencia humana, com és el cas dels mesocarnivors
(Crooks, 2002; Sanderson & Trolle, 2005). A més, permet obtenir dades objectives
a20NBE I LINBasyOAl RQSaLI OAdoesa, abunfiayiceg N | OA s
densitat...) (Rowcliffe et al2008; Weggeetdl HAnnno ® 9y | 1ljdzSad Saddz
els SIG amb un mostreig extensiu mitjancdoto-mostreig LISNJ G f RQIF @I f dz
influéncia de la pressié antropica en les poblacions de mesocasnéa/éa comarca
RQhazyl ¢

[ O2YdzyAlGlr G RS OFNYN@2NER RQhazyl aQKI Saic
com mostren els estudis dels Espais Naturals Protegits del Montseny (Torrg et al

2009) i de les Guilleries (Torre & Arrizabalaga, 2018j),camseguiments especifics

RQSalLIB OASa RS RATNQQLE; 2088% [iaSididal revisi® § hivelr f S
comarcal data de finals del segle passat (Baucells,et248), en la qual es confirma la

preséncia de les seglents especies: guin€ulpes vulpeg, teixd (Meles meley,

mostela Mustela nivalig, turé (Mustela putoriug, vis6 america Neovisonvisor),

llddriga (utra lutra), fagina Martes foina), geneta Genettagenetta) i gat salvatge
(Felissilvestri® @ ! | [jdzSa Gl f flaAndadial MarieSmarted, citdéda alRQF TS 3 A
nord de la comarca en els ultims anys (Sayol.eall5). Tanmateix, cal destacar que

OF L) RQlljdzSata SaddzRAa F@Ftdzr tF AyTFfdzSyOAl
Y20A@BF tF NBFEtAGIFOAs RQIIjdzSad GNBolff o



Vars treballs previs han demostrjtdzS f QF dzZAYSyd RS I LINBaais
RAAYAYdzOAs RS fF RAGSNEAGEG As 2002 BudmyyRE Y OA |
& Varela, 2016).Tanmateix diversos estudis realitzats a la Peninsula Ibérica
suggereixen diferencies en la resposta dels mesocarnivors davant la presencia humana,
enfunci6 & f I o0A2f 23Al R SamDRe8id et £H20153,63 Eré&udue5 QI 02 NF
f QI 6dzy RLY OA R &n IcsdangsSub rhédzaesSoyaitiopica, ja que és
IQS&LIBOAS YSa& 3ASYSNItAadl A (G2t SNesyhéds | £ a Y
odzy RFyld Sy tSa 12ySa YSyeénesodamivormérysi I | RSa
tolerant. El teix6 també evita les zones més humanitzades (Mdlatas, 2009) i de la

poca pressié antropicéBonetArboli et al, 2005; Klar et gl 2008). Pel qué fa a la
3SySits tF FLAAYEF A fF YIFENIF &aS8S3dzSAESY dzy
sewa presencia €és major en zones forestals amb baixa pressié antropica, tot i que la
marta habita en boscos de major altitud (Lopédartin, 2003) i per tant només
aQSALISNII GINRPOYRNR RS fTot i @2 pféfelelicies de Qdda 2 v |
especieja diersitat i la riquesa de mamifers carnivors és més elevada en habitats de
mosaic, que combinen zones obertes amb zones forestals €Pab, 2009;Purroy&

Varela, 2016)A diferéncia de la resta de mesocarnivors, el turé practicament ha
desaparegutd I G I f dzy @ = A LIS NJ doey aquegt2studi (PalazbaS NI

puj
(0p))

et al, 2010). Per ultim, la mostela, la lludriga i el vis6 america no es consideren
SalLlBOASAa 202S0GS RQSadGdzRAZ 2 1jdzS f1 YSi2R;

dades sobre guestes especies.



2. Objectius

[ Q202SO0Adz LINRYOALI £ 1jdzS Y2GAGF fF NBFEAGT !
influencia que tenen els humans i les seves activitats sobre les poblacions de
YSa2O0F NYNG2NAR | fF O2YFNOIFI RQhazyl o t SN LR

complir-ne altres de més especifics, i en aquest cas es proposen els seglents:

- Coneixer la riquesa de mamifers carnivors de mida mitjana a Osona.

- Comparar la riquesa, abundancia i diversitat de les espécies de mesocarnivors
en zones amb diferents pressioastropiques.

- Determinar el grau de tolerancia antropica de cada especie.

- Comparar la influéncia dels habitats en els parametres estudiats.



3. Metodologia

odmM " NBI RQSaiddzRA

[F T2yl 1jdzS O2YLINBY fQSaddzRA O2NNBaLRy | f
central. Aquesta comarca ocupa una superficie de 1.245 kmz2 , i segons el cens realitzat
LISNJ St /2yasStft [/ 2YINOIf RQhazylt fQlFlye& HAam

habitants.

l'f OSYGNB RS I O2YFNDIF aQKA GNBOLF dzyl LI Iy
es concentra la major part de la poblacio i els municipis més importants de la comarca,
incloentK A +AO0X 1jdz2§ yQsSa € OF LA G| dnvoltadadern p ®nnn
arees amb menor pressié antropica, on els municipis no superen els 2.500 habitants.

l'f 3dzySa RQStfSa LINBaSydiSy dzy LI A&lFd3IS F2N.
azytasSyesz A RQI f  Ndgraforesad] condlés\ehidasidaigiandsS Y2 &l A O

¢20 A 1jdzS f QLNBI ROJBAAARA VRDRSYNB 2I0% &2 hia 24/
aQKIly & SifeerdsCike yjue $iguin representatives de la regio, tant a nivell
LI A&l GaNadGAO Bigua)lRQdzNB I yAGT I OAs

Al nord de la comarcd QK| y Y2aidNBal i RdzSa T2ySax 02N
Barretd, que es troben al Prepirinériental, dinsdel Parc de Montesquiu i de Q9 a LJ- A
RQLYGSNEA bl GdzNT t <{SantabMagdaReSa i PugbebaBaiimuir'S a A f |y
Aquestes zones asaracteritzen per un paisatge fores{@ula 1), format per fagedes

(Fagus sylvatideen el cas de Barretidboscos mixtes de pi roiifius sylvestrjs roure

martinenc Quercus pubescenta Montesquiu(CTFC, 2018)

N~

I fQ2Sa0 RS TROHNHEK RDJAGREBA QT GALIX L RSt |
Perafita, amb un paisatge tipicament de mosaic format per boscos mixtes de pi roig i

roure martinenc, combinats amb zones de prats i camps de conreu.
[ T2yl YSa YSNXRA 2 yilAflau, Br@ aréaGofradadat Alzindrg NNB & LJ
(Quercus ile) pinedes de pi roig, pinedes de pi pinyer i camps de conreu, aguests

altims situats majoritariament a la meitat nord de la zona estudiada.

t St |j dzSst del la domarfcaQ §& zona de Guilleries és @nea propera a
f QSYOolaalyYSyd RS {FdzZ LINAYOALItYSyd.F2NBaidl

w»



L dzSadr 0

GuilleriesSavassona.

2yl $a

RAya RS fQ9Lb

X«
(0p))

Per ultim, les zones de Torell6 | Santa Eulalia estan situades al centre de la comarca, a

la Plana de Vjcpresentant un paisatge dominat per els camps de conreu i amb

preséncia de petits boscos illa de roure martinenc.

Figurala I LJ- O2 Y
NBLINS&aSyiGSy

0

Llegenda

@ Grup de cameres

NOIFt RS /I aFtdzyel

tSa T2ySa

Cartografic i Geoldg de Catalunya (ICGC).

Taulal Nomi abreviaturade
RSt YINDLI Sa
2019)

les 2y Sa RQS
i NHzO G dzNF R

RS

a
St

Yo hazyl NBLNBaSyi

Y2a40GNBAT 0602f 2N OSNRU A

GdzZRAZ NI y3a | fadAdGdzRAYI f RS
LI A&l 338 A RROE&SI RS&G ANR

Grup Ran(gmeg::m;j L Paisatge [Poble més proper (halkants)
Afrau (AFR) 672-854 Mosaic Seva3.519
Barret6 (BRT) 10191326 Forestal Santa Maria de BesoraZ0)
Guilleries(GLS) 460561 Forestal Vilanova de Sa(299)
Montesquiu (MTQ) 700-826 Forestal Montesquiu 999
Perafita(PRF) 669-885 Mosaic Perafita 895)
Santa EulaligSER] 501-585 Agricola Vic 46.214
Torell6(TOR) 493562 Agricola Torell6 (4.347)

i
L

SENN



3.2 Material Fotografic

It ffFNB RQIIjdzSad Sai dzivto-seguimént déls mndelst A G 1 I
Cuddeback Ambush, Cuddeback C i Moultri®8@. Totes elles sén cameres digitals

j dz§ &aQlF OGAQBSY YAGelyeeryld aSyaz2zNh RS Y20AYS)
flaixper2 RSNJ NBFf AGT F NI F2023aN)F FASa Sy | o0oasyOal
programat les cameres per estar operatives 24h/dia i per realitzar 3 fotografies
O2yasSodzia@Sa i RSGSOGI NI Y2O0AYSyilz=z LIS NJ
ROQARSY (A BALBIOASsd ROKIQSa02tt Al St Y2RS RS 7
minimitzar el consum de les bateries i memoria de les targetes SD. Les cameres no
aQKFY SldA LI G Yo OFLI YSYF RQFGNYASYG 2¢€FI
possible en el comptament de les espécies i evitar possibles biaixos en la deteccid

RQL |j dzS & (A&¢bn eb a] 2005 Torre et a12009).

3.3 Fotemostreig

9y St O2yedzyi RS I 02 setzbidodcinchelesiaals van & QK | y
ser estudiades per membres i voluntaris del GIREING DNXzLJ RS bl (dzNJF f A & G S
GLYAGAGdzOAs /I (I Jdurdnt el pe@odeicanip@s\dhtie eld dnys @ON4 i t

2018. Totes aquestes zones estan situades fora de la Plana dexVgue per tal de
O20NANI fF YFI22NJ GFNASGFG RQKEOAGFOAa A RQA
NEadGlFIyGda aQKly dzoAOFG RAya RS tF tftlyl RS

A

HaMmd A YIFNxe RS vHnun (adBexd | dzi2NB RQlljdzSad Sa

Segunt la metodologia aplicada pel GNOHNen estudis previs, cada zona estudiada
estaformada per un grup de 7 cameres, separades entre elles per aproximadament

1km formant un hexagon amb una camera situada al cerffayd¢l et a] 2018.

5QF lj dzSa i3 Q2rd (YSNdzy | & dzZLISNFNOAS SaddzRAI Rl adzF
fSa SalLlsoaASa 202S00S RQSadGdzRAXET A dzyl Y2aidN
les infraestructurd LINB &Sy G a Sy Ld ubicahid dels BexagaeR ¥a R &
determinar utiitzant imatges de satél-lit a partir deA 8 1 SYS&4 RQAYF2NXI OA s
en aquest cas mitjancant el prograf@GI® 5 QI |j dzS & U puntyde yn&siidig> St &

es podien situar de manera més optima en zones arbradpsermetien calcular la

distancia entre & punts per tal de qued QF LINPEAYS& | f ljdzAf 5YS G NX
RQAyadlftitF NI OFRIFI OLYSNIsxX Sa @Fy ARSY(GATAO!



la presencia de mesocarnivors per augmentar la probabilitat de deteccid de les
especies, sempre assurhigue la detectabilitat €s la mateixa per a totes les especies
2025008 RO&emé drd|R01%)./Totdlzklles es van col-locar en arbres a una
alcada entre 30 i 60cm (Bitetti et.aR014) i es va netejar la vegetacio per evitar
possibles interfeéncies en les deteccions. Les cameres es van revisar un cop al mes
per recollir les imatges, revisar les bateriescomprovar que tot funcionava

correctament(Figura 2.

Figura2C2 123N} FAS& RSt a Fdzi2NBE RS f QSaiddzRA -RdzNF
seguiment.

9y o RSf&a 3INHzZJA y2 aQKIly LkR3Idzi G§SYyAN Sy O
factors que van influir negativament en els resultats: robatorgl funcionament

RQFf 3dzySa RUStEfSa A 200SyOAs RS RIFIRS&a Saoa

INES

possiblement degut a la proximitat de la camera a una teixonera o cau de guineu.
CAyLtYSydasz It f€FNB RS f QSal didoksegaitekil y GAy 3
resultant en un total de 10.541 nits de mostreig, és a dir, una mitjana de 240 nits
Y2aUNB2FRS& LISNI OLYSNI & [ QSaF2Nke YA RS Y2,
114 a 352 nits mostrejadega(la 2



Taula2 Periode de mostreig, nombre de cameres, nits de mostreig i responsables de cada grup de cameres de
t QSaddzRA @

Grup Periode N° cameres | Nitsdemostreig | Responsable
Afrau 20132014 6 1834 GNOICHN
Barretd 20132014 7 2263 GNOICHN
Guilleries 20172018 7 830 GNQOICHN
Montesquiu 20152016 5 1756 GNOICHN
Perafita 20152016 7 2468 GNOICHN

Santa Eulalia | 20192020 5 592 EricSerratosa
Torelld 20192020 7 798 Marc Rota

3.4 Tractament de dades

A partir de les imatges obtingudes per fatmstreigz ~ g€hKrat una taula amb totes

les deteccions independents i la informacié continguda en elles mitjangant el programa

ExifTool i el paquet CamtragRiedballa et a] 2016) del programa estadistiR (R Core

Team 2018). De la totalitat de les fotografies 6 G A Yy 3dzZRSAX y2YSa aQKly
Sy tSa ljdzrfta aQKlF RSSO dzyy YSaz2O0F NYyND2 NI
RQIljdzSaiSa SaLisOASa A Ine dslindivigsylestidfografiésl G LIS N
AQKEFY OfFaaATAOF 102 1LIYyQAIDISEd 4 A ROSIARBOA SHQK I y C
dues deteccions de la mateixa espécie (i en la mateixa camera) separades entre elles

per un interval de més de 30 minuts (Jiménez gt2017; Sayol et al2015). En el cas

de detectar dos individusdé| Y I G§SAElI S&aLIBOAS Sy dzyl F2G23l
a una sola deteccio.
t 22 0SNA2NXYSYy s | LI NI AN RQI |j dESGNIVF R S i & dzf LIS N

caracteritzar les poblacions de carnivorscdea una de les zones estudiades:

WA lj dzSal RQ@SHDINSOMNREIT t RQSAaLIS OASTotRS YSaz2

que l'esfor¢ de mostreig hauria de ser suficient per detectar totes les especies

(Si et al. 2014), es comprovara amb una corba de rarefaccié (Vegeu resultats).

- Ny R Sttind&hg& nombre de deteccions de mesocarnivors per cada 100 nits
de mostreig(Sollmann et aJ 2013)

- Ny R Shtind&ngia relativa: nombre de deteccions de cada espécie respecte el
nombre total de deteccions de mesocarnivors.

- Diversitat (index Shanneweaver): rdl OA 2 y | t I
f Ul 0dzy RLYOALl NBfFdGABlF RS Ol RI

NRAljdzS&tF RQS
dzoy I RQS¢ f &

9



t SNJ GFtf RQIFI@IftdzZ NI £ AYyFEd8yOAl jdz& GSySy
LI2o6f I OA 2y | f & QGISiperkelabordziurt dorfjuiitide vriables que expliquin la
LINBaaiAs FYyGNBLAOF RS OFRI T2yl RQSaididRAY S
minima a un nucli habitat i la distancia minima a naaetera(Ordefiana et aJ 2010).

9f LISNOSyGl i3S RQdzNBIFYyAGT I OAs NBLNSaSydl
mentre que les distancie Yy NBFSNBYOALl | £ LINPEAYAGEG R

t SNJ OF f Odzf  NJ St LISNOSyidGlFiG3S RS &5t dzNbBF yAdl
voltant de cada camera (Moruzzi et,8002; Recio et al2015; Sayol et al2015), i

LR EAGSNA2NYSY(G &aQKE dzyAd tF LI NI SEGSNA2N R
RS OIRI O2ya2dzyi RS OLYSNB& A RSEAYAGENI FAE
dzGAfAGT Fyd St al L RQdzaz2a A O20 Soibillai RSt 4
ODSYSNYtAGIG RS /FdlFfdzy@lT HamMTOZI &AQKF OFf
per infraestructures(figura 3¢ Sy fS& ljdz2fa &aQKA AyOf 2dzSy"

urbanitzacions, zones bianes, industrials i comercials

Utilitzant elYF G SAE LINRPOSRAYSyYy Gz (FYoS aqQkly OFf Ooc
forestal i agricola de cada zona, ja que la composicié del paisatge també pot afectar la
preséncia i abundancia de les espécies de mesocarnivors (Virgos2i0a). Com a
coberta foréi (i I f AaQKFYy O2yaARSNraG €Sa Ol LSa RS
Ol RdzOAF2f Aa%X 02a02a RQI OAOdzZ AF2f A4 A 9S3
agricola inclou les capes de conreus herbacis de seca, conreus herbacis de regadiu i

fruiters de secafruiters de regadiu i vinyes.

ailldelyeelyld St YIFILF (G2LR23INLFAO omYpnnnno F
I FGFEdzyels AQKIY YSAdNIG f1 RAaAGLYOASE RS
habitat més propers. Cal remarcar qieQ | O 2 NIR3titlitorNmcional de Estadistica

de Espafiaa Q Sy (i 8utli ha8aNdin grup de més de 10 edificacions o amb una

LI20of F OAs &dzLISNA2NJ £& pn KFEoAldFydaod t SNI |

carreteres de categoria comarcal o superior.

10



Els@dl f 2NBR Yy dzYs NAO& RS LISNOSydlG3S dzNDBIFyAGT |
categoriesR Q A Y Lidsg@dti$ament taula 3 per tal de facilitarel posterior analisi

Saidl RNAGAO RS f IEn dlkas a8 parcenfatgeS ed BaBdoked @s

divideixen enimpacte baix (82,5%), mig (2;5%) i alt (>5%). Les distancies a nucli
KFoAdGlI G aQKly Of I aQAYFLB&R (68508my) i dt §H50000). Be 32 NA S
dltim, la distancid  OF NNB G SNI & QK |-baixd alt} eatdblinfreNidlarals Sy A Y LJ
TpnYs 2 [dzS S& O2y&aARSNI 1jdzS ft QAYLI OGS RS

nucli urba.

Taula3¢ | dzf I NB & dzy RS f S & utifizadesSlyo tf 8 yRO IAYARNESLIAIG TRINGIAGSA O { QKA Y
ydzY§ NAOa A € Sa OF (S 32 Nereatatge QeioMildaniirat Ja distangia raiyinmaknjana dlJS NJ S €
nucli habitat més proper i la distancia minima mitjana a la carretera més propera

Percentatge 26l Distancia a nucli habital Distancia a carretera
Grup urbanitzat
Percentatge (% Impacte |Distancia (m| Impacte [Distancia (m| Impacte
Afrau 6,33 Alt 987 Alt 1597 Baix
Barretd 0,19 Baix 2506 Baix 2006 Baix
Guilleries 0,68 Baix 878 Alt 516 Alt
Montesquiu 0,85 Baix 1864 Baix 1069 Baix
Perafita 3,46 Mig 1940 Baix 871 Baix
Santa Eulali 7,47 Alt 1365 Alt 485 Alt
Torellé 4,36 Mig 1211 Alt 670 Alt

11



Llegenda

@ Camera
= Distancia a carretera
= Distancia a poblacid

Bl Urba
[ Agricola
[ Pastura
[ Forestal
[ Altres

Figura3/ 2y 2dzy i RS YI LJS& RSt & 1 3 NHzLJAdelrftat (it WEBNB 3R
RS tSa OLYSNBa A fF asSg@Fr RAalLIRaArAOAs Sy fQSalL
diferents tipus de cobertes del sol, agrupah: sol urba (marrd), sol agricola (groc), pastures (taronja)
forestal (verd) i altres tipus de sols (gris). Per cada camera es mostra la distancia minima respecte
carretera més properdifiia blava i al nuclhabitat més properl{(niavermelk). Font: Adaptat del Mapa

RQ! a2a A RS /20SNIiSa RSt {5t RS /F{ilFfdzyel 65
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3.5 Analisi de dades

Mitjancant el programa&Ra QKIFy NBFEf AGT i RAFTSNByidia Y2RSt 3
1 AYy Tt dzSyOAl RS S gvarigblesNihdeperidénissobrReQdlsy (i N2 LJIA (i
estadistics poblacionals (variables dependents) consideant un resultat

estadisticamensignificatiu quan el alor és inferior a 0,05.
[ QF yEt AaA SiditlplinBipainant ed das Blécslzy RAIBNI Sa i dzRAF NI £ Q
percentatgede soldzZNB | YA GT G A € QF €t GNB LISNI S&0GdzRA I NJ

urbans o carreteres.

Pel primer bloca QK y NBFfAGT 40 a2RStfa [AySIta DSySN

del percentatgede solurbanii 1 & A F2NBaidlf RS OFRIF 12yl R
G2Grf RS YS&a20F NYNG2NARZ f QlFodzyRbyOAl RS O
{KIyy2y® t SNJ FljdzSada Y2RSfaz aQkKl |aadzyAd

normalitat de ShapirdWilk han satit no significatius.Per altra banda, es vavaluar

I'efecte del percentatge urbanitzat sobre la riquesa total d'espedegut aque la

riquesa detectada pot variar en funcié de I'esfor¢ de mostreig, és necessari comprovar

que a Q Edsolit un mostreig suficient per detectar totes les espécies a cada zona.
Estudis previs han mostrat que un minim de 5 cameres durant 100 dies és suficient per
detectar el 95% de les espéecies (Si et al. 2014), un esforé quéskolit a totes les

zones Tanmateix, per acabar de comprovar que aquest factor no afecta els resultats,
s'han generat tres corbes de rarefaccié, una per catagoria d'urbanitzacio (Taula

3,2y aQdziAtAGi I St y2YoNBE DRGuestumir®emesipotO2 Y |
apreciar que en tots els casos s'ha arribat al limit d'espécies presents i les diferéncies

serien degudes a I'efecte antropic i no al mostreig.

Pelsegonbldc a QKIF +FylFtAGT G tU4SFSOGS RS 1 RAaGt
properes sobrda diversitat iles abundancies totals i per espécie. Per comprovar si hi
KF O2f AYSFNAGFEG RS £S&a OFINARFofSAa AYRSLISYRS
Pearson (pvalor=0,003; cor=0,436) (Graham, 2003). Degut al resultat significatiu del
G S & G decidit 2&litzar el model tenint en compte tan sols la distancia a nucli habitat

més proper, ja que és una variable més repréativa de la pressio antropica

13



t SN F @Ffdzt NJ £ AyFfdz8yOAl RQlljdzSadl @I NRLF O
diferents:inicialment, un Model Lineal Generalitzat Mixt (GLMM) tenint en compte els

gt 2NAR RQlF 6dzy REYy OAl RS OF R} Ot YS NI A dzi AT
Ff€SFEG2NRAE 21 1jdzS I ljdzSadasSaz F € QSadl NI 2NBI y
totalment independents. En aquest cas es va aplicar una transformacioé logaritmica

6t 23a3bmM0 LISNJ Lt RS y2NXYIFEAGT NI £Sa RIRSao
YAG2FYlF NBaLSOGS Ff ydzOftA KFoAGlFG YSa LINELJ
un GLM utilitzanthp dzSad @1 f 2N O2Y | @FNRAF6tS LINBRAOG?2
FdadzyAd y2NYFfAGEG RS tSa REFERS& 2 PelidS &Qdz
I @t dz NJ £ QSFSOGS RS I RAadGLYyOAl |t ydzOf A

a QK I yrat @uésye&@bes de rarefaccid, una per cada categoria de distanaia @,

amb la mateixa finalitat que en el bloc anterior.

Finalment @ tots els model{GLM i GLMMgs van realitzar grafics de diagnosi per
comprovarque els residus edistribuiende forma normal i aixi coptlir el suposit de

homoscedasticitatle les dades.
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4. Resultats

5dzN> yi tSa mnédépnm yAdGa

RS Y2aiNBA3IZ

mesocarnivors, pertanyents a 6 espediasnex B. La guineu ha set la mégtectada

(44 cameres, n=1021), i juntament amb el teixd (34 cameres, n=357) i la geneta (24

OLYSNBaz

aQKI GNBoOolFG Sy ¢ RS tSa T2ySa RQSal@adzRA
YIENIGEF o6 OLYSNBazZ ylrucdpov aQkKly RSGSOGI G
YSyea RS{SO0A duestds eshe0ié& &al digiladmostela, que tot i no

aAaSNJ 2028008 RQSaldzRA aqQ

4.1 Riquesa

~ A s oA =

K I Sy I f

Com es pot veure en lagtira 4 les zones amb baix percentatge urbanitzat (<2,5%)

tenen una riquesa de 6 especies, és a dir, totes les espécies detectades al llarg de

f QSa0dzRAD® t SNJ I [jdzSaiGSa

T2ySa tUlFaANYLIG2GL

categories de mig (2;5%) om alt (>5%), les corbes tendeixen a un valor de riquesa de

4, tot i que en les zones amb un percentatge urbanitzat mig és necessari un major

esfor¢ de mostreig.
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Classificant els grups de cameres segons la distancia al nucli habitat més figopar (

5) els valors de riquesa soén similars als obtinguts a partir del percentatge urbanitzat. En

' jdzSad OFa aQKlFy 2060Ay3dzi RdabariquesaNdESa RS
espécies en les zones més allunyades i una riquesa de 4 especies en les zones més
properes. Com en el grafic anterior, en lEmmesamb menys impacte es necessita un

menor esfor¢ de mostreig que en les zonmegs humanitzadesessent de 4 i 8

cameres respectivament.

DISTANCIA
alt

—*— baix

|

Riguesa d'espécies
L2

(%]
L

0 2 4 3 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Nombre de cameres

Figura5 Corba de rarefaccié on es mostraNd |j dzS§ & I R QS periéadar S

OFGS32NRI RS RAAGELYOAL NBaLSOGF

Y240NBA3 6y2YONB RS OLYSNBaoo 9y &S

6! CwE D[{Z {9w A ¢hwo ebaix @RT, MTQli BRFY I
nd®H NYRSE RQlI odzyRLYy OAl
Les zones de Perafita, Barretd i Montesquiu, a més de ser les més riques, son les que
presentenf QNY RSE RQI 0 dzy,Ramif Galots deY BLF7, Bf9S i516[57
mesocarnivors cada 100 diesspectivamentfigura §. Aquest index es veu reduit en
els altres grups estudiats, amb abundancies de 13,25 a Guilleries, 11,78 a Torelld,
11,32 a Santa Eulalia i 10,69 a Afrau.
I YS& RS aSNJ St YSaz2O0I NYNG2N) YSa édendzy RIy il
totes les zones (7,.48mMMZ T 0 SEOSLIIS | Q! Nl dz 6nZco0X
de 4,69 (annex ¢ Aquesta espécie té abundancies similars a Montesquiu (4,27),
Perafita (4,50) i Torell6 (4,01), essent la segona espécie més abundant endes zon

esmentades i també a Guilleries i Santa Eulalia, tot i que amb valors més baixos. En el
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cas de Barreto la segona especie en abundancia és la fagina (1,94), que juntament amb
la marta (0,95) hi assoleixen els seus maxims. Per altra bandaRef)ic 6 nizg@de 1a

geneta (2,8) i el gat salvatge (1,54) es troba a la zona de Perafita.

24 -
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m Felis silvestris
B Martes martes

Martes foina

(=Y
o

m Genetta genetta

m Meles meles

Index d'abundancia (N/100 dies)
RN
N |
I
B

m Vulpes vulpes

ON O @

AFR BRT GLS MTQ PRF SER TOR

FigurabNy RSE& R D dySRe2/QANY NG2NBE obkmnn RAS:
T2yl S& Y2aiNBy St&a NYRSE& RQlIodzyRLyOAl
(vermell), Martes foina (groc), Genetta geneta (gris), Meles meles (taronja) i Vulpes vidpg
4.2.1Influéncia del percentatge de sol urbanitzat
I 2Y &Q20 &SNt Q3 RISIE ROQIuxdidrvvorng GaAdismirkibt a
YSadzNI 1jdzS FdzZ3YSyidl fF adzZZJSNFNOAS dzNBFyAGl |
urbanitzat presenten abundancies superiors a 16 mesocarnivors cada 10@ealies
mitjana, amb un valor maxim de 21,77. En canvi, les abundaanie$s grups amb més

del 6% de sol urbanitzat son inferiors a 12 deteccions cada 100 dies.

lljdzSaidl AYyFEdz8yOAl aQ20aSNBF SalLISOALTEYSyl
sols han estat detectats en les arees amtpercentatgeurbanitzat inferiorl f QM: ® 9y
Oy @A fI 3JdzAySdzz G234 A Sadk N LINBaSyd Sy iz
també assoleix els valors més elevats en les zones menys urbanitzades, patint una
RFE@GFfflRI AYLRNIFYOG | LI NGAN RSt mengs RQAzND |
abundants en les zones entre 3 i 4% de superficie urbanitzada, amb valors inferiors a

0,12 i 0,34 respectivament. Aquestes espécies no segueixen un patro clar en les zones
YSyea daNblFyAldGl I RSax 21 jdzS Sta gJFadNAR RQIl ¢
zona. Pel que fa al teixd, no mostra cap tipus de tendencia en funcio del percentatge

de sol urbanitzat.
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Els GLM realitzats a partir de les dades anteriors mostren una influencia negativa
AAAYATFTAOFGADGF RSt LISNOSydl G3IS dzNBuValgr&GT | G &z
0,014), aixi com sobre la de guineuvglor = 0,041) i la de gat salvatgevglor =

0,024). Per contrapt i que la fagina, la marta i el teixdé també mostren una tendencia
negativa,els models nandiqguenuna influencia significativa de la urbanitzaci6 sobre la

aquestes espécidsaula 4.

Taula4 Resum del agunt de Models Lineals Generalitzats (GLM}idd | gt © 8FS00S RSt LJ$ ND Sy ¢
dzNb ' yAdl d Sy tétahipe/cBda Espdcige dugsBcanfivos lésdiferents] 2y Sa RQSa U dzRA
(N=7). Elsalors en negreta indiquen resultats significatius§tor<0,05)
N )f(l\lT /lsotgjgiigﬁla Coeficient Desviaci6 estandar P-valor
Total -1,187 0,321 0,014
Vulpes vulpes -0,724 0,265 0,041
Martes foina -0,128 0,091 0,219
Martes martes -0,072 0,043 0,161
Genetta genetta -0,016 0,140 0,912
Melesmeles -0,031 0,252 0,908
Felis silvestris -0,180 0,056 0,024

Els models (GLM) realitzats per avaluar la influencia de la cobertura forestal en
f QL odzy REYOAIl y2 Y2aiGNBy OF LI YSylI RS NBfl OA

de mesocarnivors coiper la de cada especiar(nex E i

4.2.2Influéncia de la distancia a nuclis habitats

Els resultats obtinguts a partir dels models GLMM tenint en compte els valors
RQFo6dzy REyOAlF RS OFRI OLYSN} y2 Y2aGNBy OI LJ
nucli habitat sobre les abundanciéamex G i M

9y OFYy@AX | 3INHzZI yi tSa OLYSNBa LISNIT2ySa R
entre aquestes variabledigura & ® 9f 3INELFAO RS f Ql 6dzy RLy OA
augment de mesocarnivors a mesuy@e augmenta la distancia. Les zones a menys de
innnY RQdzy ydzOft A KFIoAGFG LINBaSydSy | odzyRLY (

100 dies, mentre a més de8DOm els valors oscil-len entre 16,57 i 21,77.

1 | dz8 &G AYTFEdzEyOAl & Q2amuagdidd matadssds kb Y Sy i

sols han estat detectats en les arees allunyades a mésyda h' Y RQdzy y dzOf A K
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Tant la guineu com la fagina també mostren la influéncia positiia @d- O'f, ésselt S y U

YSa todzyRIyGa | t£Sa 1T2ySa YSa lFtfdzyel RSao
zones properes a nuclis urbans és molt variable (4,83,69), mentre que en les

zones més allunyades aquest valors son més constants (40,599). Pel que fa la

geneta i el teixd, no mostren una relacio evident respecte a aquesta variable.
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Figura8 Conjunt de grafics on es mostra la relacié lineal elatdistancia mitjana al nucli habitat més prope
(m A Sfta NYRSEa RQlodzyRLyOAl o6bkmnn RA ®sapastél?BR
(daurat), GLS (verd), MTQ (beerd), PRF (blau), SER (lila) i TOR (rosa). La linia de tendéencia represent
f QS@2t dzOAs RSt a NyYRSE&A RQlFIOodzyRLyOAL Ft ffFNB I
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