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Presentacio

El curs 2002-03 es presenta ple de novetas a I'Escola Politécnica Superior. Aquest curs comencaran dues

noves carreres: I'Enginyeria Tecnica en Informarica de Sistemes i la Llicenciatura en Ciencies Ambientals.

La primera ve a complementar 'oferta d’estudis reelacs en el camp de la informitica en una vessant que des-
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perta un interés creixent en el mén professional. La segonaés, en certa manera, la culminacié d’una rradicié

mediambiental del nostre centre que prové dels seus inicis com a centre adscric. Val adir que aquesta llicen-
clatura permet una bona combinacié amb I'Enginyeria Tecnica en Indstries Agroalimencaries, enllaganc
aix{ els aspectes mediambientals amb els més especificament técnics.

També cal emfasitzar que aquest any s'obre la possibilitat de fer dobles titulacions, Férmula compacta que

permet de racionalitzar el temps d’obtencié de dos titols homologats sense diluir les car

acteristiques essen-
cials de cadascuna de

es carreres. Aquesta possibilitat s'obre, de moment per a les enginyeries tecniques en
Informatica de Gestié i de Sistemes per una banda, i per al

es enginyeries tecniques en Electronica i
Telecomunicacions per I'altra.

Finalment, també cal ressaltar la posada a la xarxa de maretial digiral de suport per a les assignacures de pri-

mer curs de Ciéncia i Tecnologia dels Alimencs, sistema que permetrd una flexibilicat més gran d'assistencia
als escudiants que hagin escollic aquesta llicenciatura, seguint el camf que ha don

at prou bons resultats a
I'Enginyeria d'Organitzacié Industrial.

La Guia que teniu a les mans i el Llibre de |'Estudiant de la Universitat de Vic sén documents per orientar-
vos sobre les diferents qiiestions de la vida académica, el pla d’estudis, |

‘estructura organitzativa, etc.
Llegiu-la atentament i si, malgrar tor,

us queda algun cema dubtés, sapigueu que estem a la vostra disposi-
cid per aclarir-lo.

Manuel Vilar i Bayé
Directorde I'Escola Politecnica Superior




L’Escola Politécnica Superior

Estructura

LEscola Politecnica Superior de la Universicat de Vic imparteix vuit titulacions:

E.T. Agricola, especialitat d'Inddstries Agraries i Alimentaries

E.T. de Telecomunicacié, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié
E.T. d’Informarica de Gestié

E.T. d'Informatica de Sistermes

E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial

Llicenciatura de Ciencia i Tecnologia dels Aliments
Enginyeriad'Organirtzacié Industrial

Llicenciatura de Ciéncies Ambientals

La gesti6 ordinaria en el govern de I'Escola correspon al director, el qual delega les qiiestions d'o rganitzacié
docental cap destudis.
Les uniats basiques de docencia i recerca de I'Escola sén els departaments, que agrupen els professors d'una

mateixa area disciplinaria. Al capdavanc de cada departament hi ha un professor que exerceix les funcions
de cap de departament.

Els departaments de I'Escola Politecnica Superior sén:

ElectronicaiTelecomunicacié
Industries Agraries i Alimentaries
Informairica i Matematica
Organitzacié Industrial

Organs de govern

Direccié

Esta presidida pel director de 'Escola i constituida pels segiients membres:
Director: Manuel Vilar i Bayé
Cap d’Estudis: Carles Torres i Feixas
Gerent: Antoni Uix 1 Giiell

Secretaria Académica: Montserrat Vilalea i Ferrer

Juntade Centre
Es I'organ col-legiat de govern de I'Escola.
Esta constituida per:
Eldirector de I'Escola, que la presideix.
Larestade membres de [a direccié de I'Escola.
Els caps de departament.
Dos representants dels professorsamb doceéncia plena o exclusivaa I'Escola.
Dosestudiants de 'Escola.

Un representantdel personal no docentdel centre.




Professors i Professionals de Serveis

Professorat:

Caps de departaments

Electronica i Telecomunicacions
Indistries Agravies i Alimentaries
Informatica i Matematica
Organitzacié Industrial
Professors d' Enginyeria Técnica
de Telecomunicacid, especialitar

de Sistemes de Telecomunicacis:

Responsables de Laboratoris:

Coordinador Suport Virtual:

Personal no docent:

Secretaria de Centre:

Secretaria Academica:

Juli Ordeix i Rigo

Josep Ayats i Bancells

Joan Vancells i Florats
Francesc Castellana i Méndez

Albert Baucells i Colomer
Miquel Caballeriai Surifiach
Jaume Miquel March i Amengual
Montserrat Casas i Casacuberta
Montserrat Corbera i Subirana
Montserrat Gémez i Villadangos
M. Angels Crusellas i Font
DoméneclborraiArchs
JuliOrdeix iRigo

Enric Lopez i Rocafiguera

Pere Marti i Puig

Joaquim PlaiBrunet

Josep Prati Ayats

Ramon ReigiBolafio

Jordi Solé i Casals
AntoniSurifiach i Albareda

Carme Vernis i Rovira

Moises Serrai Serra
Jordi SerraiEspaulella
Xavier Escalera

Jaume M. March i Amengual

Marea Soleri Vdzquez
Esther Gajai Gonzdlez



Calendari académic

Comeng¢ament del curs:
1 d'octubre 2002

Docéncia del 1r quadrimestre:
fins al 24 de gener de 2003

Avaluacié de 1r quadrimestre:
Examens: del 27 de gener al 13 febrer de 2003

Docéncia del 2n quadrimesrre:
del 17 de febrer al 6 de juny 2003

Avaluacions del 2n quadrimestre:
Examens: del 10 de juny al 27 de juny 2003

Avaluacions de setembre:
Examens: del 2 de setembre al 18 de setembre 2003

Nota: Segona convocaroria extraordinaria d'assignatures de It quadrimestre: del 24 de marg al 4 d’abril
de 2003

Dies festius:

12 d'octubre de 2002, dissabre, festa estatal
1 de novembre de 2002, divendres, Tots Sants
6 de desembre de 2002, divendres, festa estatal

22 d'abril de 2003, dimarts, pont

23 d’abril de 2003, dimecres, festa patronal de la UV
1 de maigde 2003, dijous, festa estatal
2 de maig de 2003, divendres, pont
9 de juny de 2003, dilluns, segona pasqua

24 dejuny de 2003, dimarts, sant Joan
5 de juliol de 2003, dissabre, festa major

11 desetembre de 2003, dijous, festa nacional de Catalunya

Vacances:
Nadal: del 21 de desembre de 2002 al 7 de gener de 2003, ambdés inclosos.
Setmana Santa: del 12 al 21 d'abril de 2003, ambdés inclosos.



Organitzacid dels Ensenyaments

Pla d’Estudis

El pla d'estudis I'E.T. de Telecomunicaci, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié, de 'Escola
Politécnica Superior va ser homologar pel Consejo de Universidades el dia 7 de maig de 1998 i estd pendent

|
|

de publicacié al Butlleti Oficial de I'Estac.
D’acord amb el Pla d'Estudis, els ensenyaments d'E.T. de Telecomunicacis, especialitat de Sistemes de
Telecomunicacié, s'organitzen en tres cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un roral de 213 credits,
entre els quals n'hi ha de tedrics i de practics. Cada quadrimestre té una durada de 15 setmanes lectives i ca-
dacréditequival a 10 hores de classe.
Els 213 crédics estan distribuits de la segiient manera:

Materies troncals: 112,5

Mareries obligatories: 43,5

Matéries optatives: 22,5

Mareries de lliure eleccié: 22,5

Treball final de carrera 12

Ordenacié temporal de 'ensenyament

PRIMER CURS C.A. C.A.
Anuals
Fonaments Matemarics de I'Enginyeria 15
Primer Quadrimestre Segon Quadrimestre
Fonaments Fisics de I'Enginyeria 6 Matemariques de Comunicacions 6
Expressi6 Graficai Disseny assistit per
Ordinador 6 Electronica Digiral 7,5
Fonamentsde Circuits Teoria de Circuits 6
Total 36 Total 34,5
SEGON CURS C.A. C.A.
Anuals
Sistemes de Telecomunicacié 15
Teoria Eleccromagnetica dels Sistemes de Comunicacié 12
Xarxes de Comunicacié 10,5
Ampliacié d’Analisi de Circuits i Sistemes Lineals: Sistemes Analogics i Sistemes Digitals 10,5
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Primer Quadrimestre Segon Quadrimestre

Ampliacié de Components i Circuits Electronics:

Electronica de Comunicacions 6 Radiocomunicacions
Asignauradellivrecleccis 75 Assignarura de lliure eleccis 7.5
D e o i S ;
|
TERCER CURS CA CA |
Primer Quadrimestre Segon Quadrimestre “
Economia 6 Treball Final de Carrera 12 j

Ampliacié de Sistemes de Telecomunicacié:
Noves Tecnologies 4,5

Assignatures optatives

Les assignatures opratives s'agrupen en blocs que constitueixen linies d’aprofundiment en determinades
arees vinculades a la titulacié. Aquestes linies i les assignatures que les configuren sén:

1. Ampliacié de Xarxes de Comunicacions
- Tecnologies de fa Informacié i de les Comunicacions
*- Aplicacions d'Internet
- Programaci6 Orientada a Objectes en Entorns Grafics
2. Ampliacié de Tecnologies de Radiocomunicacions
*- Sistemes de Radiofreqiiéncia
*- Electronica de Radiofreqiiéncia
*- Comunicacions de Radiofreqiigncia (Wireless)
3. Ampliacid de Sistemes de Telecomunicacié
*- Processament Digital del Senyal
*- Aplicacions del Processament d'Imatge i So

*- Aplicacions dels Sistemes Microelectronics

Durantel curss'oferiran les assignatures indicades amb asterisc *.

Credits de Lliure Eleccid

Lobrtencié dels credies de Lliure Eleccid requeritsen el Plad’Escudis por fer-se perles segiients vies:
A. Cursant 1 aprovant les assignatures de Lliure Eleccié que s'ofereixen en el

s ensenyaments de la Uni-
versitatde Vic.




B. Per reconeixement d'alcres estudis reglats de nivell universirari.

C. Perreconeixement d'activitats d'interes académic no reglades a nivell universitari.

Assignatures de Lliure Eleccié
Lestudiant podra triar les assignatures de lliure eleccié:
—Entre les assignatures opratives o de lliure eleccid ofertades en el seu propi ensenyament.

—Entre la resta d'assignatures ofertades en els ensenyaments de la UV, ja siguin troncals, obligatories, opra-

tives o de lliure eleccié per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:

* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilitats.
* Assignatures que el seu contingur coincideixi en més d'un 20% amb alguna de les assignatures
del Pla d'Estudis que ha de cursar l'escudiant per aI'obrencié del titol corresponent.

Loferta especifica d'assignatures de lliure eleccié que ofereix 'EPS és:

Historia de la Ciencia: Ciencia, Tecnologia i Socierat

Disseny Graficen 3D

Reconeixement de crédits

Reconeixement de crédits per estudis reglats de nivell universitari

El fer d’haver cursat i superar assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a l'estu-
dian, si ho sol-licira, crédits de lliure eleccié. En aquest cas s’ hauran de recongixer per assignatures comple-
tes i per la seva totalitat en nombre de crédits. No es podran atorgar credits parcials ni atorgar-ne més dels
que consta l'assignatura reconeguda.

Elreconeixement de crédits els autoritza el Cap d’Estudis de I'ensenyament corresponent.

Reconeixement de crédits per activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari

La realitzacié d'activitats fora de I'ensenyament reglat que contribueixi a l'establiment de vincles entre ['es-
tudiant i entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de creédits de liure eleccis.
Aquestes activitats s hauran de realitzar durant el periode de 'ensenyament. Sén activitats d'aquest tipus:

~ Convenis de Cooperacié Educativa: Practiques tutoradesen empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

— Activitats de formacié complementiria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes ala UV,

—Treballs académicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzars dins la carrera ni
amb assignatures d’aquesta).

La realirzaci6 de cada activitat haura d’haver estar autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de l'ensenya-
ment corresponent, que serd quiautoritzi, si és el cas, el reconeixement dels crédits.
Abans de realitzar I'activitat I'estudiant presentara a la Direccié d’Estudis una proposta de 'activitat a de-

senvolupar mitjangant I'imprés «Proposta de reconeixement de crédics de lliure eleccién facilitat per la se-

cretariade 'EPS.

Altres tipus d'activitats amb reconeixement de credics sén:




— Cursos d'idiomes realitzats a 'Escola d'Idiomes de la UV (veure normativa especifica)
~ Cursos de la Universitat d’Estiv (veure oferta especifica)

U cop finalitzada l'activitat 'estudiant haura de sol-licitar el reconeixement de crédits mitjancant 'imprés
«Sol-licitud de credits de lliure eleccién facilitat per la Secretaria Académica. S'acompanyara 'impres amb
la documentacié necessiria per a avalar lactivitat:

—Conveni de Cooperacié Educativa: copia del conveni signar, memoria del treball realiczar, informe del
tutor de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement
de credits.

—Experiéncia Professional: copia del contracte laboral, memoria del treball realitzar, informe del tutor de
Fempresa, informe del tutor académic sobre la memaria, copia de la proposta de reconeixement de cre-
dits. ‘

—Activitats de Formacié Complemencaria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de reco-
neixement de crédits.

—Treball Academicament Dirigit: memaria del treball, informe del tucor de la UV, copia de la proposta de
reconeixementde credits.

Treball de Final de Carrera

Descripcié i consideracions generals

En el pla d’estudis acrual, Fanomenat Treball de Final de Carrera (TFC) correspon a una assignatura pro-
gramada per al darrer curs dels estudis d’enginyeria. El Treball de Final de Carrera és indispensable per ob-
tenir el titol d'enginyer en qualsevol especialitar, i té com a objectiu que 'estudiant desenvolupi un treball
academic que, d'una banda, li permeti relacionar els coneixements impartits d’acord amb el pla d'estudis
que ha cursac i que, d’altra banda, Iencari amb problemes tecnics reals que comporten la realitzacié d’un
projecte. Aquest escrit ha de servir per fixar les pautes basiques de tot el procés d'elaboracié d'un Treball de
Final de Carrera, des de la presentacié de la proposta fins al sistema d’avaluacié.

El nombre de crédits assignats al Treball de Final de Carrera pot variar segons Lespecialitat de I'enginyeria
cursada. Aixi mateix, els requeriments d'assignatures per matricular-se'n poden ser diferents segons les es-
pecialitats. En la Guia del'estudiant de cada especialitat es detallen els possibles requeriments.

Lestudiant té la responsabilitat d’escollir el tema del seu Treball de Final de Carrera. El tema, pero, tant pot
provenir dela iniciativa de l'estudiant com de les propostes suggerides pels professors dels Departaments de
I'Escola. Tots els Treballs de Final de Carrera han de tenir un director i, si cal, un avalador. El Treball potser
de modalitats diverses: experimental, tedric, de simulacié, de projecte de construccid, comparatiu, bi-
bliografic, o de qualsevol altra mena que sigui adient en uns estudis d’enginyeria. Sigui quina sigui la moda-
licat escollida, I'estudianc haura de presentar una memoria del Treball mecanografiada i enquadernada.
Aquesta memoria hauri de respectar les pautes fixades per 'Escola, exposades en un full que s'haura de re-
collirala secretaria de I'Escola conjuntamentamb 'impres “Proposta de Treball de Final de Carrera”.

A més de la memoria preceptiva, el Treball de Final de Carrera pot anar acompanyart d'una realitzacié fisica
concreta, que correspongui a la construccié d'un aparell, a implementar un circuit o un programa informa-
tic, ala confeccié d'un dispositiu, al disseny d’un sistema de control, etc. Qualsevol despesa econdomica as-
sociada al desenvolupament d’un Treball anird a carrec de I'escudiant. La realitzacié fisica, si n’hi ha, sera
propietat de I'estudiant, independentment de la qualificacié que obtingui el Treball. Excepcionalment, si
el Treball comporta un interés especial per a I'Escola, aquesta podra col-laborar en el seu cost economic. En

aquest cas, es formalitzara per escric un document en qué hi constin explicitament els interessos de ' Escola,
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les clausules de col-laboracié, les aportacions econdomiques i les condicions que puguin modificar els acords

pactats entre lestudiant i la direcci6 de I'Escola. El document haura de ser firmat rant per 'estudiant com
perladireccié de 'Escola.

Peralaconsecucié d'un Treball de Final de Carrera s'han de considerar els punts seglients:

° Proposta del Treball

* Director del Treball. Avalador

° Aprovacié de la proposta

» Matricula del Treball

* Confeccié de la memoria del Treball
¢ Dipositde la memoria

* Tribunal d’avaluacié

* Exposicid i defensa del Treball

» Convenis amb altres universicats

* Propietat del Treball

Projectes d’enginyeria

En aquestdocumences fa servir el terme meemoriaen el sentit que és habicual en el camp de les publicacions

cientifiques. En el camp dels projectes d'enginyeria aquest terme té una significacié diferenc i, per tane, cal
fer algunes matisacions.

Un projecte d'enginyeria es compon de quatre documents: memoria, planols, pressupost i plec de condi-
cions. Es a dir, la memoria és tan sols un dels documentsque s’hauri de presentar oficialment.

La memoria és el document on s'expliquen les condicions de realitzacié del projecte aixi com les solucions
adoprades en cadascuna de les situacions que shi plantegen. La memoria anira acompanyada de tots els an-

nexos necessaris per a justificacié de calculs, seleccié d'alternatives i totes les informacions addicionals que
s'hi vulguin incorporar.

Proposta del Treball de Final de Carrera

Formalment, el primer pas del procés de realitzacié d’un Treball de Final de Carrera és la presentacié d'una
proposta del Treball. Abans de fer la matricula del Treball, s’ha de complimencar limprés “Proposta de
Treball de Final de Carrera” i presentar-lo a la direccié de I'Escola. Un annex de limpreés de la proposta s’ar-
xivaraa la secretaria de I'Escola. En 'imprés de la proposta hi han de constar:

* Les dades de I'estudiant, el titol del Treball i el nom de la persona que el dirigeix. El titol de la proposta pot
variar lleugerament del titol definiriu. Si fa al cas, també hi constara el nom del professor de 'Escola que
facid’avalador.

* Una descripcié breu dels objectius i de les caracteristiques del Treball.

* Lafirma de l'estudian, la del directori, si faal cas, la del professor avalador.

Per a cada curs academic, la direccid de I'Escola fara publiques les dartes que cal tenir en compte per presen-
tar propostes del Treball de Final de Carrera.

Director del Treball. Avalador

El director del Treball és la persona que té la responsabilitat dorientar I'estudiant durant rocel procés d’ela-
boracid, de donar-li suport, i de fer-ne un seguiment fins que se'n faci la defensa davane d’un tribunal ex-
pressament constituit. El director ha de ser un professor de I'Escola, o bé una persona externa que tingui

una tirulacié academica oficial i homologada adient. Correspon a I'escudiant elegir el director del seu



Treball. La direccié d’un Treball de Final de Carrera potser comparrida, com a mxim, per dues persones,

dos codirectors.

Siel director del Treball és exterior a I'Escola, hi haura d’haver un professor de I'Escola que avali el Treball,
Favalador. El professor avalador t la responsabilicat de fer d’enllag oficial en els cramics que hi pugui haver

entre les tres parts implicades: I'estudiant, el director i I'Escola.

Aprovacié de la proposta

Dinsd’un interval de temps raonable, la direccié de I'Escola resoldra per escrit 'aprovacié o denegacié de la
proposta d'un Treball de Final de Carrera que un estudiant hagi presentac degudament complimentada.
Lestudianc podra disposar d’una copia registrada de la resolucié de la proposta, que es podra recollir a la se-
cretaria académica de la Universitat.

Entre la data d’aprovacié de la proposta del Treball i la data de la defensa hi ha d'haver un interval de temps
no inferior a tres mesos.

Oportunament, la direccié de 'Escola fixara i fard puibliques les dates limic per presentar propostes de
Treballs de Final de Carrera per a cada convocatoria de cada curs academic.

Matricula del Treball de Final de Carrera

Per poder-se matricular del Treball de Final de Carrera, U'estudiant n’ha d'haver presentat la proposta i ha
d’haver obtingut 'aprovacié per part de la direccié de I'Escola. La matriculacié del Treball requereix haver-
se marriculat, préviament o simultiniament, de totes les assignatures obligatories i opratives del pla d'estu-
dis de la seva carrera. Aixi{ mateix, cal haver-se matricular, préviament o simultaniament, de les correspo-
nents assignatures vinculades al Treball de Final de Carrera segons l'especialitat d’enginyeria cursada.

En el moment de formaliczar la marricula caldra presentar la copia de I'impres de la proposta del Treball
amb la resolucié. La matricula déna dret a dues avaluacions del Treball durant un curs academic, en les con-
vocarories de febrer i de juny, o bé en les convocarories de juny i de setembre, segons que assignatura de
Treball de Final de Carrera correspongui al 1r 0 al 2n quadrimestre. Si fossin necessiries marriculacions ul-
teriors, Uescudiant podra sol licitar els descompres vigents ala Universitar de Vic.

Lestudiant podra demanar un avancament de les dares oficials per defensar el seu Treball, sempre que en
presenti una justificacié mitjangant una instincia adrecada a la direccié de I'Escola.

Confeccié de la memoria

La realitzacié del Treball de Final de Carrera es compon de dues parts ben diferenciades: el desenvolupa-
ment de les activitats per aconseguir els objectius del Treball i la redaccié d’una memoria. El Treball pot
comporrar construir fisicament un aparell, preparar un dispositiu, implementar un programa informautic,
dissenyar un munratge, projectar un sistema, idear una simulacié o, entre altres possibilitats, fer un estudi
estrictament tedric. En tots els casos, perd, s'haura d’exposar en una memoria el procés d’elaboracié del
Treball i els resultats obtinguts. La meméria shaurd d’escriure en qualsevol de les llengiies oficials a
Caralunya, o bé en anglés. Per poder redactar la meméria en una llengua diferent de les esmentades, caldra
presentar una sol-licitud especial mitjancant una instancia i obtenir el vistiplau de la direccié de ['Escola
abans de dipositar el Treball.

Cal tenir ben present que la memaéria és I'inica part del Treball que es conservara indefinidament, en forma
de document registrat a la biblioteca de I'Escola i d’accés public. Per tant, el valor singular de la memaria
comporta una redaccié precisa i acurada, amb un nivell de presentacid formal i de correccié lingiiistica pro-

pis d'uns estudis universitaris. Per facilitar la confeccié de la memaoria 'Escola ha fixar unes pautes, que ['es-




tudiant haurd de recollir a la secretaria de ' Escola conjuntament amb I'impres “Proposta de Treball de Final
de Carrera”.

Resum del Treball

Conjuntament amb la memoria shauri de presentar un resum del Treball. Bl resum ha de caber en unasola
cara mecanografiada d'un full de formac DIN A4, segons el model estandard facilitar per 'Escola. En el re-
sum es poden considerar quatre parts: context, objectius, procediments i conclusions (o resultats). El con-
text, a vegades, pot ser opcional i se'n pot prescindir. En alguns casos, perd, por ser essencial presentar el
context en el qual s'emmarca el Treball. El mateix es pot dir dels procediments utiliczats. En canvi, en el re-
sum sempre hi ha d’haver necessariament els objectius del Treball, exposats de forma clara i concisa. Pel que
faales conclusions (o resultats), segons el desenvolupament del Treball pot ser més o menys adequat de fer-

ne una primera aproximacié en el resum. Es admissible, pero, que en el resum no hi hagi cap comentari so-
bre les conclusions (o resultacs).

Punts remarcables del resum del Treball:

* El resum ha de caber en una sola cara mecanografiada d’un full de format DIN A4, segons el model estan-
dard facilicat per I'Escola.

* El resum s’haura d’escriure necessariament en la llengua en que s'hagi redactac la meméria i en angles.

* En cada exemplar enquadernart de la memaoria hi ha d’haver el resum del Treball, en les dues primeres pa-
gines immediatament després de I'index. En una pagina ha d'estar escric en la llengua en qué s’hagi redac-
tat la memoria, i en anglésen ['altra pagina. El primer puntde I'index de la meméria ha de correspondre al
resum del Treball.

* Conjuntament amb la memdria s’haur de dipositar una separata del resum en un dnic full de formar DIN
A4 i en un disquer. En una cara del full hi haurd el resum en versié original, i en l'altra cara la versié en

angles. Enel disquet hi haurala copiainformarica del resum en Word, en versis original i en angles.

Diposit de la meméria del Treball de Final de Carrera

Per poder defensar i avaluar el Treball de Final de Carrera, és imprescindible estar-ne matriculat préviament
i dipositar tres exemplars de la memaria del Treball, degudament enquadernars, a la secretaria académica de
la Universitat, on seran registrats. En cada exemplar de la memaria hi haura d’haver el corresponent resum.
Després de dipositar el Treball comenca el procés de consticucié del tribunal que 'haura d’avaluar.

Un cop dipositat el Treball, no podra fer-s'hi cap modificacié. En cas que I'estudiant, abans de fer la defen-
sa, hi detecti alguna errada, vulgui fer-hi alguna esmena, o aportar-hi algun complement, el dia de la defen-
sa podra presentar als membres del tribunal un annex amb les rectificacions que cregui convenients. El cri-
bunal té portestat per acceprar o per reburjar 'annex.

Lestudiant té el dret de dipositar el Treball sense la conformirat del seu director. Tanmateix, es déna per su-
posat que aix6 ha de respondre a casos excepcionals i gens recomanables.

Per a cada curs academic, la direccid de I'Escola fara pibliques les dates que cal tenir en compte per diposi-
tar els Treballs de Final de Carrerai fer la defensa dins de les convocatories corresponents.
Tribunal per avaluar el Treball de Final de Carrera

Per avaluar el Treball es constituira un tribunal formar per tres membres: president, secretari i vocal. El pre-
sident és el responsable del desenvolupament correcte de la sessi6 d’avaluacié en la qual l'estudianc haura de

defensar el seu Treball. Els membres del tribunal, i un vocal suplent, seran nomenats pel coordinador dels

Treballs de Final de Carrera a’Escola.
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Els membres que formin el tribunal hauran de renir necessiriament una ritulacié académica oficial i hormo-
logada d'un rang igual o superior a la ticulacié a la qual aspira l'estudiant que defensa el Treball. Com a mi-
nim, un dels membres del tribunal ha de ser professor de I'Escola. El director del Treball por formar part del
cribunal. En cas d'haver-hi dos codirecrors, es procurara que només un d’ells en formi part.

El tribunal no es podra constituir sense la concurréncia dels seus tres membres. Si Falca el president, el secre-
tari actuara com a president, el vocal com a secrerari, i el vocal suplent s'incorporara al cribunal. Si falra el
secretari, el vocal actuard de secrecari i el vocal suplents’incorporara al tribunal.

Exposici6 i defensa del Treball

Lestudiant haura de defensar el seu Treball davant el tribunal en un acte piiblic, en un espai adient de
I'Escola i amb el suport de mitjans adequats per a una correcta exposicié. En I'acte de defensa, estudiant
haura d’exposar els objectius del Treball, els procedimencs utilitzats i els resultats obtingurts. La defensa
consta de dues parts: una primera part d’exposicié tedrica d’una durada mixima de 30 minuts, i una part
dexposicié practica de 30 minuts com a mixim. Si el Treball no conté part d’exposicid practica, l'estudiant
disposara de 50 minuts per fer I'exposicié que cregui convenient.

Quan el president hagi donat la paraula a I'estudiant per fer la primera part de la defensa del Treball, cap
membre del tribunal no el pot interrompre fins que hagi completat I'exposicié. En ['exposicié practica, si
n’hiha, els membres del tribunal podran demanar aclariments a lescudiant. Després de l'exposicié toral del
Treball, els membres del tribunal podran procedir a un rorn de preguntes a l'estudiant sobre el seu Treball,
d'una durada maxima de 30 minuts. Finalment, el presidenc del cribunal ¢ la potestat de cedir [a paraulaa
qualsevol persona presenta l'acte que, tenint una ticulacié academica oficial i homologadad’un rang igual

o superior a latitulacié a la qual aspira I'estudiant que defensa el Treball, vulgui fer alguna pregunta al'estu-
diant.

A continuacié, el tribunal es reunira a porta tancada per deliberar. Si el direcror del Treball no forma part
del tribunal perd és present en 'acte de defensa, el president el convidari a participar en la deliberacié amb
veu pero sense vot. En cas d’haver-hi dos codirectors, loferiment del president serd extensiu per a tots dos.
Els membres del tribunal procuraran qualificar el Treball amb un acord de consens. En cas de discrepancia,
es procedird a votacid, i el resultat sera vinculant per a tots els membres del tribunal. Aixd no obstant, qual-
sevol membre del tribunal podra fer les observacions que cregui convenients en el full d’observacions de la
documentacié oficial per avaluar el Treball.

En el cas que el director, o els codirectors, no formessin part del tribunal i es cregués convenientde puntua-
lirzar algun aspecte del Treball, el director, o els codirectors, podran fer les remarques que creguin perti-
nents en el full d’observacions.

Després de deliberar, tot seguitel tribunal fara publica la resolucig, i complimentar els tramits administra-

tius necessaris perqué, posteriorment, es pugui recollir a la secretaria de I'Escola la documentacié que acre-
diti l'avaluacis.

Propietat del Treball de Final de Carrera

Dels tres exemplars de la memoria del Treball dipositats, un formara par de la biblioteca de I'Escola, un al-
tre sera per al director del Treball, i el tercer la secretaria de I'Escola el retornard a 'estudiant.

El Treball de Final de Carrera és propietat de 'estudiant que el presenta. La propietat pot ser compartida o
cedida a altres persones fisiques o juridiques, sempre que aquesta circumstancia consti de forma expressa
per escrit. LEscola es reserva el drec d'utilitzacié interna del Treball, amb el compromis de citar-ne obli-

gatoriament ['autor. Per a la utilitzacié o reproduccié externa d’un Treball caldri una autoritzacié expressa
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per escrit del propietari, o dels propietaris, si fa al cas. La consulta del Treball a la biblioteca de I'Escola ser3
d’accés public.

Treballs de Final de Carrera realitzats en conveni amb altres universicars

Siel Treball de Final de Carrera es fa en conveni amb una altra universita, els cramits de la proposra i de la
matricula han de seguir el mareix procés que els Treballs realitzats ala Universitat de Vic. Abans de tramirar

les gestions administratives i academiques amb la universicat forana, cal fer la macricula del Treball a la uni-
versitat propia.

En aquest cas, és imprescindible que un professor de I'Escola faci d'avalador. El professor avalador té la res-
ponsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits academics i adminiscratius que hi pugui haver entre les tres
parts implicades en el Treball: 'estudiant, I'Escola i la universitat forana. Aixi, el professor avalador estara
en contacte amb la secretaria academica de la Universitat i, si fa al cas, amb la persona responsable de les re-
lacions internacionals de 'Escola, per tal que es complimenti la documentacié requerida per les dues uni-
versitats en conveni de cooperaci. Per a l'avaluacié del Treball, Iestudiant podra escollir encre dues op-
cions: fer-ne la defensa a la universitat forana o bé defensar-lo al'Escola.

Si l'avaluaci6 és en una universitat forana que es regeix pel sistema europeu de transferencia de cradics,
UEuropean Credits Transfer Systen (ECTS), la qualificacié obtinguda, amb la corresponent certificacié ofi-
cial, sera reconeguda automaticament per la Universitat de Vic. Si no és aixi, caldra fer els cramics necessaris
per recongixer i homologar el Treball segons els acords fixats en el conveni entre les dues universitats. Dos
exemplars de la memoria del Treball, amb els resumis corresponents, shauran de dipositar a la nostra universi-
tat. Un exemplar sera per a la biblioteca de 'Escola i I'altre per al professor avalador. El resum s’hauri d’es-
criure necessariamenten lallengua en qué s'hagi redactat fa memoria i en anglés, i shaurd d'ajustar a les in-

dicacions exposades en aquest document sobre les caracteristiques generals que ha de tenir el resum del

Treball.

Sil'estudiantvol defensar el seu Treball a 'Escola, haura de seguir el procediment normal.
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Recomanacions de matricula

Assignatura

Es recomana haver cursat

Es recomana cursar
sitmultaniament

Matematques de Comunicacions

Sistemes de Telecomunicacié

Teoria Electromagnética dels
Sistemes de Comunicacié

Sistemes Analogics i Sistemes
Digitals

Electronica de Radiofreqiiencia

Processament Digirals del Senyal

Aplicacions de Processament
d'Imarge i So

Tecnologies de fa Informacié i la
Comunicacié

Comunicacions de
Radiofreqiitncia

Fonaments Marematics de
UEnginyeria
Fonaments Fisics de 'Enginyeria

Teoria Electromagnetica dels
Sistemes de Comunicacié

Teoria Electromagnerica dels

Sistemes de Comunicacié

Radiocomunicacions
Dispositius de Radiocomunicacions

Radiocomunicacions
Dispositius de Radiocomunicacions
Sistemes de Radiofreqiiencia

Sistemes Analdgics i Sistemes
Digitals

Sistemes Analogics i Sistemes
Digicals

Sistemes de Telecomunicacié
Sistemes Analogics i Digirals

Fonaments Matemacics de
UEnginyeria




Programes de les assignatures obligatories de primer curs
Fonaments Matematics de UEnginyeria

PROFESSORA: Montserrat CORBERA T SUBIRANA

OBJECTIUS:

Aquesta assignartura pretén, en primer lloc, aprofundir, ampliar i donar una visié general dels concepres
d’algebra lineal i funcions lineals de variables reals. Lobjectiu seri donar a l'estudiant un conjunt d’eines

matematiques fonamentals, necessaries per aplicar a altres assignatures de 'enginyeria.

PROGRAMA:
1. Introduccié als nombres complexos.
1.1. Tipus de nombres.
1.2. Els nombres complexos. Operacions amb nombres complexos.
1.2. Teorema fonamental de I'algebra. Resolucié d'equacions algebraiques.
2. Algebralineal.
2.1. Matrius i determinants.
2.2. Sistemes d’equacions lineals.
2.3. Espais vectorials.
2.5. Diagonalitzacié d’endomorfismes.
3. Funcions reals d’'una i varies variables.
3.1. Camp d'existéncia. Recorregut.
3.2. Limits i continuicat.
3.3. Derivabilitat. Aplicacions de la derivada.
3.4. Integracio.
4. Funcionsde variable complexa.
5. Equacions diferencials.
5.1. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.
5.2. Equacions diferencials d’ordre n.
5.3. Sistemes d’equacions diferencials de primer ordre.
6. Transformada de Laplace.
6.1. Definicid i propietats.
6.2. Aplicacions.
7. Successions i séries.
7.1. Definicid i convergéncia de successions.
7.2. Definicid de série i criteris de converggncia.
7.3. Series de poténcies. Serie de Taylor.
8. Séries de Fourier.
8.1. Definicié i calcul dels coeficients.
8.2. Convergencia. Teorema de Dirichlet.
9. Transformada de Fourier.
9.1. Definicié i propietats.
9.2. Aplicacions.
10. Introduccid al calcul numeéric, utiliczant lentorn MATLAB.
10.1. Introduccié al MATLAB.




10.2. Merodes numerics pera I'ilgebra,
10.3. Métodes numerics per calcular zeros de funcions,

10.4. Merodes numerics d'interpolacié i integracio.

AVALUACIO:

Es fara una prova de seguimenc de l'escudiane per quadrimestre, un examen parcial a febrer que podra alli-
berar matéria i un examen global ajuny. Aquest examen global constara de dues parts amb la possibilitac
d'alliberar-ne alguna perala convocatdria de serembre.

També es realitzaran pracriques i exercicis de forma regular i orientats adequadament per ajudar-los a asso-
lir els diferents conceptes de cadascun dels temes. La nota final, tindra en compte el seguiment fer duranc el
curs iels resulrats dels eximens parcial i global.

BIBLIOGRAFIA:

AyresJr., F i Mendelson, E. Caleulo diferencial e integral. Madrid: Mc Graw Hill, 1990,

Calle, M.L. i Vendrell, R. P}‘o&/el'zm'd'f‘z/geérzz /inm/icz‘z/m/iufz‘nitex:z'lmz/. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Demidovich, B.P. Problenas y gjercicios de Andlisis matemdtico. Paraninfo, 1982.

Krasnov, M. i alcres Curso de matemiticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990,

Kaplan. Matemiticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Adiso n-Wesley Iberoamericana.

Kiseliovialtres Problemas de equaciones diferenciales ordinarias. Moscou: MIR, 1979.

Larson, RE. Cileulo y geometria analitica. McGraw-Hill, 1995,

Larson, R.E.; Edwards, B.H. /utroduccion aldlgebra lineal Limusa Noriega Editores, 1994

Mathews, J.H. i Fink, K.D. Métodos numeéricos con MATLAB. Madrid: Prentice-Hall, 1999,

Perelld, C. Caleul infinitessinal amb mdtodes numerics i aplicacions. Barcelona: Enciclopedia Catalana,
1994,

Spiegel, M.R. Trunsformacas de Laplace. Méxic: McGraw-Hill, 1991 ..

Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales. Méxic: Internacional Thomson Editores, 1997.
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Fonaments Fisics de PEnginyeria

PROFESSOR: Joaquim PLA i BRUNET

OBJECTIUS:

Donar una primera visié completa de ['Electromagnetisme. Introduccié dels principis i de les lleis fona-
mentals de I'Electrostarica, els Corrents Electrics, el Magnetisme generat per corrents escacionaris, la
Induccid Electromagnética i el Magnetisme en medis materials.

Donar una primera visi¢ del Moviment Ondulatori i de les Ones.

CONTINGUTS:

I. Electricirar.
1. Camp eléctric i potencial eléctric.
1.1. Carrega electrica. Camp eléctric. Linies de forca.
1.2. Distribucions continues de carrega.
1.3. Llei de Gauss. Aplicacié al calcul de camps eléctrics.
1.4. Energia electrostarica. Potencial eléctric. Gradient.
1.5. Energia de formacié d’un sistema.
2. Camp eléceric en la matetria: Conducrors i Dielectrics.
2.1. Conductor en equilibri electrostatic.
2.2. Capacitat. Condensadors. Energia emmagarzemada en un condensador.
2.3. Polaritzacié d'un dielectric. Camp eléctricen preséncia de dieléctrics.
2.4. Llei de Gauss en dielectrics. Desplagament electric.
2.5. Susceptibilitat electrica. Constant dielecrrica.

[1. Magnetisme.
3. Camp magnétic.
3.1. Densitatde corrent. Intensitat de corrent.
3.2. Induccié magnérica. Llei de Biot-Savart.
3.3. Forces entre corrents rectilinis.
3.4. Forgade Lorentz. Efecte Hall.
3.5. Accié del camp magnétic sobre una espira. Moment magnétic.
3.6. Llei de Gauss per al magnetisme.
3.7. Lleid’Ampére. Aplicacié al cilcul de camps magnetics.
3.8. Corrent de desplagament: llei d’ Ampere-Maxwell.
4. Induccid electromagnérica.
4.1. Forgaelectromotriu induida. Llei de Faraday. Llei de Lenz.
4.2. Camp magnetic no estacionari: camp eléceric induit.
4.3. Equacions de Maxwell.
5. Magnetisme a la matéria.
5.1. Imanracié. Induccié magnericaen presencia de medis materials.
5.2. Lleid'Ampére. Intensitat del camp magnéric.
5.3. Susceptibilitat magnética. Permeabilitat relativa.
5.4. Diamagnetisme. Paramagnetisme.

5.5. Ferromagnetisme. Histeresi.

[II. Ones.
6. Ones.
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6.1. Movimentondulatori.
6.2. Actistica.

6.3. Oprtica.

AVALUACIO:

Es fara una prova de seguiment de l'alumne duranc el quadrimestre, un examen global pel febrer i un exa-
men global extraordinari pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, M.; Finn, E.]J. Fisica, Vol II: Camposy ondas. Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.
Crawford, Frank S. Ondas. Berkeley physics course, vol.3. Barcelona: Reverté, 1991.

Edminister, Joseph A. Electromagnetismo. Méxic: McGraw-Hill, (Schaum), 1990,

Gettys, Edward J.ialtres Fisica clasica ymoderna. Madrid: McGraw-Hill, 1991,

Sears, Francis W. 1 altres Fisica Universitaria, vol IT. 9a. ed. Meéxic: Addison-Wesley/Longman.
Serway, Raymond A. Fisica Vol I7 I1. 3a. ed. Méxic: McGraw-Hill, 1992.

Tipler, Paul A. Fisica. Vol 1111, 3a. ed. Barcelona: Reverté, 1992.



Introduccid als Computadors

PROFESSORA: Montse CASAS 1 CASACUBERTA

OBJECTIUS:

En aquesta assignarura es pretén que 'estudiant aprengui a especificar i a confeccionar programes fent ser-
vir una notacié independent de la maquina (notacié algorismica) i que adquireixi els coneixements de pro-
gramacié elementals.

Ha de comengar a aprendre el llenguatge d'alt nivell C, aixi com les técniques d’edicié, compilacié, mun-

rarge i depuracié de programes per realitzar les practiques amb ordinador.

PROGRAMA:

1. Algebra de Boole.

2. Definicions basiques: accid, procés, algorisme, programa, maquina, llenguarge.
3. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.

4. Accions elementals: assignacid, lectura, escriprura i consulta.

5. Estructures condicionals i iteratives.

6. Esquemes de recorregut i cerca.

7. Fixers.

8. Tipus estructurats: tipus enumeratius, taules i matrius.

9. Disseny descendent. Programacié modular.

10. Variables globals i locals. Pas de parimetres per valor i per referéncia.
11. Estructures dinamiques de dades.

CLASSES PRACTIQUES:

Es faran dues hores de practiques setmanals a les aules d’ordinadors, durant les quals es resoldran problemes
en el llenguatge de programacis C.

METODE D’AVALUACIO:

En la nota final intervenen els resultats de proves tedriques i practiques. Hi haura dos examens escrics (E1 i
E2), dues proves practiques en llenguatge C (P11 P2) i una practica ( Pr). El pesde E1 és del 30% de la no-
tafinal, el de E2 del 40%, P11 P2 del 5% cada un ila practica té un pes del 20%. Per tant:

Nora final=0.3xE1+0.4xE2+0.05xP1+0.05xP2+0.2xPr.

BIBLIOGRAFIA:
Vancells ]., Lépez E. Programacis: Introduccid a I'Algorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.
LagonigroR., Lépez E. Programacid en C. Vic: Eumo Edirtorial, 1996.
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Expressi6 Grafica i Disseny Assistit per Ordinador

PROFESSORA: Carme VERNIS i ROVIRA
OBJECTIUS::

Assolir un nivell adequat en el coneixement del
terior desenvolupament en els processos projectualsi de disseny propis de |
Aplicaci6 del disseny assistit per ordinador en les tasques mencionades.
[niciacid als programes especifics de disseny grafic.

PROGRAMA :

1) Microsim.

‘enginyeria electronica.

1.2. Lentorn grafic Microsim. Caracteristiques especifiques. Gestié dels treballs.
1.3. Configuracid de I'ediror d'esquemes electronics. Tipus d'objectes.
1.4. Estructuracié dels projectes. Ments d’ordres,
1.5. Leditor de llibreries, creacié de components, gestid de llibreries.
1.6. Urtilitats complementaries. Processar de l'esquema.
2) Cad.
2.2. Introduccié ales técniques del Cad. Caracteristiques d'Autocad V.13.
2.3. Inicialdibuixamb Aurocad. Escructura de mends.
2.4. Oddresde dibuix. Construccions geomerriques bisiques.
2.5. Ordres d'ajuda al dibuix. Reperibilicari precisié. Gestié d’arxius.
2.6. Ordresd’edicié i de consulta.
2.7. Control de visualitzacié i dinamica de pantalla.
2.8. Utilitzaci6 de capes : estrarificat dels dibuixos,
2.9. Creacié i tis de blocs i atributs. Enmagatzemarge i insercions de dibuixos,
2.10. Ordres d’acotacié. Variables.
3) Normalitzacié.
3.2. Sistemes de representacié. Vistes. Seccions.
3.3. Escalesgrafiques.
3.4. Acortacié. Normes i simbols.
4) Sistema isomérric. Caracteristiques. Aplicacions.

AVALUACIO :

Durancel quadrimestre es faran dues provescom asintesi de les practiques.

Lassistencia ales practiques es obligatoria. Per avaluar les practiques caldra haver-les entregades totes.

COMPONENTS DE LAVALUACIO :
Notade les practiques : 20%.

Primera prova: 50%.

Prova final: 30%.

BIBLIOGRAFIA

Lépez, J. I Tajadura, J.A. Autocad avanzado, V13 McGraw Hill.
Rodriguez, J. Curso de dibujo geométrico Yyeroquizacion. Marfil

Rodriguez, J. Normalizacién del dibujo industrial. Sant Sebastid: Donostiarra.

Ferrer Mufioz, José Luis; Salvador Herranz, Gustavo. Tratado de Dibujo con AutoCad 2000. Paraninfo.
ShAm Tickoo. AutoCad 2000 Bisico, Paranin fo.

Garcia, Eduardo; Ibdfiez, Javier; Gil, Luis. PSpice. Paraninfo.

s mecanismes de representacid grafica necessaris peral




Fonaments de Circuits

PROFESSORS: M. Angels CRUSELLAS i FONT

Josep PRAT i AYATS

OBJECTIUS:

Definicié dels components basics utiliczats en I'estudi del circuits elécrrics i en el modelatge de xarxes.
Enunciat de les principals lleis, convenis de polaritat i teoremes empracs en l'analisi de circuits lineals. Fer
comprendre al'estudiant: (1) I'anilisi en corrent continu, (2) I'avaluacié de condicions inicials, (3) Ia reso-

lucié de qualsevol circuit de corrent altern alimentat per generador monofasic i treballant en régim perma-
nent.

Combinar la resolucié analitica, la simulacié de circuits informaticament, i el muntatge fisic al laboracori
fentservir components.

PROGRAMA:

1.

Conceptes basics.

Correntelectric. Sistemes d'unirats. Volcarge, energiaipoténcia. Fonts independents i dependents.

. Circuits resistius.

Resistencia. Llei d'Ohm. Lleis de Kirchhoff. Circuits d'una sola malla. Circuics amb un parell de nodes.
Circuits equivalents. Transformacions estrella-triangle. Circuits que contenen fonts dependents.
Amperimetre, voltimetre i Qhmimerre.

. Técniques d'anilisi de circuits.

Tecniques de les tensions dels nodes i dels corrents de malla. Linealicac: homogeneitat i superposicid.

Fonts ideals i reals. Transformacid de fonts. Associacié de fonrs. Teorema de Thévenin i Norton. Trans-
feréncia maxima de poténcia.

. Condensadorsibobines.

Potencia i energia. Associacié de condensadors i bobines. Estat estable i condicions inicials. Circuirs sin-
gulars. Inductancia mdrua.

. Ones sinusoidals.

Generacié d'ones sinusoidals. Representacié d’ones sinusoidals: cartesiana, cinetica, vectorial, comple-
Xa-trigonométrica o per components, complexa exponencial. Operacions algebraiques amb ones sinu-
soidals: suma, multiplicacié, divisié, derivacié, integracid. Factor d’amplitud, factor de forma, valor efi-
cag, valor maxim. Valor mig d’una semiona.

. Circuits amb generador sinusoidal.

Estudi del réegim permanent: circuir resistiu, inductiu, capacitiu, bobines acoblades. Circuit amb re-
sisténcia i bobina. Circuit amb resisténcia i condensador. Circuir R-C-L série, concepte d'impedancia.
Circuit R-C-L paral-lel, concepte d’admitancia. Circuit mixe: diagrama vectorial. Aplicacié de les lleis
de Kirchhoff, linealitat i superposicié als circuits en régim sinusoidal.

. Poténcia activa i reacriva.

Estudi de les potencies en circuits alimentats per fonts dexcitacié sinusoidal. Potencia instantania i
potencia mitja. Potencia activa, reactiva i aparent. Component actiu i reactiu del corrent. Facror de
poténcia. Millora del factor de poténcia. Teorema de Boucheror.

. Aparells de mesura.

Aparells de quadre mobil. Aparells de ferro mobil. Aparells electrodinamometrics. Aparells electronics.
Wattimetre. Métode dels tres amperimetres. Metode dels tres voleimetres.




9. Dipol de ressonincia.

Ressonancia de tensié o de circuit serie. Analisi del procés energetic en ressonancia. Corbes per el circuic
strie adiferents freqiiencies. Ressonincia de corrent o antiressonincia.

PRACTIQUES:
Es faran practiques de laboratori amb 'objectiu d'oferir una incroduccié a la manipulacié dels instruments

basics de mesures electriques, de donar a conéixer els components eléctrics en la seva forma fisica real i de
construir circuits elécerics elementals.

AVALUACIO:
L'avaluacié constara de proves i tests no alliberadors durant el quadrimestre i un examen global al febrer i al

juny. També es faran practiques i exercicis durant el curs. Les provesil'examen representaran un 90% de la
notailes practiquesi els exercicis I'alere 10%.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Del Toro, V. Fundamentos de ingenieria eléctrica. Méxic: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1988.
Dortf, R. C. Introduction to electric circuits. 3a. ed. Nova York: John Wiley (Sons, Inc., 1993.
Hilburn, J.; Scott, J. Andlisis bisico de circuitos eléctricos. Sa. ed. Mexic: Prentice-Hall, 1996.
Irwing, D. J. Andlisis bidsico de circuitos en Iugenieria. 5a. ed. Méxic: Prentice-Hall, 1997.

Nilsson, . W. Circuitos eléctricos. 4a. ed. Nova York: Addisson-Wesley Publishing Co mpany, 1995.
Ras, E. Teoria de circuitos. Fundamentos. 4a. ed. Barcelona: Marcombo. 1988,

Scote, D. E. Introduccion al andlisis de circuitos. Un enfoque sistemdtico. Madrid: McGraw-Hill, 1988.
Thomas, R. Circuitos y seiiales. Barcelona: Reverter.

Van Valkenburg, M. E. Andlisis de redes. Méxic: Limusa, 1986.

Problemes i laboratori.

Alabern, X. i altres Circuits eléctrics i la seva resolucis. Vic: Eumo Edito rial, 1988.

Alabern, X. i altres Problemes de circuits eléctrics resolts i comentats. Vie: Eumo Editorial, 1988.

Avegis, A. W; Coughlin, R. E; Loomos, N. C. Manual de laboratorio para circuitos eléctricos. Barcelona:
Marcombo, 1976.

Edminister, J. A. Teorta yproblemas de circuitos eléctricos. Mexic: McGraw-Hill (Schaum), 1989.

Humert, L; Alabern, X; Garcfa, A. Test electrotecnia. Fundamentos de circuizos. Barcelona: Marcombo, 1997,

Pallas, R. Instuments electronics bisics. Barcelona: Universitat Politéenica de Caralunya.




Matematiques de Comunicacions

PROFESSOR: Vladimir ZAIATS

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura déna, en primer lloc, una visié general dels concepres basics del cilcul de probabilitats i
estadistica. Seguidament ['objectiu sera assolir els conceptes fonamentals de I'anilisi vecrorial que més en-
davantes necessitaran en altres assignatures. Finalment, sampliaran els coneixements adquirics per I'alum-
ne en variable complexa i calcul numeric.

1. Probabilitat.
1.1. Combinatoria. Teoria de conjunts.
1.2. Definicid classica i definicié axiomarica de probabilita.
1.3. Probabilitat condicionada. Esdeveniments independents.
1.4. Férmula de les probabilitats totals. Teorema de Bayes.
2. Variables aleatories unidimensionals.
2.1. Definicié.
2.2. Funcionsde distribucié i de densicat.
2.3. Transformacié de variables aleatories.
2.4. Esperanga. Variancia. Moments.
3. Algunes distribucions de probabilitar.
3.1. Distribucions Binomial i Poisson.
3.2. Distribucié Normal.
3.3. Distribucié de Rayleigh.
4. Variables aleatdries bidimensionals.
4.1. Definicid i distribucié conjunta.
4.2. Distribucions marginals i condicionades.
4.3. Independénciaiincorrelacid.
4.4, Distribucié Normal Bivariant.
5. Processos estocastics.
5.1. Definicié.
5.2. Mitjanes i funcions de correlacié.
5.3. Processos estacionaris i ergddics.
5.4. Processos gaussians.
6. Analisi vectorial.
6.1. Sistemes de coordenades: cartesta, cilindric 1 esferic.
6.2. Camps vectorials.
6.3. Derivacié i integracié vectorial.
6.4. Operadors: gradient, divergencia, rotacional i laplaciana.
6.5. Flux d'un vector a través d'una superficie. Teorema de Gauss.
6.6. Teorema de Green.
6.7. Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes.
7. Ampliacié de funcions de variable complexa.
7.1. Teorema integral de Cauchy.
7.2. Séries de Laurent.
7.3. Teoriade residus.

8. Ampliacié de calcul numeric.
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8.1. Transformada rapida de Fourier.

8.2. Métodes numeérics per resoldre equacions diferencials.

AVALUACIO:

Es fara una prova de seguiment de Palumne duranc el quadrimestre, un examen global a juny i un examen
global a serembre. També es realitzaran pracriques i exercicis de forma regular i orientats adequadament per
ajudar-los a assolir els diferents conceptes de cadascun dels temes. La nota final tindrien compte el segui-
ment fer durantel quadrimestre i el resultat de I'examen global

BIBLIOGRAFIA:

Aubanell, i altres Eines basiques del caleul numeric. Bellaterra: Manuals de la UAB.

Barceld, M. i altres Caleul nirmeéric. Barcelona: UPC, 1991.

Chung, K.L. Teoria elemental de la probabilidad y de los procesos estocdsticos. Barcelona: Reverté, 1983.
Cuadras, C. M. Problemas deprobzzbi/z'd{zdes}/ estadistica. Barcelona: EUB, 2000 (2v.).

Fabrega, ]. Variables aleatories i processos estocastics, problemes. Barcelona: UPC, 1993.

Gémez, ]. Analisi vectorial, resum teoric i problemes resolts. Barcelona: UPC,1994.

Krasnov, M. i altres Cierso de matemdticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990.

Kaplan. Matemidticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Adison-Wesley, Iberoamericana.
Marsden, J.E. ialtres Cdleulo vectorial. Argentina: Addison-Wesley, Iberoamericana.

Walpole, R.E. i Myers, R-H. Probabilidad y estadistica para ingenieros. Interamericana.

Zaiats, V. Calle, M.L. i Presas, R. Probabilitat i estadistica. Exercicis. 1.Vic: Eumo Editorial, 1998.




Electronica Analogica

PROFESSOR: Joaquim PLA 1 BRUNET

OBJECTIUS:
Aquest curs pretén donar a congixer una visié amplia del mén de lelectronica analogica: Presentar el prin-

cipide funcionament dels dispositius electronics basics i diferents aplicacions del processat analogic.

PROGRAMA:

1. Introduccid als marerials semiconductors.
1.1 Tipus de materials semiconductors.
1.2 Lleis fonamentals.
1.3 Propietats electriques.
1.4 Mecanismes de conduccid.
2. Dispositius electronics basics.
2.1 Eldiode. La unié PN. Tipus de diodes. Aplicacions basiques.
2.2 El transistor bipolar (B]JT). Principi de funcionament. Corbes caracteristiques. Xarxes de polaritza-
cid. Funcionament com a interruptor.
2.3 El transistor unipolar (JEET i MOSFET). Lefecte de camp i I'efecte MOS. Corbes caracteristiques.
Xarxes de polaritzacié. Commutacié de transistors. Tecnologia MOSFET.
3. Lamplificador operacional (A.O.)
3.1 Caracteristiques de I'A.O. real.
3.2 Modelitzacié i 'A.Q. ideal.
3.3 Tecniques d’analisi de circuitsamb A.O.
3.4 Aplicacions lineals i no lineals.
4. Tecniques d'amplificacié en petitsenyal.
4.1 Models per petit senyal de transistors B.J. T. i EE. T.
4.2 Conceptes de guany, impedancies i acoblament.
4.3 Circuits monoetapes i multietapes.
4.4 Comportamentde 'amplificador en el domini freqiiencial.
5. Circuirts de realimenracié.
5.1 Teoria de realimentacié negativa.
5.2 Efectes sobre la sensibilitat, amplada de banda i distorsié.
5.3 Oscil-ladors sinusoidals: Criteri de Barkhausen. Oscil-ladors per desplagament de fase, en pont de
Wien, LC, de cristall.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en l'assignatura. Aixi, cadascun dels temes es veura aplicat al la-
boratori.

Lestudiant aprendra a analitzar i dissenyar circuits electronics per reforgar els coneixements teorics i la ini-

clativa.

AVALUACIO:

Lavaluacié sera continuada. Durantel curs es realitzaran diverses proves que, conjuntamentamb la nora de
practiques, conformaran la nota final.
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BIBLIOGRAFIA:
Malik, NR. Circuizos electrénicos, Andlisis, simulacién y diserio. Prentice-Hall, 1996.

Sedra, A.iSmith, K. C. Dsipositivos elecrvénicosy amplificacién de seiiales. McGraw-Hill, 1991
Millan, J. i Grabel, A, Microelectrénica. Hispano-Europea. Ga edicis.

Shilling, D. L. i Belove, C. Circuitos electronicos. Dism‘eera)‘e[;zteg‘/zzz’a:. McGraw-Hill. 3aedicis.

Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and linear Integrated Circuits. Prencice Hall, 1993,
Hambley, Alan, R. Electrénica. Prentice Hall, 2001.
Boylestad, R. i Nashelsky, L. Elecsronica. Teoria de Circuitos. Prentice Hall, 1997.
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Electronica Digital

PROFESSORS: Ramon REIG i BOLANO

OBJECTIUS:

Esvol donar una perspectiva global dels circuits electronics digitals, tant combinacionals com seqiiencials,

des de les portes elementals fins a circuits amb PLDs (dispositius [ogics programables).

Alfinal del curs'estudiant ha d'escar capacitat per:

. Coneixer els diferents tipus de circuits ogics i les alternatives de disseny.

. Coneixer les possibilitats i les restriccions tecnoldgiques.

. Manipular els circuits logics i les seves representacions (funcions logiques, taules de funcionament, dia-
grames d'estars, diagrames ASM, diagrames de temps...).

. Dissenyar circuits digitals i fer-ne la implementacié practica.

PROGRAMA:
1. Introduccié als circuits logics.
1.1. Circuits electronics digitals.
1.2. Sistemes de numeracid. Codificacié de la informacid.
1.3. Aritmetica binaria.
1.4. Funcions logiques.
1.5. Families ldgiques. Implementacié de funcions logiques sobre silici.
2. Conceptes previs al disseny de circuits ldgics.
2.1. Algebra de Boole. Teoremes i propietats.
2.2. Teorema d'expansié de Shannon.
2.3. Formes canoniques.
2.4. Simplificacié de funcions logiques.
2.5. Funcions muldsortida.
2.6. Funcionsamb indeterminacions.
2.7. Analisi de circuits combinacionals
3. Disseny logic de circuits combinacionals
3.1. Passos de disseny.
3.2. Disseny de funcions complexes.Circuits aritmetics. Descodificadors i codificadors. Mulciplexors i
desmultiplexors. Simbols logics normalitzats.
3.3. Implementacié de funcions logiques amb dispositius programables.
4. Disseny logic de circuits seqiiencials
4.1. Introduccid als circuits seqiiencials: concepte d'estat, diagrama d'estat.
4.2. Eines danilisi. Dispositius basics: biestables D, JK, SR, T.
4.3. Circuits seqiiencials sincrons. Analisi de circuits sincrons.
Sintesi de circuits sincrons. Restriccions de funcionament.
5. Blocs seqiiencials
5.1. Elements basics: Registres. Comptadors. Memories.
5.2. Maquines d'estat algorismiques (ASM). Sistemes seqiiencials de procés.
Parts d’un sistema seqiiencial de procés. Operacions de transferéncia entre registres. Sistemes se-
qliencials de procés especific.
5.3. Circuirs seqiiencials sincrons programables: Dispositius logics programables PLD's.
5.4. Exemple d'un sistema seqiiencial de procés amb una Unitat de Control de 2 nivells (arquitectura

d'un processador).



PRACTIQUES:

L. Circuit Combinacional amb portes

2. Introducci6 als dispositius programables

3. Circuitamb logica programable EEPROM, PLD'S
4. Circuitsegiiencial sincron

5. Sistema de procés sincron

AVALUACIO:

Peral'avaluacié de Passignatura hi hauri una provade seguiment durancel curs, una noca de practiques, un
examen global a juny i un altre de recuperacié a serembre.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Mano, M. M. Digital Design, 2a ed. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall,1991.

Gajski, D.D. Principios de diserio digital, 1a. ed. Prentice Hall, 1997.

Hayes, J.P. Introduction to digital logic design, 1a ed. Addiso n-Wesley, 1993.

Disefio légico digital, 1a ed. Addison-Wesley, 1996.

Consultai Ampliacié:

Floyd, T.L. Fundamentos de sistemas digitales, 1a. ed. Prentice Hall, 1997,

Mandado, E. Sistemas Electrénicos Dugitales. 7a. ed. Barcelona: Marcombo,1991.

Taub, H. Cireutizos Dugitales y microprocesadores, Madrid: McG raw-Hill, 1989,

Sandige, R.S. Modern Digz'm/Deyzgu, laed. Singapore: McGraw-Hill, 1990.

McTralla, T.R. Légica digitaly diserio de computadoras,1a. ed. Méxic: Limusa, 1994.

Mano, M.M. Computer Engineering: Hardware Design, Englewood Clif., N J: Prentice-Hall, 1988.

Mandado, E.; Marcos, J.; Pérez, S.A. Controladores logicos y Autématas programables, 1a. ed. Barcelona:
Marcombo, 1990. ‘

Lala, PK. PLD: Digital System Desigi Using Programable Logic Devices, 1a. ed. Englewood Cliffs, N.J.:
Prentice-Hall, 1990.

Tocci, R.J. Digital Systems: Principles and Aplications, Sa ed. Englewood Cliffs, N.J: Prentice-Hall,1991.

Problemes:

Garrell, A.; Climent, A. Disseny de Sistemes Digitals, 1a. ed. Barcelona: Brufio/ EUETT, 1992.

Gascén de Toro, M; Leal, A.; Peinado, V. Problemas Practicos de diserio ldgico: Hardware, 1a. ed. Madrid:
Paraninfo.

Mandado, E. Manualde Pricticas de Electrénica Digital, 2a. Barcelona: Marcombo, 1988.

Tokheim, R.L. Principios Digitales, 2a. Madrid: McGraw-Hill, 1990.

Baena, C. i altres Problemas de circuitos y sistemas digitales, 1a. ed. Madrid: McGraw-Hill, 1997.




Teoria de Circuits

PROFESSORA: M. Angels CRUSELLAS i FONT

OBJECTIUS:

Aquest curs pretén donar continuitat als coneixements basics de circuirs adquirits en l'assignatura de
Fonaments de Circuits.

L'objectiu d'aquesta assignatura és ensenyar a l'estudiant a utiliczar diverses tecniques d'analisi per estudiar
el comportament dels circuits tant en régim transitori com en régim permanent, sota les diferents for-
mes d'excitacid, tractant el problema tant en el domini del temps (equacions diferencials) com en el de

la freqiiencia (Transformada de Laplace). S'introdueix també l'escudi de la resposta en freqiiéncia dels
circuits.

CONTINGUTS:
1. Circuits RLi RC: analisi del circuit de primer ordre.
1.1. Ones no periddiques.
1.2. Resposta natural dels circuics RCi RL.
1.3. Respostaa un esglad.
1.4. Circuits RC i RL amb condicions inicials no nul-les.
2. Circuits RLC: analisi del circuirde segon ordre.
2.1. Resposta natural dels circuits RCL série i paral-lel
2.2. Resposta a unaentrada general.
3. Transformada de Laplace.
3.1. Definicié. Funcions singulars.
3.2. Teoremes principals de la Transformada de Laplace.
3.3. Transformadainversa o antitransformada: funcions racionals.
3.4. Aplicacid de les transformades de Laplace alaresolucié d'equacions integrodiferencials.
4. Aplicacid de la Transformadade Laplace al'analisi de circuis.
4.1. Models d'elements de circuits.
4.2. Analisi de circuits en el domini de Laplace.
4.3. Funcié de transferéncia. Grafica de pol-zero. Estabilirar.
4.4. Resposta d'estat estacionari sinusoidal.
4.5. Resposta a les funcions singulars.
S. Analisi de Fourier.
5.1. Serie de Fourier.
5.2. Transformada de Fourier.
6. Quadripols.
6.1. Impedancies a circuir obert i admitancies en curtcircuir.
6.2, Parametres de cransmissié.
6.3. Parametres hibridsi parimetres de transmissié inversa.
6.4. Quadripol carregat.
6.5. Associaci6 de quadripols.
7. Resposta freqiiencial dels circuits de primer i segon ordre.
7.1. Analisi dela resposta en freqiiencia.
7.2. Circuits ressonants.
7.3. Normalitzacié.
7.4. Introduccid al disseny de filtres.



PRACTIQUES:

Es faran practiques de laboracori per tal que I'alumne aprengui a dissenyar i analitzar diversos circuits i re-
forcar aixi els coneixements tedrics.

AVALUACIO:

L'avaluacié constara de proves i tests no alliberadors durant el quadrimescre i un examen global al juny i al
setembre. També es faran pracriques i exercicis durant el curs. Les proves i l'examen representaran un 90%
delanorailes pracriquesiels exercicis seran I'altre 10%.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Alabern, X. i alcres. Circuits electrics i la seva resolucid amb sransforniades de Laplace. Vic: Eumo Editorial
1993. ‘

Dotf, R.C. [ntroduction to electric circuits. 3a. ed. Nova York: John Wiley & Sons, Inc., 1993.

Hilburn, J.; Scott, J. Andlisis bisico de circuitos eléctricos. 5a. ed. Méxic: Prentice-Hall, 1996.

Irwing, D.]. Andlisis bisico de circuitos en Ingenieria. 5a. ed. Méxic: Prentice-Hall, 1997,

Nilsson, J.W. Circuitos eléctricos. 4a. ed. Nova York: Addisson-Wesley Publishing Company, 1995.

Ras, E. Teoria de circuitos. Fundamentos. 4a. ed. Barcelona: Marcombo. 1988.

Scott, D.E. Introduccion al andlisis de circuitos. U enfoque sistenndtico. Madrid: McGraw-Hill, 1988.

Thomas, R. Circuitos y seiiales. Barcelona: Reverter.

Van Valkenburg, M.E. Anlisis de redes. Méxic: Limusa, 1986.

Problemes i laborarori.

Alabern, X. i altres Circuits eléctrics i la seva resolicié. Vie: Eumo Edirorial, 1988.

Alabern, X. i altres Problemes de circuits electrics resolts i comentats. Vie: Eumo Editorial 1988.

Aviegis, A. Wi Coughlin, R.E; Loomos, N. C. Mariual de laboratorio para circuitos eléctricos. Barcelona:
Marcombo, 1976.

Edminister, J.A. Teoriay problemas de circuitos eléctricos. Mexic: McGraw-Hill (Schaum), 1989,

Humer, L; Alabern, X; Garcla, A. Testelectrotecnia. Fundamentos de circuitos, Barcelona: Marcombo, 1997.
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Assignatures obligatories de segon curs

Sistemes de Telecomunicacié

PROFESSORS: Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA
Ramon REIGiBOLANO

OBJECTIUS:

Lobjectiu de l'assignatura és donar una visié general dels siscemes de comunicacié analogicsidigicals.
Durantel primer quadrimestre s'estudien els sistemes de comunicacié analogics. S'analitzen les tecniques
de processament de senyals, tant deterministes com aleatoris, i les de transmissié de la informacis.

En el segon quadrimestre s'estudien els sistemes de comunicacions digitals. S'analitzen les principals técni-

ques de transmissid digitals, també s'avaluen les limitacions i els merodes de compensacié més utilitzats.

PROGRAMA:
Primer quadrimestre:
1. Sistemes lineals:
1.1. Senyals. Exemples.
1.2. Sistemes lineals i invariants. Causalitat i estabilicar.
1.3. Respostaimpulsional.
1.4. Transformada de Fourier. Aplicacions.
2. Senyals perioddics:
2.1. Representacié de senyals periodics.
2.2. Transformada de Fourier de senyals periodics.
2.3. Séries de Fourier.
2.4. Senyals periddics a través de sistemes lineals.
2.5. Mostreig de senyals. Teorema de Nyquist.
3. Correlacié i espectre:
3.1. Energiad'un senyal.
3.2. Potencia migjana.
3.3. Correlacié i espectre de senyals d'energia finira.
3.4. Correlaci6 i espectre de senyals de potencia mitjana finita.
4. Senyals aleatoris i soroll.
4.1. Senyals alearoris.
4.2. Estacionarietat.
4.3. Ergodicitat.
4.4. Soroll.
5. Transmissié banda base analdgica:
5.1. Elements del sistema de transmissié.
5.2. Repetidors.
5.3. Distorsid.
6. Senyals passa-banda
G.1. Senyals passa-banda.
6.2. Modulacions.
0.3. Envoltant complexa.

6.4. Transformada de Hilberr.



6.5. Correlacid i espectre de senyals passa-banda.
7. Modulacions lineals.
7.1. Modulacié d’'amplicud (A.M.).
7.2. Modulacié en Doble Banda Lateral (DBL).
7.3. Modulacié en Banda Lateral Unica (BLU).
7.4. Modulacié en Banda Lareral Vestigial (BLV).
7.5. Soroll.
8. Modulacions angulars.
8.1. Modulacié de fase (PM).
8.2. Modulacig de freqiiencia (FM).
8.3. Analisi espectral de FM.
8.4. Generacid i deteccié de senyals FM.
8.5. Multiplexatge per divisié en fregiiencia (FDM).
8.6. Soroll.
9. Modulacié analdgica per polsos.
9.1. Modulacié PAM.
9.2. Multiplexatge per divisié en temps (TDM).

Segon quadrimestre:
1. Introduccié ales comunicacions digirals.
1.1 Parts d'un sistema de comunicacions.
1.2 Diagrama de blocs.
2. Codificacié i transmissié en banda base,
2.1 Transmissié en banda base. Formes d'ona. Den51tat espectral de potencia.
2.2 Senyalsisorolls. Interpretacié geométrica.
2.3 Deteccié de senyals binaris amb soroll gaussia. Estructura del receptor.
Desmodulador. Detector dptim. Filcre adaprat.
2.4 Probabilitacd'error. Senyalitzaci6 unipolar NRZ. Senyalitzacié bipolar NRZ.
2.5 Transmissié amb banda limitada. [nterferéncia intersimbolica (ISI).

Conformacié de polsos ( Pulse shapping). Sistemes amb resposta parcial (Partial response signaling).
Equalitzadors.

2.6 Transmissié multinivell en banda base.
3. Transmissi6 digital en banda passant.

3.1 Introduccié.

3.2 Tecniques de modulacié digitals. ASK, PSK, ESK.

3.3 Desmoduladors binaris coherents. ASK, BPSK, FSK. Probabiljcac d'error.

3.4 Desmoduladors binaris no coherents. FSK, ASK, DPSK. Probabilicac d’error. Corbes d’error bina-
ries.

3.5 Desmoduladors de sistemes M-aris. MPSK ( QPSK, OQPSK, MSK), MFSK. Relacié entre P i
P ,.Ampladadebanda.

3.6 Modulacxo QAM.

4. Control d’errors. Codificacié de canal.

4.1Tipus de control d'errors. Conectivitat entre terminals, Deteccid d'errors, ARQ . Correcié d'e-

rrors, FEC,
4.2 Model del canal discret sense memoria. Teorema de codificacié de canal.

4.3 Codisamb control de parirat. Probabilitat d’error si s uiliczen codis correctors.
4.4 Introduccid als codis de bloc lineals.
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4.5 Codis ciclics. Estructura algebraica. Codificacié sistematica. Circuits.
Principals codis ciclics : CRC, Hamming, BCH, Reed-Solomon.

4.6 Codis convolucionals. Descripcié funcionament. Algorisme de Viterbi.
Caracteristiques. Taules de codificadors.

4.7 Enurellagat (/nterleaving).

5. Introduccid a la teoria de la informacid. Codificacié de font.

5.1 Incertesa. Informacié. Entropia.

5.2 Teorema de codificacié de font.

5.3 Codificacié de fonts amb reduccié de redundancia. Propietats.

Codide Huffman. Codis run-length. Codificacié Lempel-Ziv.

5.4 Teorema de capacitat de Shannon-Hartley. Limic de Shannon.

6. Aspectes generals.

6.1 Parametres de disseny d’un sistema de comunicacions digital. Pla de probabilicatd'errors. Amplada
de banda. Pla d'eficiencia d'utilitzacié de I'amplada de banda. Sistemes limitats per potencia.
Sistemes limitacs per 'amplada de banda.

6.2 Modulacions avangades. Trellis coding.

6.3 Técniques de sincronirzacid. Sincronitzacié de portadora. Sincroniczacié de simbol.

6.4 Generadors PN. Aplicacions en les modulacions Spread spectrum. Scramblers.

AVALUACIO:

Lassignatura es potaprovar per curs o a través dels examens finals de juny i setembre.

La qualificacié de cada quadrimestre s'obtindra a partir de dos examens durantel curs i de les pracriques.
Els quadrimestres seran alliberadors pels examens de juny i setembre.

BIBLIOGRAFIA:

Carlson, A.B. Communication Systens. 3a ed. McGraw-Hill, 1988.

Couch I, L. Modern Compmunication Systems. Prentice-Hall, 1995.

Denbigh,P. System Analysis & Signal Processing. Addison-Wesley, 1998.

Haykin, S. Communication Systems, 3a ed. John Wiley&Sons, 1994.

Haykin, Van Veen Sefiales y sistemas. Limusa, 2001.

MATLAB. Edicidn de estudiante. Prentice-Hall, 1996.

Proakis, John G. Digital Communications, 3aed. McGraw-Hill, 1995.

Roden, M.S. Analog and Digital Communication Systems. 4a ed. Prentice-Hall, 1996.
SWar, J.G. Digital Communications, Englewood Cliffs N.J.: Prentice-Hall, 1988.

Stremler. Introduccion a los sistemas de comunicacién. 3a ed. Addison-Wesley, 1993.




Teoria Electromagnatica dels Sistemes de Comunicacié

PROFESSORS: Miquel CABALLERIA i SURINACH
Pere MARTT i PUIG

OBJECTIUS:

Completar l'estudi de 'electromagnerisme utilitzanc un aparell macematic més potent i presentant noves
tecniques i noves aplicacions.

Estudi de les ones electromagnetiques: propagacié d'ones planes en conductors i en no conductors, refle-
xi6-transmissié en un canvi de medi, radiacié, guies d'ones, i linies de transmissié.

CONTINGUTS:
1. Electrostarica.
1.1 Camp eléctric. Desplagamenteléctric.
1.2 Polaritzacié
1.3 Potencial electric. Equacié de Poisson.
1.4 Sistemes de conductors. Equacié de Laplace.
2. Magnetostatica.
2.1 Flux de camp magneétic. Potencial vector.
2.2 Llei d’Ampére.
2.3 Magnetitzacié
2.4 Pols magnétics. Potencial escalar magnétic.
3. Camps electromagnétics que varien amb el remps.
3.1 Aproximacié quasiestacioniria.
3.2 Condicions de contorn.
3.3 Energies associades als campselectric i magnetic.
3.4 Teorema de Poynting.
4. Ones electromagnériques.
4.1 Equaci6 d’ones. Ones planes.
4.2 Propagaci6 d’ones planes en no conductors.
4.3 Fasors. Polaritzacid.
4.4 Propagacié d’ones planes en conducrors.
5. Reflexié i refraccié.
5.1 Lleis de la reflexié i llei d'Snell de la refraccid.
5.2 Equacions de Fresnel.
5.3 Reflexid i refraccié a la separacié entre dos medis no conductors i no magnetics.
5.4 Reflexi6 i refraccid ala superficie d'un bon conductor.
6. Guies conductores de seccié rectangualar
6.1. Introduccid. Guies d'ona i linies de transmissié
6.2. Equacié d'ona. Solucié per a les guies d’ona rectangulars
6.3. ModesTE.
6.4. Modes TM
6.5. Modes guiats i modes en tall. Corbes de dispersié
6.6. Mode dominantTE,
6.7. Poténcia rransmesa i atenuacid

7. Liniesde transmissié. Transitoris.

7.1. Equacions fonamentals de la linia sense perdues.
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7.2.Solucié i interpreraci fisica.
7.3. Coeficients de reflexié.
7.4. Diagrama espai-temps.
7.5. Reflexions en carregues reactives.
7.6. Exemples.
8. Linies de rransmissié. Régim permanent sinusoidal.
8.1. Caracteritzacié en R.PS.
8.2. Impedancies i coeficients de reflexis.
8.3. Transformacié d'impedancies.
8.4. Ones estacionaries en una linia ideal.
8.5. Calcul dela poténciad’entrada d’un circui.
9. Lacartade Smith.
9.1. Propietats basiques.
9.2. Adapracié d'impedancies d'elements distribuits.
9.3. Adapracié d'impedancies d'elements concentrats.
9.4. Adaptacié en doble stub.
9.5. Exemples.
10. Linies de transmissié amb perdues.
10.1. Equacions R.D.S de lalinia amb perdues.
10.2. Solucié i interpretacis fisica.
10.3. Coeficients de reflexié i transmissio. Impedancies.
11. Propagacié
11.1 Efectes del terra.
11.2 Efectes de 'atmosfera.

AVALUACIO:

Es fari una prova de seguiment per quadrimestre i un examen parcial alliberador pel febrer. Els examens

globals de juny i seembre constaran de dos examens parcials. La nota dels examens globals sera la mitjana
aritmetica de les notes dels dos parcials.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, M.; Finn, E.J. Fisica, Vol I1: Camposy ondas. Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.
Bard, . Circuitos de microondas con lineas de transmisién. Barcelona: UPC, 1994.

Coren, R.L. Basic Engineering Electromagnetics. Prentice Hall, 1989,

Dios, E etal.; Campos electromagnéticos. Barcelona: Edicions UPC, 1998.

Edminister, J.A. Electromagnetismo. Méxic: McGraw-Hill (Shaum), 1990.

Johnk; Ingenieria e/tctronmgnétim. Mexic: Limusa, 1993,

Lépez, V. Problemas resueltos de electromagnetismo. Madrid: Centro de Estudios Ramon Areces, 1990.
Lorrain, P; Corson, D.R. Campos y ondas e/ectranmgizéticos. Selecciones cientificas, 1990.

Magnusson, P; Alexander, G; Tripathi, V. Transmission Lines and Wave Propagation. 3aed. CRC, 1992.
Pozar, D; Microwave Engineering. Addison-Wesley, 1993.

Reitz; Milford; Christy. Fundamenntos de la teoria electromagnética. Addison-Wesley Iberoamericana, 1986.
Roller, D.E.; Blum, R. Fisica, Vol II: Electricidad, magnetismo Jdptica. Barcelona: Reverté, 1990.
Spiegel, M.R.; Manual de fsrmulasy tablas matemdticas. Méxic: McGraw-Hill (Schaum), 1993.

Wangsnees, R; Campos e/ectramagné[z’co;. Mexic: Limusa, 1993.

41




Xarxes de Comunicacié

PROFESSORS: Enric LOPEZ ROCAFIGUERA
Montserrat GOMEZ i VILLADANGOS

OBJECTIUS:

- Estudi de les grans xarxes de comunicacions de veu i de dades, aprofundint en el funcionament de les xar-
xes de conmutacié de circuits i de paquets, i també de la XDSI.

- Descriure el model de referéncia OSI, aixi com també alguns dels protocols, serveis terminals i de valor
afegit més rellevants.

- Contixer, amb cert detall, el funcionament, la situacié accual ; les perspectives de futur de les comunica-
cions mobils.

- Proporcionar coneixements sobre Xarxes d'Area Local necessaries per a realitzar instal-lacions.

- Estudiar els protocols i mecanismes a nivell de Xarxa i de Transport, agafant com a exemple de treball
Internet (xarxes TCP/IP).

PROGRAMA:
1. Introduccié
1.1. Conceptes de xarxes
1.2, Tipusde xarxes
1.3. Historia
1.4, Organismes normalitzadors
1.5. Estatactual i perspectives de futur
2. Xarxes de commutacié de circuirs.
2.1. Xarxa telefonica.
2.2. Trafictelefonic.
2.3. Transmissié
2.4. Senyalitzaci i sincronirzacié
3. Xarxes de commutacié de paquets.
3.1. Tecniques de commuracié de paquets.
3.2. Recomanacié X.25.
3.3. Frame Relay.
4. Xarxa Digital de Serveis Integrats.
4.1. Introduccid.
4.2. Xarxa Digital Integrada.
4.3. Xarxa Digital de Serveis Integrars.
4.4. XarxaDigital de Serveis Integrats de Banda Ampla
5. Comunicacions mobils
5.1. Evolucié historicai tecnologica
5.2. Caracteritzacié del canal mobil
5.3. Comunicacions mobils cel-lulars
5.4. Planificacid freqiiencial
5.5. Arquitecturade control cel-lular

5.6. Sistemes de telefonia mobil publica
5.7. Telefoniasense fils (DECT)
5.8. Telefonia mobil de 3a. generacié.

6. Xarxesd'AreaLocal (LAN).

6.1. Concepte i topologies.




6.2. Etherneti Fast Ethernet.
6.3. Token Ring.
7. Interconnexié de xarxes.
7.1. Definicié i intraduccié.
7.2. Repertidors.
7.3. Ponts (Bridges).
7.4. Routers.
7.5. Commuradors (Switch).
8. Internet
8.1. Protocol de xarxa [P
8.2. AdrecesIP
8.3. Protocols de transport TCP i UDP
8.4. Programacié Sockets.
8.5. Protocols d’encaminamenten IR
9. Aspectesaddicionals.
9.1. Coneixements tedrics sobre nivell de transport.

9.2. Seguretat en comunicacions.

9.3. Gestid de xarxes (SNMP).

PRACTIQUES:

Es faran practiques relacionades amb el temari anterior.

AVALUACIO:
Lavaluacié de l'assignatura consistira en 2 o més proves durant el curs, un examen parcial a febrer i un exa-

men global a juny i setembre. La nota final estara formada per la mitjana ponderada de les notes anteriors i
d’una tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA: _

Black, Uyless. Tecnologias Emergentes para redes de computadores. 2a ed. Prentice-Hall, 1999,
Caballero, ]. M. Redes de Banda Ancha. Marcombo. Serie Mundo Electrénico, 1998.

Halsall, Fred. Comunicacié de datos, redes de computadores y sistemas abiertos, Addiso n-Wesley, 1998.
Hernando Rabanos, ].M. Comunicacions méviles. Ed. Centro de estudios Ramén Areces, 1996.
Huidobro, J.M. Comunicaciones de voz y datos. Madrid: Paraninfo, 1995.

Schwartz, M. Redes de Telecomunicaciones. Protocolos, modelado yandlisis. Addison-Wesley, 1994.
Stallings, W. Comunicaciones y Redes de Computadores, Ga.ed. Prentice-Hall, 2000.

Stevens, W, Richard. TCP/[P illustrated, Volume 1. Addison-Wesley, 1998.

Tanenbaum, A. Redes de Ordenadores, 3a.ed. Prentice-Hall, 1997.



Ampliacié de components i circuits electronics:
Electronica de comunicacions

PROFESSORS: Ramon REIG i BOLANO

OBJECTIUS:

Lobjectiu d'aquesta assignatura és I'estudi dels microcontroladors. Es comenga donant una perspectiva
global dels microcontroladors més utilitzats. A continuacié s'aprofundeix en la programacié i I'arquitectu-
rainterna dels dispositius. I finalment 'estudianc ha de ser capagde:

- Dissenyar sistemes de control basats en microcontroladors.

- Programar els microcontroladors en assemblador i en “C”.

PROGRAMA:

1. -Introduccid als microconrtroladors
1.1. -Embedded systems
1.2.-Definicions i circuirs basics
1.3. -Tipus de processadors

2. Els microcontroladors de la familia MCS-51
2.1. -Caracreristiques
2.2, -Encapsulat
2.3. -Diagrama de blocs basics
2.4.-Arquitectura interna
2.5.-Organitzacié de la memaéria
2.6.-Connexions de memories externes
2.7.-Sincronisme i cicles de treball de la CPU
2.8. -Activacié del reset i dels modes [dle/Power down

3. -Programacié basica en assemblador MCS-51
3.1.-Tipus d'adrecament
3.2.-Arees de memoria interna
3.3.-Entornde disseny integrar
3.4. -Instruccions basiques
3.5. -Direcrives de 'assemblador

4. -Interrupcions dels dispositius MCS-51
4.1.-Definicié d'interrupcié
4.2.-Estructura d'interrupcions
4.3. -Habilitacié d’interrupcions
4.4. -Prioritat d’interrupcions

5. -Periferics interns bisics
5.1.-Portsd’entradai/o sortida
5.2.-Temporitzadors/Compradors
5.3.-Portserie

6. -Altres periferics interns .Convertidor A/D
7.-Compilador C51
7.1.-Introduccié

7.2.-Tipus de dades
7.3.-Tipus de memoria




ST

7.4.-Punters

7.5.-Funcions d'interrupci

7.6.-Pas de paramerres i retorn de funcions
7.7.-Interficie amb I'assemblador

PRACTIQUES:

Durantel curses realirzaran practiques per consolidar els coneixements adquirits en les classes redriques. Es

faran les sessions al laborarori. A les practiques es dissenyaran i desenvoluparan sistemes basats en micro-
controladors.

AVALUACIO:

Per I'avaluaci6 de I'assignatura hi hauri una prova de seguiment durant el curs, una nota de practiques, un
examen global pel febrer i un altre de recuperaci pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Gonzdlez ].A. Introduccidn a los microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Martinez J.; Barrdn M. Prdcticas con microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Angulo J. M.; Angulo I. Microcontroladores PIC. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
Tavernier C. Microcontroladores PIC. Madrid: Paraninfo, 1997.

Tavernier C. Microcontroladores de 4 i 8 birs. Madrid. Paraninfo, 1997.

Manuals d'Intel i de Microchip.
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Ampliacié d’Analisi de Circuits | Sistemes Lineals:
Sistemes Analogics i Sistemes Digitals

PROFESSORS: Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

Lassignatura introdueix I'estudiant en els siscemes analogics i digicals. En la primera part corresponent als
sistemes analogics, els objectius sén l'escudi de la resposta en freqiiéncia dels circuits, veure la teoria de fil-
tres i estudiar el procés d'analisi i disseny de filcres passius i actius. En la segona part corresponent als siste-
mes digitals, els objectius sén introduir I'estudianc en les tecniques de mostrarge de senyals analogics per a
obtenir senyals discrets o digitals, veure els principals senyals i sistemes discrecs, estudiar la cransformada zi
les seves aplicacions, estudiar la respasta en freqiiencia dels siscemes discrets i aprendre a dissenyar filtres di-

gitals FIR i TIR.

PROGRAMA:
Ir Quadrimestre: Sistemes Analogics
1. Resposta en freqiiencia dels sistemes analogics
1.1 Funcié de transferencia.
1.2 Resposta natural i resposta forcada.
1.3 Sistemes de primer ordre: guany, constant de temps i funcié de transferencia,
1.4 Sistemes de segon ordre: factor d'esmorteiment, resposta a l'impuls, grad i sinusoide
1.5 Graficd'amplituds, grafic de fases, diagrama de Nyquist, diagrama de Bode.
1.6 Relacid entre lasinusoide d’entrada i la de sortida a partir de la funcié de transferéncia.
2. Filtres passius
2.1 Filere biquadrar.
2.2 Guany, retard i fase.
2.3 Fileres ideals i fileres reals.
2.4 Normalirzacié. Teoria de I'aproximacis.
2.5 Comportament maximalment plai comportament amb arrissat d'amplitud constant
2.6 Filtres el liptics o de Cauer.
2.7 Transformacié de freqiiéncies.
2.8 Disseny de Filtres.
3. Fileres actius
3.1 Introduccié als fileres actius RC.
3.2 Lamplificador operacional (AO) ideal.
3.3 Configuracions amb un tnic AO: cél-lules d’ordre 2.
3.4 Filcre biquadrat actiu. Filtre de Sallen-Key.
3.5 Configuracions amb més d’un AO.
3.6 Consideracié de la sensibilirat.

-

3.7 Fileres d'ordee arbitrari: connexid en cascada

2n Quadrimestre: Sistemes Digitals
5. Introduccid als sistemes digitals
5.1 La tecnologia digital
5.2 El processament digiral
5.3 Els blocs del sistema digiral
5.4 Aplicacions
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6. Senyals i sistemes discrets

6.1 Senyals discrets basics i operacions

0.2 Els sistemes discrets i les seves propierats

6.3 Operacions usuals en processament digital
7. Transformadaz i aplicacions

7.1 Transtormadaz i propierars

7.2 Laregié de convergencia

7.3 Resposta transitoria i permanent

7.4 Funci6 de transferéncia del sistema digical

7.5 Equacié de diferencies del sistema digical
8. Analisi en freqiizncia dels sistemes discrets

8.1 Transformada de Fourier d'un sistema digital

8.2 Teorema de mostratge i filtre reconstrucrtor

8.3 Delmacié i interpolacié

8.4 Transformada discreta i transformada rapida: DFT i FFT

8.5 Transformada cosinus discreta: DCT
9. Disseny dels fileres discrets

9.1 Respostaen freqiiencia

9.2 Fase i retard de grup

9.3 Tipus de filtres digitals: FIR i [IR

9.4 Disseny de filcres [IR

9.5 Disseny de filtres FIR

AVALUACIO:

Es fara un examen parcial a febrer alliberador, un examen global a juny i un examen global a setembre. Els
examens de juny i setembre constaran de dos parcials corresponents al primer i segon quadrimestre.
Durantel curs es faran algunes proves de seguimenti es faran practiques. Lavaluacié de l'assignatura tindra
en compte les proves de seguiment, les practiques i el resulcat de 'examen.

BIBLIOGRAFIA:

Sisternes Analogics:

Ras, E. Redes Eléctricas i multipolos. Barcelona: Marcombo.

Thomas, R. Circuitosy Seiiales. Barcelona: Reverté.

Schaumann, R. Desigi of Analog Filters. Prentice-Hall.

Huelsman, L. Active and Passive Analog Filter Design. McGraw-Hill.

Llibres de problemes:

Alabern etal. Circuits electries i la seva resolucid. Vic: Eumo Editorial.

Alabern etal. Problemes de Circuits Electrics resolts i comentats. Vic: Eumo Edirorial.
Sistemes Digitals:

Proakis i Manolakis, fntroduction to Digital Signal Processing, Mac Millan Publishing Corp., 1988.
lteachori Jervis, Digital Signal Processing, A Practical Approach, Addison-Wesley, 1993.
Oppenheim i Schafer, Discrete-time signal processing, Prentice Hall International, 1989,
Proakis i Manolakis, Tiatamiento Digital de Sefiales, Prentice Hall, 1997
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Radiocomunicacions

PROFESSOR: Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA

OBJECTIUS:

Fer un estudi i caracreritzacié dels diferents subsistermes que configuren un sisterna de comunicacions en
radiofreqiiencia. Determinar com afecta el soroll i les no-linealitats en un capcal de RE

PROGRAMA:
1. Incroduccié:
1.1. Elements que constitueixen un emissor.
1.2. Elements que constitueixen un receptor.
1.3. Recepror superheterod;.
2. Soroll:
2.1. Tipus de soroll: soroll térmic i soroll impulsiu.
2.2. Soroll en dipols passius.
2.3. Temperatura equivalent de soroll d’un dipol.
2.4. Poténcia de soroll entregada per un dipol.
2.5. Facror de soroll d’un quadripol.
2.6. Temperatura equivalent de soroll d’'un quadripol.
2.7. Ample de banda equivalent de soroll.
2.8. Factor de soroll d’un atenuador resistiu pur.
2.9. Quadripols en cascada. Férmula de Friis,
3. Distorsid no lineal:
3.1. Distorsi6 per llei quadratica.
3.2. Distorsié perllei cuibica.
3.3. Nivell de compressié. Dessensibilitzacié.
3.4. Productes d'intermodulacié i distorsié per modulacié creuada.
3.5. Puntd’intercepcié d’ordre m.
3.6. Marge dinamic lliure d’espuris (S.ED.R.).
3.7. Quadripols en cascada.
3.8. Efecte de la selectivitat sobre el puntd'intercepcié.
3.9. Mescladors.
4. Llagos d’enganxament de fase (PL.L.):
4.1. Introduccié.
4.2. Funcionamentdel PL.L.
4.3. Comportament lineal del PL.L. (Fase de seguiment).
4.4. Comportament no lineal del PL.L. (Fase d’'adquisicid).
4.5. Model lineal del PL.L. amb soroll.
4.6.PL.L. digiral.
4.7. Aplicacions: sintetitzadors de freqiiencia, moduladors.
5. Conrtrol Auromitic de Guany (C.A.G.).
5.1. Elements.
5.2. Model en banda base.
6. Oscil-ladors.
6.1. Analisi.
6.2. Topologies.
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6.3, Paramerres.
7. Amplificadors de radiofreqiigncia:
7.1. Guany maxim.
7.2. Amplificador unilateral.
7.3. Estabilitat.

AVALUACIO:

Es realitzara mitjangant una strie de controls durant el quadrimestre i un examen al final. La nota de I'assig-

natura estara formada pel conjunt de les proves que s’hagin realiczati la de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Carson,R. Radio Communicarions Conceprs Analog. John Wiley & Sons, 1990.

Golovin, O.; Jarddn, H. Receptores para Sisternas de Radiocomunicacién. Alfaomega, 1998.

Rohde, Whitaker, Bucher. Communications Receivers: principles and design, 2a ed., McGraw Hill, 1996.
Smith, J. Modern Communications Circuits. McGraw-Hill, 1986.

Bibliografia complementaria:

Encinas, J. Phase Locked Loops. Ed. Chapman & Hall, 1993.

Jardén Fundamentos de los sistemas modernos de comunicacién. Marcombo, 2002.
Krauss, Bostian, Raab. Sofid State Radio Engineering. Wiley & Sons.

Roody, Coolen. Electronic Communications. Prentice-Hall.

Taub; Schilling. Principles of Commumnication Systems. 2aed., McGraw-Hill, 1986.
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Assignatures obligatories de tercer curs

Economia

PROFESSOR: Jaume M. MARCH i AMENGUAL

OBJECTIUS:

Introduccié al'economia i ala comptabilitat com a eines imprescindibles en la gestié de 'empresa.

CONTINGUTS:
1. Concepres generals.
1.1. Economiade 'empresa. Empresa. Empresari. Sectors productius.
1.2. Agents econdomics.
1.3. Microeconomia i Macroeconomia.
1.4. Uempresaiel mercat.
1.4.1. LOfertaila Demanda.
1.4.2. El Mercat. Monopoli, Oligopoli, Competéncia Perfecta.
1.5. Estructura economicofinancera de 'empresa.
1.6. Estructura legal de l'empresa.
2. Comprabilirat.
2.1. El Balang de Situacid.
2.2. ElCompre de Perdues i Guanys.
2.3. Integraci6 del Balang i el Compte de Perdues i Guanys.
2.4. El registre dels fecs comprables.
2.5. Elcicle comprable.
3. Normalitzacié comprable: Pla General de Comprabilicat.
3.1. Principis comptables.
3.2. Quadre de comptes. Definicions i relacions comptables. Normes de valoracié.
3.3. Elaboracié dels Comptes Anuals.
4.Analisi economicofinancera de 'empresa mitjangantels seus estats comptables.
4.1. Introduccio.
4.2. Analisi del Balang.
4.2.1. Analisi patrimonial estatica.
4.2.2. Analisi patrimonial dinamica.
4.3. Analisi del Compte de Perdues i Guanys.
4.4. Anilisi del Fons de Maniobra.
4.5. Estudi del Rendimentide la Rendibilitat.

AVALUACIO:

Lavaluacié serd continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llare del curs.
P P J q g

BIBLIOGRAFIA:

Ballesteros, E. Principios de Economia de la Emnpresa. Madrid: Alianza Edicorial.
Ballestd, G. Comptabilitat general: una visié practica. Barcelona: Gestié 2000.
Pla General de Comptabilitat. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

Omefaca, J. Contabilidad General. Bilbao: Deusto.



Introduccid a 'Organitzacié

PROFESSOR: Jaume M. MARCH i AMENGUAL

OBJECTIUS:

Introduccié al'organirzacié industrial des d'un punc de vista practiciaplicatadiferencs sicuacions en que
un tecnic pot trobar-se en la vida professional

PROGRAMA:

1. Analisi econdmica de projectes d'inversié.
1.1 Conceptes d'inversié
1.2 Projecte d’inversié
1.3 Caracteritzacié de la inversié
1.3.1 Lavidadelainversié
1.3.2 El Capital format i el pagamentde la inversié en el temps.
1.3.3 El Flux de Caixa genera la inversié i la seva distribucié en el temps.
1.4 Avaluacié de la rendibilicat economica
1.4.1 Capirtalitzacié
1.4.2 Actualitzacié
1.4.3 Criteris d’avaluacié en un context determinisca
1.4.4 Analisi de sensibilitat
1.4.5 Avaluacié en un context de probabilitars
1.5 Efecte de lainflacié i dels impostos
1.6 Costos enfonsats
1.7 Costos d’oportunirat
1.8 Avaluaci de la rendibilitat financera dels capirtals aportats en una inversié
1.8.1 Amb finangamenc alié
1.8.2 Amb subvencions
2. Organitzacid i gestié d'estocs
2.1 Introduccié
2.2 Lorecondmic de compra
2.3 Comanda de compra quan hi ha descomptes
2.4 Serie econdmica de fabricacis
2.5 Estoc de seguretat
2.6 Reaprovisionament per comandes fixes
2.7 Reaprovisionament per dates fixes
2.8 Comanda de compromis dptim
2.9 Justin Time
3. Organirtzacié i gestié empresarial
3.1 Estructura organitzativa
3.2 Models d’organirzacié
3.3 Organismes i descripcié de posicions
3.4 Arees de gesti6
4. Financament
4.1 Introduccié
4.2 Finangament propi
4.2.1 Ampliacions de capital




4.2.2 Finangament induit per les ampliacions de capiral

4.2.3 Corirzacié de les accions després d'una ampliacié de capiral
4.2.4 Planificacié d'una ampliacié de capiral
4.2.5 Reduccié de capirtal
4.3 Lalletrade canvi
4.4 Credits i présrecs bancaris
4.4.1 Concepres
4.4.2 Métode de 'anualitat constant
4.4.3 Métode de 'amortitzacié constant
4.5 Empréstits
4.5.1 Conceptes
4.5.2 Amortitzacié d’'emprestits
4.5.3 Tipus d’obligacions
4.5.4 Conversié d'obligacions en accions
4.6 Leasing
4.7 Lease-Back
4.8 Factoring
5. Optimitzacié econdmica
5.1 Introduccié
5.2 Formulacié de problemes de programacié lineal
5.3 Solucié graficaiinterpretacié de programes lineals
5.4 Base, solucié basica, variables bisiques
5.5 Formaestandard i canonica de programes lineals
5.6 Conversid de restriccions
5.7 Conversié de la funcié objectiu
5.8 Variables de folga i variables arrificials
5.9 Algebrade la programacié lineal
5.10 Resolucié de programes lineals pel metode Simplex
5.11 Métode del Simplex revisat
5.12 Implementacié del Simplex
5.13 Relacié Primal-Dual
5.14 Analisi de Sensibilitat

AVALUACIO:
Es realitzari un examen a mig quadrimestre que tindra un pes del 35% i un examen al final del quadrimes-

tre acumulatiu de tota l'assignatura que tindra un pesdel 65%. En cada examen hi hauri una parttedrica
que tindra un pes del 60% i una part practica que tindra un pes del 40%

BIBLIOGRAFIA:

Fraxanet, S. Organizacidn y gestion de /aproc/uccidn. Barcelona: Hispano-Europea, 1986.
Bueno, E. Organizacion de empresas. Estructura, procesos y modelos. Madrid: Pirdmide, 1996.
Rios, S. Investigacion operativa, optimizacién. Madrid: Centro de Estudios Ramon Areces, 1990
Romero, C. Técnicas de gestion de empresas. Madrid: Mundi-Prensa, 1993.

Romero, C. Introduccion a la financiacion empresarialy andlisis bursdtil. Madrid: Alianza Editorial, 1989.



Projectes: Oficina Técnica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:
En els Plans d’Estudi de les Escoles d’Enginyeria els projectes juguen un paper molt important perqué fo-
menten la realitzacié d'exercicis que introdueixen aspectes de disseny de les diferents tecnologies vincula-
des amb la titulacié i que incorporen aspectes de metodologia dels projectes i els principis de la seva gestié i
direccid.
En aquest marc, els objectius de I'assignatura sén:

* Adquirir les directrius generals per a la confeccié de projectes.

* Coneixer els métodes de planificacié i de programacid de projectes.

* Desenvolupar la capacitat de recerca d'informacié.

~ Fomentar el treball en equip.

* Potenciar la capacitat d'ordenacid del treball.

* Millorar la realitzacié d’informes escrits.

* Millorar la presentacié oral de les comunicacions.

PROGRAMA:

Esdivideix en tres apartars:

Apartat 1. Introduccid a la gestié i direccid de projectes:
Adquisici6 de les directrius generals per a la confeccié de projectes d’enginyeria: mécodes bisics de la
planificacié i la programacié de projectes (estructura WBS, diagrames de Gantt, métodes PERT i

CPM,....).
Apartat 2. Normativa general:

Normativa general referida a la realitzacié de projectes i ala confeccié i escriprura de les memories, pos-
ters i resums.

Apartat 3. Realitzacié de projectes:
Realitzacié d'un treball en equip, sota la supervisié del professor. Aquest treball consistira en la realitza-
cié d'un projecte d'enginyeria i s’haura d’exposar piiblicamenta tota la classe.

AVALUACIO:
La norta final de I'assignatura s'obtindra per avaluacié continuada. Aquesta avaluacié es realitzard mit-
jancant:

Tests i proves de control

Exercicis i treballs proposats a classe

Definicié, realitzacié i exposicié de projectes

BIBLIOGRAFIA:
James P. Lewis, Planificacién, programacion y control de proyectos: Guia practica para una gestion de proyectos
eficiente. Capellades (Barcelona): Ediciones S, 1995.

Romero Lépez, Carlos Técnicas de programacion y control de proyectos. Madrid: Ediciones Pirdmide, SA,
1993.220 p.

Mercado, Salvador Cémo bacer una tesis: Tesinas, memorias, seminarios de investigacion y monagrafias. Méxic
DF: Limusa, 1990.

Wilcox, Alan D. Engineering Desigi: Project guidelines. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall Inc,
1987.
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Gémez Senent, Eliseo Las fases del proyecto y su metodologia. Valencia: Servei de Publicacions de la
Universitat Politecnica de Valencia, 1992.

Normatives i Regamentacions tecniques (Resum). Barcelona: ICT, Associacid d’Enginyers.

Norinatives legals (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

TERMCAT, Centre de Terminologia, Diccionari d elecrromagnetisme. Col-leccié Dicclonaris terminolo-
gics. Barcelona: Fundacié Barcelona, 1992.

Comissié Lexicografica del Col-legi d'Enginyers Industrials de Cacalunya, £/ catalis en els projectes d'engi-
nyeria. Pautes i exemples. Colleccié Cultura, Técnica i Socierar. Barcelona: Col-legi d'Enginyers Indus-
trials de Catalunya, 1996.

Coromina, Eusebi. Manual de redaccié i estil Vic: Eumo Editorial, 1991.

Coromina, Eusebi; Casacuberta, Xavier; Quintana, Dolors. £/ treball de recerca: Procés d'elaboracis, meme-
ria escrita, exposicid oral i recursos. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Mestres, Josep M. eral. Manual d'estil: La redaccié i l'edicié de textos. Vic: Eumo Editorial, 1995,

Santos, Fernando. Ingenieria de Proyectos. Pamplona: Ediciones Universidad de Navarra, S.A. (EUNSA),
1999.

Microsoft Project 98: Paso a paso. Carapult Inc. Mc Graw-Hill, 1998.
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Dispositius de Radiocomunicacions

PROFESSOR: Pere MARTT i PUIG

OBJECTIUS:

Es pretén desenvolupar els conceptes basics del fenomen de radiacié alhora quees presenta 'antena com un
element important en un sistema de comunicacions, tant en emissié com en recepcié. Es déna una visié

dels reflectors parabolics i s’introdueixen les possibilitats que presenten les agrupacions d'antenes en siste-
mes d’elevades prestacions.

PROGRAMA:
1.Parametres de les antenes en transmissié i en recepcid.
1.1 Impedancia. Resisténcia de radiacié.
1.2 Densitat superficial de poréncia.
1.3 Diagrama de radiacié. RLDS. Ampladade feix a-3dB. Relacié Davanc-darrera,
1.4 Antenaisotropica. Angle solid equivalent. Directivirar.
1.5 Tipus de polaritzacié.
1.6 Paramertresen recepcid. Area efectiva. Longitud efectiva.
1.7 Teorema de Reciprocirat.
1.8 Equacié recra-radar.
1.9 Temperaturade soroll de 'antena.
1.10Tractament del soroll en un sistema recepror.
2. Fonaments de radiacid.
2.1 Equacions de Maxwell
2.2 Definicié de potencials retardars
2.3 Solucié de les equacions dels potencials. Funcions de Green.
2.4 Expressions generals dels camps.
2.4.1 Camps induits
2.4.2 Camps radiats.
2.5 Aproximacionsa grans distancies. Camps radiats en aquestes condicions.
2.6 Potencial vector. (Calcul peradistribucions de corrents més usuals)

2.7 Estudi complet per al dipol elemental. Diagrama de radiacié.
3. Analisi d"antenes basiques

3.1 Dipol elemental.

3.2 Espira elemental.

3.3 Antenesccilindriques

3.4 Efectes de la Terra. Monopols.

3.5 Métode de les imarges.

3.6 Caracreritzaci6 de les antenes com un quadripol.

3.7 Caleul de les auroimpedancies i les impedancies mutues en funcié dels camps.

3.8 Coeficient de desacoblament per polaritzacié.
4. Reflectors

4.1 Reflectors diedrics.

4.2 Reflectors parabolics
4.2.1 Anilisi geométrica.
4.2.2 Analisi electromagnética.
4.2.3 Parimetres.




4.2.4Tipusd’alimentador.

4.2.5 Consideracions de tipus pracric.

AVALUACIO:

Consistira en dos examens, el primer dels quals es realitzara a mitjans del quatrimestre i el segon serd |'exa-

men final en el que 'alumne s"haura d’examinar de tora la maceria. La nota final estara formada perles dues
anteriors.

BIBLIOGRAFIA:

Balanis, C. A. Antenna Theory. Analysis and desing. John Wiley, 1982.
Cardama, A, ialtres Antenes. Barcelona: Edicions UPC, 1994.
W. L. Weeks, Antenna Engineering. McGraw-Hill.
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Noves Tecnologies

PROFESSOR: Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

L'assignatura pretén ampliar els concepres dels sistemes de telecomunicacié cap a tecniologies més actuals
com ara sistemes de microones i bé sistemes dprics. Sobretor es volen presentar els principis de funciona-
ment i les aplicacions dels components i dels subsistemes actius i passius de radiofreqii¢ncia, microones i
optica. S'incroduira també, d'acord amb les possibilitats existents, la urilitzacié d'eines CAD especialment
pel que fa als sistemes de microones.

PROGRAMA:
1. Circuits de microones
1.1 Sistemes ressonants
1.2 ParAmetres S
1.3 Xarxes de dos accessos: atenuadors i inversors
1.4 Xarxes de tres accessos: divisors de potenciaicirculadors
1.5 Xarxes de quarre accessos: acobladors direccionals, hibrids i linies acoblades simeétriques
1.6 Filtres de microones amb inversors
1.7 Disseny d'amplificadors de banda estreta
2. Sistemes Optics
2.1 Introduccié
2.2 Sistemaemissor: LED i LASER
2.3 Canal: fibres dptiques. Optica geometrica
2.4 Sistema receptor: forodetectors

PRACTIQUES:

Estaran relacionades amb la caracteritzacié de circuits de microones i el disseny de sistemes de microones
mitjangant eines CAD.

AVALUACIO:

L'avaluacio de l'assignatura consistira en un control durant el quadrimestre i un examen sobre tota la mace-

riadonada. La nota final estari formada per la mitjana ponderada de les dues notes anteriors més una rerce-
rade pracriques.

BIBLIOGRAFIA:

Bard, J. Circuits de microones amb linies de transmissid. Barcelona: UPC, 1993.
Olver, A.D. Microwave and optical transmission. John Wiley & Sons, 1992.
Sander, K.F. Microwave Components and Systems. Addison-Wesley, 1987.
Ungar, S. Fiber Optics: Theory and applications. John Wiley & Sons, 1990.
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Assignatures optatives

Processament Digital del Senyal

PROFESSOR: Pere MARTI i PUIG

OBJECTIUS:

Donar una visié practica dels processadors orientats al processament digital en temps real, per tal que I'es-
tudiant pugui realitzar, de manera guiada, implementacions de filtres i d'algorismes habituals de processa-
mentamb la finalitat que serveixin de reforg a assignatures de caire més tedric ja cursades. Les practiques es
realitzan amb un processador de coma-flotant de Texas Instruments d'elevades prestacions.

CONTINGUTS:
1. Introduccié. Concepte de temps real.
2. Tipus de DSP
2.1. Evolucié.
2.2. Arquitectura.
3. El processador digital de senyal TMS320C30 de T1.
3.1. Organitzacié de la CPU.
3.2. Organitzacié de la memoria.
3.3. Modes d'adrecament.
3.4. Formars de les dades.
3.5. Pipeline.
3.6. Conjuntd’instruccions assemblador del TMS320C30.
4. Entradasortida. Eines per adesenvolupament daplicacions.
4.1. Periferics i interficie analogica del xip.
4.2, Sistema d’interrupcions.
4.3. Comunicacions PC-Host-TMS320C30
4.4, Conversors A/D 1iD/A
4.5. Exemples de programacié.
5. Disseny de filtres FIR.
5.1. Introduccié tedrica.
5.2. Implementacié directa.
5.3. Implementacié amb estructures Larrice.
5.4. Implementacié usant séries de Fourier.
5.5. Avaluacié del cost de temps de processador.
6. Disseny de fileres TIR.
6.1. Introduccié tedrica.
6.2. Tipus d’estructures.
6.3. Transformacié bilineal.
60.4. Implementacions practiques en C i en assemblador.
7. Delmacid i Interpolacio.
7.1. Repas teoric.
7.2. Practicad’interpolacid.
7.3. Practica de delmacié.

8. Tranformada rapida de Fourier. FFT




8.1. Introduccié.
8.2. Algorisme dela FFT.
8.3. Implemenracig en C.
8.4. Implementacié en assernblador.
8.5. Algorisme de [a [FFT.
9. Aplicacions.
9.1. Processament de la veu.
9.2. Comunicacions.
9.3. Disseny de controloladors.

9.4. Processament d'imarge.

PRACTIQUES:

Lassignatura estara constituida sobretot per pracriques i es donari a 'aula de simulacié on hi haura els ordi-
nadors equipatsamb targes de processament de senyal.

AVALUACIO:

La notas'extraura de les diferents practiques que s"hauran anat realitzant al llarg de curs.

BIBLIOGRAFIA:

Chassaing, R. Digital Signal Processing with C ant the TMS320C30. Wiley Interscience, 1992,
Morgan, D. Practical DSP Modeling, Techuiques and Programming in C. John Wiley.
Kun-Shan Lin. Digital Signal Processing Applications, vol 1. Prentice-Hall, 1987.
Papamichalis, P Digiral Signal Processing Applications, vol 3. Prentice-Hall.,
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Aplicacions del Processament d’Imatge i So

PROFESSOR: Ramon REIG i BOLANO

OBJECTIUS:

Es presenten les técniques principals del processament digital d'Imaree i So. Es comenca amb els concepres
P quesp p p g 3 § P
basics de processament digital del so i la veu. Després es desenvolupen algunes aplicacions classiques dins el

) p p 2 p q
camp. A continuacid es fa una introduccié del processamenc digital d'imarge i a la visié arcificial, amb al-
guns exemples d'aplicacions. L'assignatura ha de donaral'estudiant la capacitat per:
- Congixer les principals ecniques i eines per desenvolupar sistemes de processamentdigital d'imatge i so.
- Avaluar aplicacions en aquest camp.

- Realitzar aplicacions de processament multimedia.

PROGRAMA:
(1a part: Processament de so i veu)
1. Processament de so:
Definicié del so, tipus de senyals: sons, veu, musica... Capracié del senyal. Tipus de processament, eines
de processament. Aplicacions principals.
2. Nocions preliminars
Aparell fonador huma. Sistema auditiu. Mostreig i quantificacié.
3. Analiside veu
Analisi freqtiencial. Espectrogrames. Model paramerric.
4. Codificacié
Tipus de codificadors. Codificadors paramétrics. Codificadors perceptuals.
5. Sintesi de veu. Conversors text-veu
Aplicacions. Etapes d’un sistema de conversié rext-veu.
6. Reconeixement
Aplicacions. Tipus de sistemes de reconeixement. Esquema d'un sistema de reconeixement de locutor.
Esquemad’un sistema de reconeixement de vocabulari restringit.

(2a part: Processament d'Imatge. Visid artificial)

1. Processament d'imatge i visid artificial.
Definicié d'imarge, tipus d'imatges. Capracié d'imatges. Tipus de processament sobre imarges, eines de
processament. Aplicacions principals. Descripcié d’un sistema de processament d'imatge.

2. Nocions preliminars.
Percepcié visual. Model d'una imatge. Geomerria de les imarges. Mostreig i quantificacié.
Consideracions pracriques.

3. Imatges formades per pixels.
Tecniques basades en pixels individuals: operacions elementals entre imatges. Mapping de pixels, pseu-
docolor. Tecniques basades en histograma. Transformacions geometriques.

4. Imarges formades per veinarge de pixels.
Plantilles i mascares espacials. Filtres lineals en el domini transformat. Filcres no lineals. Morfologia ma-
tematica.

N

. Imarges formades per regions

Dereccid de contorns. Merodes de segmentaci6 basats en hiscograma Tecniques splitand merge. Region
growing. Textures i segmentaci.

6. Estandards de codificacié
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Codificacié basadaen dominis transformars. Codificacid JPEG. Normes ITU per videoconferéncia.
Estandards MPEG. Proteccié de la propietac: firmes digirals i marques daigua.

BIBLIOGRAFIA:

Rabiner, L.R. i Schafer R\ Digital Procmmg of Speech Signals. Englewood Cliffs, N.J. Prentice Hall
1978.

Deller, J., Proakis, J.G., i Hansen, J.H.L. Discrete- Time Processing of Speech Signals, MacMillan, 1993,

Burrus, C.Sidney; er al. Computer-based exercises Jor signal processing using MATLAB. Englewood Cliffs,
N.J. Prentice Hall, 1994,

Fatindez, M. Tratamiento digital de voz e imdgen y aplicacion a la multimed;a. Barcelona. Marcombo, 2000.

De la Escalera, A. Visién por Computador: fundamentos y métodos. Madrid. Prentice-Hall, 2001.

Gonzilez, R.C.; Woods, R.F. Tratamiento digital de imdgenes. Wilmington, Delaware, EUA. Addison-
Wesley, 1996.

Sonka, M.; Hlavac, V; Boyle, R. lmage processing, analysis and machine vision, Universicy Dress,
Cambridge. Chapman & Hall, 1993,

Jain, A K. Fundamentals of digital image processing. Englewood CHiffs, New Jersey. Prentice-Hall, 1989,

Prac, WK, Digital image processing. 2a. ed. John Wiley & Sons, 1991,

Procesado de imdgen, soporte de clase [En linia). Barcelona. Departament TSC, UPC. [Consultaa 10 de se-
tembre de 2000]. Disponible a: <htep://gps-tsc. upc.es/imatge/Main/PIM/>.

Ditas, I. Digital Inage Processing Algorithms and Applications [En linia], Thessaloniki, Greece. Department
of Informatics, Aristotle Universicy of Thessaloniki. (Consultaa 30 de setmbre de 2000]. Disponible a:
<http://poseidon.csd.auth.gr>.

Roca, X. ; Baldrich, R. Apunts Visis Artificial [En linia]. Sabadell. EUIS Departament d'Informatica de
'UAB 2001. [Consulra 1 de mar¢ de 2001].

Parker, J.R. Algorithms forimage processing and computer vision. USA. John Wiley & Sons, 1997.
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Aplicacions de Sistemes Microelectronics

PROFESSOR: Juli ORDEIX i RIGO

OBJECTIUS:
Donar unavisié general sobre el disseny microelectronic. El tractament de 'assignarura sera principalment
practic, per tal de conéixer les possibilitats que ofereix el mercat per a implementar un disseny en VLSI tant
pel que faales eines de disseny com pels dispositius programables.
Elcontingut potenglobar-se en:
gutp g
- Coneixements basics sobre la tecnologia CMOS.
- Métodes de disseny de sistemes mitjangant dispositius programables: SPLD, CPLD i FPGA.
) jang p prog
- Disseny en llenguatge de descripcié d’alt nivell VHDL.

PROGRAMA:
1. Introduccié al disseny microelectronic.
2. Circuits CMOS.
2.1. El transistor MOSFET.
2.2. Linversor CMQOS.
2.3. Configuracions basiques combinacionals i seqiiencials.
3. Tecnologia CMOS.
3.1. Procés de fabricacié.
3.2. Disseny de Layouts.
3.3. Regles de disseny.
3.4. Caracreritzacié de components passius.
3.5. Potencia, consums i encapsulats.
4. Metodes de disseny CMOS.
4.1. Caracteristiques de disseny d'un ASIC.
4.2 Dispositius logics programables: SPLD, CPLD i FPGA.
5. Llenguatge de descripcié de maquinari: VHDL
5.1. Elementsiestructuradel VHDL
5.2. Operadors
5.3. Declaracions concurrents i seqitencials
5.4. Descripcié de maquines d'estat finics
5.5. Exemples.
6. Eines de disseny de sistemes digitals d'altes prestacions: Xilinx Foundation
6.1 Entornientradadel disseny
6.2 Simulacié funcional i temporal.
6.3 Sintesi.
6.4 Col-locacid i connexionar.
6.5. Optimirzacié del disseny en FPGA.
7. Disseny a nivell de Sistemes: Codisseny HW/SW - Components virtuals.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en ['assignatura.

Essubdividiran en dos grans moduls:
a) Microelectronica a baix nivell: construccié de circuits integrats simples a nivell transistor (layous).
S'utilitzara 'eina de disseny i simulacié de circuits integrats MicroWind.




b) Microelectronic a alt nivell: aplicacions de sistemes digitals per a dispositius logics programables
(PLD): FPGA i CPLD. S'utlirzara l'entorn integrac de disseny per a dispositius logics programables
Xilinx-Foundation. Aquest encorn disposa de diferents eines per a editar, compilar i implementar en els

PLD. Peral'edicid, s'aprendrael Uenguarge de descripcié de magquinari(VHDL).

AVALUACIO:

Lavaluacié sera continuada i es valorari mitjancant proves tedriques i 'execuci de les pracriques.

BIBLIOGRAFIA:

Weste, N.-H.E.; Eshragian, K. Principles of CMOS VLSI design: A Systems Perspective. 2a. ed. Addison-
Wesley, 1993.

Uyemura, J.0. Fundamertals of MOS Digital Integrated Circuits. Addiso n-Wesley, 1988.

Pucknell, D.A ; Eshragian, K. Basic VLSI Design: Systems and Circuits. 2a ed. Prentice-Hall, 1988.

Pucknell, D.A. Fundamentals of Digital Logic Design: With VLSI Circuir Applications. Prentic- Hall, 1990,

Armstrong, .R.; Gray EG. Structured Logic Desigi with VHDL. Prentice-Hall, 1993,

Lipsett, R.; Schaefer, C; Ussery C. VHDL: Hardware Description and Design. Kluwer Academic Pu-
blishers, 8aed., 1992.

Coelho, D.R. The VHDI Handbook. Kluwer Academic Publishers, 8aed., 1995.

Mazor, S.; Laangstraat R A guide to VHDL. Kluwer Academic Publishers, 1993.

Ashenden Peter J. The designer’s guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, 1995.

Villar, E. i altres. VHDL lenguaje estdndar de diseiio electrénico. McGraw-Hill, 1998.
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Aplicacions d’Internet

PROFESSOR: Albert BAUCELLS i COLOMER.

OBJECTIUS:

Contixer les possibilitats que ofereix la tecnologia d'Incerner, a nivell de publicacié d'informacié ien el de-
senvolupament d'aplicacions execurables en un entorn distribuit. En una primera part sestudiaran les
principals alternatives per a la creacié de documents Web i la comunicacié amb el servidor. En la segona
part, sestudiara el llenguarge Java, un llenguarge multiplataforma, oriencar a objectes, amb paral-lelisme
ideal per desenvolupar aplicacions distribuides i en arquitectura client/servidor.

PROGRAMA:
Creacié de documents Web i comunicacié amb el servidor (1a part)
1. Introduccid a Internet
2.Elllenguatge HTML
3. Limitacionsde HTML, tecnologies alternatives i complementaries
4. Comunicacié amb el servidor: CGI, formularis
5. Bases de Dades
Java (2a parr)
G. Elllenguartge Java
7. Classes i objectes
8. Herencia
9. Excepcions
10. Els applets
11. Lainterficie APl grafica
12. Threads
13. Streams

14. Comunicacionsiclient/servidor

AVALUACIO:
Lavaluacié es fara a partir d'un examen, laboratoris en 'aula de simulacié i 2 practiques obligatories. Els es-
tudiants que desitjin aprofundir en algun tema podran fer una practica opcional que por servir per a aug-

mentar la nota. En funcié de les pracriques que es presentin també es podraalliberar temari de I'examen.

BIBLIOGRAFIA:

Aberto. Lenguajes HTML, JAVAy CGI Abeto, 1996.

Sinclair, J.; Cullough, C. Creacion de bases de datos en Internet. Anaya, 1997.
Bishop, J. Java, Fundamentos de Programacién. 2a ed. Addison-Wesley, 1999.
Jaworski, J. Java 1.2 Al descubierto. Prentice Hall, 1999,
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Electronica de Radiofreqiiéncia

PROFESSOR: Domeénec IBORRA i ARCHS

OBJECTIUS:

Capacitar I'estudiant per dissenyar, implementar i mesurar subsisternes de radiofreqiiéncia: instrumenta- |
cié de RF (analiczadors de xarxes, analiczadors d’espectres, cablejar, connectors, recniques de calibracid); |
disseny, construccié i aplicacions de subsistemes de RF (amplificadors, oscil-ladors, moduladors i desmo-
duladors, filtres, atenuadors electronics, circuics de CAG, circuirts detectors).

Lalumne adquirira experiéncia en el disseny de circuits de RE on partint d'unes especificacions inicials,
haura d’intencar d'obrenir la millor solucié tecnologica aplicant els components electronics més adients ;
actualment disponibles en el mercar.

PROGRAMA:
1. Introduccié als subsistemes de RE
2. Descripcié d’una eina de simulacié lineal
3. Descripcid de la instrumencacié basica d’un laboratori de RE
3.1 Analitzador d’espectres
3.2 Analiczador de xarxes
3.3 Generadors de senyal de RF
4. Caracteritzacié i mesures de dispositius de RE
5. Procés de disseny de circuits de RF
5.1 Analisi d’especificacions
5.2 Simulacié
5.3 Optimitzacié
5.4 Implementacié
5.5 Caracteritzacié i mesures
6. Dissenys de subsistemes de RF
6.1 Amplificadors de RF
6.2 Oscil-ladors
6.3 Multiplicadors de freqiiencia
6.4 Mescladors
6.5 Filtres

0.6 Sintetitzadors de freqii¢ncia

.
i

6.6 Moduladors i desmoduladors analagics
6.7 Atenuadors electronics

6.8 Circuits de control automatic de guany
6.9 Circuits detectors

PRACTIQUES:

L'assignatura esta pensada per ser essencialment practica. Es desenvoluparan tots els passos d'implementa-
cté i mesura de subsistemes de RF.

AVALUACIO:
Lavaluacié de I'assignatura consistira en les notes de practiques, un control durant el quadrimestre i un

examen sobre tota la materia donada. La nota final estara formada per la mitjana ponderada de les tres notes
anteriors, amb un pesimportant de la part de practiques.
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BIBLIOGRAFIA:

Carson, R. S. Radiocomunication Concepts. John Wiley & Sons, 1990
Smitch, J. Modern Communication Circuits. McGraw-Hill, 1986 |
Betenguer, ]. Radiofreqiiéncia. Una introduccié experimental. Barcelona: UPC, 1998
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Comunicacions de Radiofreqiiéncia (Wireless)

PROFESSOR: Pere MARTT i PUIG

OBJECTIUS:

Lassignatura proporciona una visié dels sistemes actuals de comunicacié via radio incidint en els aspectes
descriptius i técnics dels actuals sistemes de comunicacié mobils (principalment GSM) a I'hora que déna
una visié dels estandards de nova implantacié i les corresponents tecnologies associades de desplegament
immediat (GPRS i UMTS). Es cobriran també aspectes de televisié digital terrestre DTB-T i radiodifusié

digital DAB. Finalment s'estudiari el sistema GDS i es donari una oprica d'aplicacid fent incidéncia en as-
pectes de servei.

PROGRAMA:
Introduccié
Merodes d'accés muiltiple
Comunicacions mobils
El canal en comunicacions mobils
Elsistema GPS
Arquitectura GPS
Aspectes tecnics GPS
SistemaTETRA i DEC
Elsistema GPRS
Elsistema UMTS
Radiodifusié i difusié de televisis digical cerrestre
La modulacis OFDM
Radiodifusié digital. DAB
Radiodifusi6 de televisié digital terrestre. DVB-T
GPS
Introduccié
Descripcié
Serveis

BIBLIOGRAFIA

Proakis, John G. Digital Communications, 3a ed. McGraw-Hill, 1995.

SKlar, J.G. Digital Communications, Englewood Cliffs N.J.: Prentice-Hall, 1988.

Steele Raymond (ed.) Mobile Radio Communications. John Wiley & Sons, 1992.

Hernando Rébanos, .M. Comunicacions méviles. Centro de Estudios Ramén Areces, 1996.
Agusti, Ramon. Comunicacions Mobils, CPET ETSETB-UPC.

Prasad, Ramjee. OFDM Wireless Multimedia Communications. January 2000.

Alfred Leick, GPS Satellite Surveying. 2ed., John Wiley & Sons, 1995.
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Sistemes de Radiofregiiéncia

PROFESSOR: Jordi SOLE T CASALS

OBJECTIUS:

L'assignatura pretén capacitar |'alumne per realitzar dissenys de sistemes de radiofreqiiencia, com ara emis-
sors i receptors, simulacions de subsistemes i modelarge de dispositius. S'introduir també, d'acord amb les
possibilitats existents, la utilitzacié d'eines CAD per al modelarge de disposicius i la simulacié d'aplicacions
de sistemes de radiofreqiiencia.

PROGRAMA:
1. Introduccié. Sistema generic de RF
2. Sistemes de RF
3. Generadors de RF
3.1 sintesi directa de freqiiéncia
3.2 sintesi indirecta de freqiiencia
3.3VCO
4. Amplificadors de RF
4.1 de baix soroll
4.2 de poténcia mitjana
4.3 de potencia
5. Oscil-ladors de referencia
5.1 parametres d'oscil-ladors
5.2TCXO
5.3 0CXO
5.4VCXO
6. Mescladors
6.1 parametres de mescladors
6.2 passius
6.3 actius
7. Moduladors i Desmoduladors
7.1AM
7.2FM
8. Filtres
8.1 passius
8.2 actius

PRACTIQUES:
Es realitzaren diverses practiques relacionades amb la instrumentacié de RE, la caracteritzacié i el disseny de
sistemes de RF mitjanganteines CAD.

AVALUACIO:

L'avaluacid de l'assignatura consistira en un control durantel quadrimestre i un examen sobre tota la maté-

riadonada. La nota final estard formada per la mitjana ponderada de les dues notes anteriors més una rerce-
rade practiques.
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BIBLIOGRAFIA:

Carson, R.S. Radiocomunication Concepss. John Wiley & Sons, 1990,
Encinas, J. Phase Locked Loops, Chapman Hall, 1993,

Gardner, F. Phaselock Technigues, John Wiley & Sons, 1979.

Smith, J. Modern Communication Circuics. Mc Graw-Hill, 1986.
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Assignatures de lliure eleccié

Historia de la Ciéncia: Cigncia, Tecnologia i Societat

PROFESSOR: Joaquim PLAi BRUNET

OBJECTIUS:

Presentar una visié panoramica del procés de desenvolupament del coneixement ciencific tecnologic.
Oferir a 'estudiant elements que li permetin de sicuar la seva activitat academica en relacié amb e
del coneixemne cientific i récnic.

volucié

Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic.

PROGRAMA:

1. Que entenem per ciencia? Qué distingeix la ciencia d'alcres formes de coneixemenc?
2. Ciéncia antigaiciéncia grecoromana.

3. Lactivitat cientifica aI'Edat mitjana.

4. Renaixement i Revolucié cientifica del segle XVIL.

5.LacienciaalaIl-lustracié. Lenciclopedisme.

0. Segle XIX: electricitat, maquines, energia i comunicacions.

7. Segle XX: activitat i aplicacié espectacular i generalitzada de la ciencia i de la recnologia.
o P p o o

AVALUACIO:

1. Dues exposicions a classe: cadascuna assigna un valor del 10% de la nota final.
2. Larecensid d'un llibre escollit per 'estudiant, amb una valoracié del 20%.

3. Un assaig sobre un tema proposat pel professor, amb una valoracié del 20%.
4. Un examen global, amb una valoracié del 40%.

BIBLIOGRAFIA:

Esdonariiescomentarien comencarel curs.
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Disseny Grafic 3D

PROFESSOR: Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:
Aprofundir en el coneixement dels mecanismes de representacié graficaien les tecniques de disseny assiscic
perordinador, treballant fonamentalmenc en rres dimensions.

Lassignatura es planteja com a ampliacié dels coneixements desenvolupats en I'assignacura de Disseny

Graficl.

PROGRAMA:
- Verificar i completar els mecanismes de representacio en 2D.
- Representacié en 3D: ordres de dibuix i edicié.
- Definicié de superficies.
- Primitives 3D.
- Visualiczacions multiples FG. Control de visualitzacié en 3D.
- Edicig, visualitzacié i ordres de consulca per solids.
- Generacié d’infografies, llums, escenes, acabats i textures.
- Personalitzacié de mendis:
- Creaci6 de Biblioteques de Blocs
. Personalitzacié de botons i eines
. Creacié de mends
. Personalirzacié del teclat
. Creacié d’estils de linia
. Creacié d'estils de trama

AVALUACIO:
Es realiczaran durancel quadrimestre una provaiun treball com a sincesi de les practiques. Lassistencia a les

practiques setmanals és obligatoria. Per aprovar l'assignarura caldra haver lliurac la totalitac de les pracei-
quesiel treball.

COMPONENTS DE LAVALUACIO:
Nortade practiques: 2 punts  Primera prova: 5 punts  Treball: 5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Cros Ferréndiz, J. Autocad para usuarios experros. Infor Bool's.
Tajadura, J.A. i Lépez, ]. Autocad avanzado. V. 11 McGraw-Hill.
Tajadura, J.A. i Lépez, J. Autolisp V. 11. McGraw-Hill.

Sham Tickoo. AutoCad 2000 Avanzads. Paraninfo.

John Wilson. AutoCad 2000 Modelads. Paraninfo.
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Aula de Cant Coral |

PROFESSOR: Sebastia BARDOLET i MAYOLA
Lliure eleccié. 3 crédics.

INTRODUCCIO:

Lainclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per una banda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per I'altra, pretén
oferir als estudiants la possibilicat d’accedir amb comodirat i profita la practica d'aquesta disciplina que els
pot proporcionar una peculiar i activa formacié i educacié en la creacivitat i en el compromis interpretatiu,
en el bon gust individual i compartic, en el gaudi estetic de I'experiencia practica i vivencial de 'arc de la
musica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propiai del conjuntde veus, i de
les més altes i més subrils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

* Lexperiencia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcid, in-
tervencid i creacié estetiques, per mitja del Cant Coral.

* El coneixement analitic i practic del llenguarge coral per mitja de l'estudi i de la interpretaci6 d'un reper-
tori significatiu, gradual i seleccionar, d’obres d'art corals de diverses époques que formen part de la nostra
cultura.

* El coneixement i 'ds reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament ~individual i com a membre d'un
grup—de les apticuds i facultats audirives i atentives.

* Lalecturailainterpretacié empiriques dels codis del llenguarge musical integrats en les particures corals.

CONTINGUTS:
1. Lacangdaunaveuien grup.
L.1. Formacid del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacié,
Actitud corporal. Consells i pracrica.
1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la particura. El fraseig. Lexpressivitat i lain-
tencié. Moviments i matisos.
1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escolrar, saber escol-
tar.

[§]

. De cami cap al joc polifonic.
2.1.Trets, particularitats i situacié o tessitura de les veus femenines i de les masculines.
2.2. La melodia canonica. El cinon a 'unison: canons perpetus i canons tancats (a 2 veus, 2 3 veus, a 4 |
més veus {iguals / mixtes]).
2.3. Lacangé a veus iguals (2 veus, 3 veus).
3. Coneixement i treball de reperrori.
3.1. El repertori populara cor.
3.2. Lacangd tradicional harmonitzada.
3.3. Coneixement i interpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions técniques a qué ens ve-
gem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacié historica com pels
generes i els autors.

3.4. Audicid especificai exemplar, comentada.



AVALUACIO:

L'Aulade Cant Coral es fara durantel tot el curs amb una classe sermanal d'una hora ; mitja de duracié.

Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcid. Els aspectes tedrics sempre seran donars i co-
mentats de cara a la praxis interpretativa. Dassimilacié individual, promoguda, experimentada i conrrolada
pel propi interessat, progressiva i consrant, és indispensable per al profit global de l'assignatura. Per tanc, és

imprescindible una assiscéncia sense interrupcions, interessada i activa, per superar 'assignarura.

BIBLIOGRAFIA:
Es facilitara un dossier basic que contindra les partitures amb qué es comengaran les activitats d’aquesta

Aulade Cant Coral, i que s'anira ampliant al llarg del curs d’acord amb el ricme de creball i les caracreristi-
quesdel grup.

Nota important:

Abans de materialitzar la matricula d'aquesta assignatura, ['alumne ha d'entrevistar-se amb el professor per
a obtenir-ne I'accepracié explicita. Lordre amb que es donaran els continguts descrits no és seqiiencial ni
necessariament completiu, ni I'adquisicié o treball d'un contingut mai no podra significar 'abandonament
d'un de suposadament previ.

Tot i que s'observara un ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificulcars —de-
pendra de les caracteristiques i de I'impuls que porti el grup—, totsels contingurs referents a repertori en ge-
neral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonérics, expressius, esterics,
morfologics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitac, en totes les classes.
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Curs d’Iniciacié al Teatre

PROFESSORA: Dolors RUSINOL i CIRERA

Liiure eleccié. 3 credics

INTRODUCCIO:

LAula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir a la dinamit-
zacié cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d'introduccid al teatre i les arts esceniques en
general.

L'Aula de Teatre es un espai on, d'una banda, els escudiants de diferents carreres es poden trobar amb la fi-
nalitat de crear lliurement i relaxada, sense condicionants. De I'altra, aquest espai serveix també com a re-
flexié col-lectiva i d’experimentaci rearral.

Per fer tot aixd es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d'assaig, que cedeix
I'Institut del Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionals en les tasques de direccié, drama-
tirgia, escenografiaiil-luminacié, i també s'utiliczen espais externs per a les representacions.

Per formar part de I'Aula de Teatre sha de passar necessariament pel curs d'iniciacid al teatre o tenir expe-
riéncia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIU GENERAL:

Aproximacié al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Preséncia escénica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcid interior
Percepcid exterior
Descoberta dela teatralitat propia
Dicciéi presenciadelaveu
Lactorilespai
Movimentssignificants
Elgest
['accié

Construccié del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment prictiques, els estudiants experimentaran amb el cos, les sensacions i els senti-
ments. Es treballard individualmentien grup.

El treball es desenvolupara a partir de tecniques d’improvisacié i técniques de grup, utilitzant textos d’esce-
nes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suporr.

AVALUACIO:
Es valorara la participacid i l'esforg, l'acticud i l'assistencia, que és imprescindible atés que el compromis és
indispensable en qualsevol treball de teatre.






