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Presentacio

Sis s6n les carreres que 'Escola Politécnica Superior de la Universitat de Vic oferira durant el curs 2000-
2001. Quatre sén de primer cicle (Enginyeria Técnica Agricola, especialitar d'Indscries Agraries i Ali-
mentaries; Enginyeria Técnica de Telecomunicacié, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié; Engi-
nyeria Tecnica d’Informatica de Gestié i Enginyeria Tecnica Industrial, especialitat d’Electronica
Industrial) i dues de segon (Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments i Enginyeria d’Orga-
nitzacié Industrial). En conjunt formen un venrall de carreres dirigides cap a dues arees ben definides: el
mén de la tecnologia alimentria i el mén de les noves tecnologies, dues branques amb un esdevenidor pro-

fessional de primer ordre.

Volem posar émfasi en aquest aspecte perque, certament, una de les caracteristiques primordials de les ca-
rreres técniques en el mén d’avui és la seva sintonia amb el mén professional. Es por afirmar que els titulats
de I'Escola Politécnica Superior tenen un index d’inserci6 laboral molt elevat, i estem orgullosos de publi-

car-ho.

La Guia que teniu a les mans, conjuntament amb el Llibre de I'Estudiant de la Universitat de Vic, sén do-
cuments per orientar-vos sobre les diferents qiiestions de la vida académica, el pla d’estudis, 'estructura or-
ganitzativa, etc. Llegiu-los atentament i, si malgrat tot us queda algun tema dubtés, sapigueu que, profes-

sorsi professionals de serveis, estem a la vostra disposicié pera informar-vos i orientar-vos.

Manuel Vilar i Bayé

Director de ’Escola Politécnica Superior




’Escola Politécnica Superior

Estructura

’Escola Politzcnica Superior de la Universicat de Vic imparteix sis titulacions:

E.T. Agricola, especialitat d’'Indistries Agraries i Alimentaries

E.T. de Telecomunicacié, especialirat de Sistemes de Telecomunicacié
E.T. d'Informatica de Gesti6

E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial

Llicenciatura de Ciencia i Tecnologia dels Aliments

Enginyeria d’Organitzacié Industrial

La gesti6 ordinaria en el govern de I'Escola correspon al director, el qual delega les qiiestions d’organitzacié

docental cap d’estudis.
Les unitats basiques de docéncia i recerca de I'Escola sén els departaments, que agrupen els professorsd’'una
mateixa irea disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor que exerceix les funcions

de cap de departament.

Els departaments de 'Escola Politécnica Superior sén:

Electronica i Telecomunicacid
Inddstries Agraries i Alimentaries

Informarica i Matematica

Organitzaci6 Industrial

Organs de govern

Direccié
Esta presidida pel director de 'Escola i constituida pels segiients membres:
Director: Manuel Vilar i Bay6
Cap d’Estudis: Carles Torres i Feixas
Gerent: Antoni Uix i Giiell
Secretaria Académica: Montserrat Vilalea i Ferrer

Junta de Centre
EsI'drgan col-legiat de govern de 'Escola.

El director de 'Escola, que la presideix.

La resta de membres de la direccié de I'Escola.

Els caps de departament.

Dos representants dels professors amb docencia plena o exclusivaa I'Escola.
Dos estudiants de Escola.

|
|
Esta constituida per:
Un representant del personal no docentdel centre.




Professors i Professionals de Serveis

Professorat:

Caps de deparramenis

Electronica i Telecomunicacié  Juli Ordeix i Rigo
Indiistries Agraries i Alimentaries Emilil. Lépez i Sabater
Informatica i Matematica  Cristina Borralleras i Andreu
Organitzacié Industrial ~ Carles Sans i Pons

Professors d Enginyeria Técnica

de Telecomunicacid, especialitat

de Sistemes de Telecomunicacié: Carles SansiPons
Albert Baucells i Colomer
Miquel Caballeria i Surifiach
Joan Anton Castején i Ferndndez
Montserrat Casas i Casacuberta
Montserrat Corbera i Subirana
Montserrat Gémez i Villadangos
M. Angels Crusellas i Font
DoménecIborraiArchs
Juli OrdeixiRigo
Enric Lopez i Rocafiguera
Pere Marti i Puig
Joaquim Plai Brunet
Josep PratiAyats
Ramon Reig i Bolafio
Moisés Serrai Serra
Jordi Solé i Casals
Antoni Surifiach i Albareda
Jordi Surifiach i Albareda
Carles Torres i Feixas
Carme Vernisi Rovira

Dolors VilaiSerra

Encarregats de laboratori:  Moises Serrai Serra
Jordi SerraiEspaulella

Encarregats de les Aules d'Informatica: ~ Josep Fonti Casacuberta
David Jiménez i Reifs
Xavier Molas
Nuria Vilai Espufia

Personal no docent:

Cap de Secretaria Académica: ~ Agnés Moratd i Serra
Cap de Secretaria:  Esther Gajai Gonzilez
Secretaris Auxiliars: ~ Marta Soler i Vizquez

Joan Trabal i Guitart




Calendari académic

Comencament del curs:
2 doctubre (1r.)
28 de setembre (Zn i 31)

Docenciadel 1r. quadrimestre:
fins al 19 de gener de 2001

Avaluacié de 1r. quadrimestre:
Eximens: del 24 de gener al 16 de febrer

Docéncia del 2n. quadrimestre:
del 22 de febrer al 8 de juny

Avaluacions del 2n. quadrimestre:
Examens: del 13 de juny al 2 de juliol

Avaluacions de setembre:
Eximens: de 'l al 17 de setembre

Dies festius:

12 d’octubre de 2000, dijous

13 d’octubre de 2000 (pont), divendres
1 de novembre de 2000, dimecres
6 de desembre de 2000, dimecres
7 de desembre de 2000 (pont), dijous
8 de desembre de 2000, divendres

23 d’abril de 2001, dilluns

30 d’abrilde 2001 (pont), dilluns
1 de maigdel 2001, dimarts
4 dejunydel 2001, dilluns
5 dejuliol del 2001, dijous

11 desetembre del 2001, dimarts

Vacances:
Nadal: del 23 de desembre de 2000 al 7 de gener del 2001 (ambdés inclosos)
Setmana Santa: del 7 al 16 d’abril del 2001 (ambdés inclosos)




Organitzacio dels Ensenyaments

Pla d’Estudis

El pla d’estudis d'E.T. de Telecomunicacié, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié, de I'Escola
Politscnica Superior va ser homologar pel Consejo de Universidades el dia7 de maig de 1998 i esta pendent

de publicacié al Butlleti Oficial de I'Estar.

D’acord amb el Pla d’Estudis, els ensenyaments d’E.T. de Telecomunicaci6, especialirat de Sistemes de
Telecomunicacié, s'organitzen en tres cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un total de 213 crédirs,
entre els quals n’hi ha de tedrics i de practics. Cada quadrimestre té una duradade 15 setmanes lectives i ca-
da créditequival a 10 hores de classe. '

Els 213 credits estan distribuits de la segiient manera:

Matéries troncals: 112,5
Materies obligatories: 43,5
Materies optatives: 22,5
Materies de lliure eleccié: 22,5

Ordenaci6 temporal de 'ensenyament

PRIMER CURS CA. C.A.
Anuals

Fonaments Matematics de 'Enginyeria 15
Primer Quadrimestre Segon Quadrimestre

Fonaments Fisics de Enginyeria 6 Matematiques de Comunicacions 6

Expressi6 Grafica i Disseny assistit per

Ordinador 6 Electronica Digital 7.5
Fonamenmdecmmtsg ................... o :
B B S 575
SEGON CURS C.A. C.A.
Anuals ‘

Sistemes de Telecomunicacié 15
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Primer Quadrimestre Segon Quadrimestre

Ampliacié de Components i Circuits Electronics:

Elecrronica de Comunicacions 6 Radiocomunicacions 6
ASSIgnaturadelhureeleccm7,5 ................... Asslgnaturadelhureelecclo ................................ =
D o A L e
TERCER CURS C.A. C.A.
Primer Quadrimestre Segon Quadrimestre
Economia 6 Treball Final de Carrera 12
Introduccié al Organitzacié 45 Assignatura Optativa 7.5
Projectes: Oficina Tecnica 6 AssignaturaOprativa 7.5
Dispositius de Radiocomunicacions 4,5 AssignaturadeLliure Eleccis 7,5
ASSIgnaturaop[auva7,5 ....................................................................................................................
Amphaaodeslste e

Noves Tecnologies 4,5
o B P e 575

Assignatures optatives

Les assignatures optatives s'agrupen en blocs que constitueixen linies d’aprofundiment en determinades

arees vinculades a la titulacié. Aquestes linies i les assignatures que les configuren sén:

1. Ampliacié de Xarxes de Comunicacions
*-Tecnologies de la Informacié i de les Comunicacions
*- Aplicacions d'Internet
- Comunicacions per Cable

2. Ampliacié de Tecnologies de Radiocomunicacions
- Sistemes de Radiofreqii¢ncia
*- Electronica de Radiofregiiéncia
*_ Comunicacions Sense Cable (Wireless)

3. Ampliacié de Sistemes de Telecomunicacié
*- Processament Digital del Senyal
*- Aplicacions del Processament d'Imatge i So
*- Aplicacions dels Sistemes Microelectronics

Durantel curs 2000-2001 s’oferiran les assignatures indicades amb asterisc *.

Crédits de Lliure Eleccié
Lobtencié dels crédits de Lliure Eleccié requerits en el Plad’Estudis pot fer-se per les segiients vies:

A. Cursant i aprovant les assignatures de Lliure Eleccié que sofereixen en els ensenyaments de la
Universitat de Vic.
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B. Der reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universicari.

C. Per reconeixement d activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari.

Assignatures de Lliure Eleccié
Lestudiant podra triar les assignatures de lliure eleccié:
— Entre les assignatures optatives o de lliure elecci6 ofertades en el seu propi ensenyament.

— Entre la resta d’assignatures ofertades en els ensenyaments de la UV, ja siguin troncals, obligatories, opta-
g Y jasig g

tives o de lliure eleccié per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:

» Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilicats.
s Assignatures que el seu contingut coincideixi en més d’'un 20% amb alguna de les assignatures
del Pla d’Estudis que ha de cursar I'estudiant per a obrencié del titol corresponent.

Loferta especifica d’assignatures de lliure eleccié que ofereix TEDPS és:

Historia de la Ciencia: Cigncia, Tecnologia i Societat
Resolucié Numérica de Problemes de 'Enginyeria
Disseny Graficen 3D

Reconeixement de crédits

Reconeixement de crédits per estudis reglats de nivell universitari

El fec d’haver cursat i superat assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a Pestu-
diant, si ho sol-licita, credits de lliure eleccié. En aquest cas sThauran de recongixer per assignatures comple-
tes i per la seva totalitat en nombre de crédits. No es podran atorgar crédits parcials ni atorgar-ne més dels

que consta I'assignatura reconeguda.

El reconeixement de crédits els autoritza el Cap d’Estudis de I'ensenyament corresponent.

Reconeixement de crédits per activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari

La realiczacié d’activitats fora de lensenyament reglat que contribueixi a I'establiment de vincles entre Ies-
tudiant i Pentorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de crédits de lliure eleccié.

Adquestes activitats s hauran de realitzar durant el perfode de 'ensenyament. Sén activitats d’aquest tipus:
q y q P

— Convenis de Cooperacié Educativa: Practiques tutorades en empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

_ Activitats de formacié complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a laUV.
_Treballs académicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera ni

amb assignatures d’aquesta).

La realitzacié de cada activitat haura d’haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de I'ensenya-
ment corresponent, que sera qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels credits.

Abans de realitzar I'activitat lestudiant presentari a la Direccié d’Estudis una proposta de Pactivitar a de-
senvolupar mitjangant I'imprés «Proposta de reconeixement de crédits de lliure eleccié» facilitat per la se-

cretaria de EPS.
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Altres tipus d’activitats amb reconeixement de crédits sén:

— Cursos d'idiomes realitzats a'Escola d’'Idiomes de la UV (veure normativa especifica)
— Cursos de la Universitat d’Estiu (veure oferta especifica)

Un cop finalitzada Pactivitat 'estudiant haura de sol licitar el reconeixement de crédits mitjangant I'impres
«Sol-licitud de credits de lliure eleccién facilitar per la Secretaria Académica. S’acompanyara I'imprés amb
la documentacié necessaria per a avalar 'activitat:

—Conveni de Cooperacié Educativa: copia del conveni signat, memoria del treball realitzat, informe del
tutor de empresa, informe del tutor académic sobre la meméria, copia de la proposta de reconeixement
decredits.

— Experiéncia Professional: copia del contracre laboral, memoria del treball realitzat, informe del tutor de
I'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement de cre-
dits.

— Activitats de Formacié Complementiria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de reco-
neixement de crédits.

_Treball Académicament Dirigit: memdria del treball, informe del tutor de la UV, copia de la proposta de

reconeixement de crédits.

Treball de Final de Carrera

Introduccié

La realitzacié del Treball Final de Carrera (TEC) és indispensable per obtenir el titol. La present normativa
pretén donar les pautes basiques de presentacié, constitucié del Tribunal i defensadel TFC. |

Correspon a Pestudiant 'eleccié del tema sobre el que desenvolupari el seu TFC. Els professors de 'Escola i
els Departaments poden suggerir temes especifics en els que es pugui desenvolupar un TFC.

Entre d’altres, es distingeixen dues modalitats de TFC: el Treball d’Experimentacié i el Projecte.

—El Treball d’Experimentacié ha d’adequar-se a una estructura que contingui: introduccid, antecedents,
materials i métodes, resultats, discussié dels resultats, conclusions, bibliografia i resum. Es imprescindi-
ble que en la introduccid es justifiqui linterés socioecondmic de dur a terme aquesta experimentacid.

Les despeses de compra de materials per a la realitzacié de Treballs Experimentals aniran a carrec de
PEstudiant, el qual en conservara la propietat amb independéncia de la qualificacié que obtingui. En casos
excepcionals I'EPS pot col-laborar en aquestes despeses. Aquesta circumstancia es formalitzara per escriten
document signat per la Direccié d’Estudis i per I'Estudiant. En aquest document s'especificaran les clausu-
les que puguin modificar el que faci referéncia a la propietat del TFC.

—El Projecte ha de contenir, quan calgui, memaria, planols, estudi econdmic, pressupost, plec de condi-

cions i prototipus experimental.

Proposta de Pestudiant

Abans de matricular-se i realitzar el TFC Pestudiant presentar2 a la Direccié d’Estudis una proposta del tre-
ball que vol desenvolupar.

La proposta constara de:

—Limpres «Proposta de realitzaci6 del Treball Final de Carrera» facilitat per la Secretaria de 'EPS, compli-

mentat.
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Un Annex que quedari arxivat a Direccié d'Estudis on figuraran:
—una breu descripci6 de la motivacié, objectiu i metodologia a urilitzar.

—un index aproximat del Treball.

Director. Avalador

Es preveuen les segiients figures per tutorar la realitzacié d'un TFC:

_Fl Professor Avalador. Es un professor que imparteix classes a 'Escola i que avala la viabilirar de la realit-
zaci6 del TEC. Aquest professor haura de signar, en mostra de conformirar, la proposta.

_El Director de TFC. Es qui orientara a lestudiant en la realitzacié del Treball i i donara suport docent. El
Director ha de ser una persona qualificada técnicament i pot no pertanyer a 'Escola. En cas de pertanyer-
hi, ell mateix actuard d’Avalador.

Es Pestudiant qui elegeix el seu Director de TFC. En cas que aquest no sigui un professor que imparteixi
docencia a 'Escola, caldra que la proposta vingui signada per aquesta persona i pel Professor Avalador. La
Direccié d’un TEC pot ser compartida, com a molt, per dos codirectors.

" El Professor Avalador sera 'enllag oficial entre 'Escolai el Director quan aquest no pertanyia I'EPS.

Aprovacié dela proposta

La Direccié d’Estudis, amb P'assessorament d’una Comissié Tecnica si s'escau, decidira sobre 'aprovacié
de la proposta realitzada per 'Estudiant. Aquesta resolucié sera comunicada per escrit a Estudiant mit-

jancant copia, degudament complimentada, de l'impres de presentacié de proposta.

La Comissié Técnica, que seri nomenada per la Direccié d’Estudis, estara formada per professors de 'EPS
en les materies relacionades més directament amb els temes que sén objecte del TFC.

Correspon a la Direccié dEstudis fixar i fer pibliques les dates en qué s'examinaran les propostes presenta-

des fins al moment, i d’acord amb el Calendari general aprovat per aaquell curs.

Un cop aprovada la proposta, I'Estudiant la registrara a Secretaria on I’ nlliuraran una copia.

Matricula del TFC

La matricula del TFC déna dret a dues exposicions i defenses en les convocardries de febrer i juny o juny i

setembre, segons si I'assignatura del TFC correspon al 1r o 2n quadrimestre, respectivament.

En cas de ser necessiria una segona matricula, aquesta gaudira d’'un 50% de descompte. Aquest descomprte
q P

no seria aplicable ala 3a matricula i successives.

Dipositdel TFC

Per poder dipositar el TEC cal estar-ne matriculat.
El dipdsit d’un TFC no implica la conformitat del Director amb el seu contingut.

Conjuntament amb cada exemplar Iestudiant ha d’entregar un Resum del TFC, d’extensié no superiora 5
pagines mecanografiades en format DIN A4. Aquest resum ha de contenir tota la informacié clau generada
en el TEC i donar-ne una visié general. Després de 'exposicié s'adjuntari una copia del Resum del TFCa

cada exemplar de TFC.

I’Estudiant dipositara tres exemplars del TFC a Secretaria, que li lliurari el corresponent rebut. En el mo-

ment del dipsit caldra presentar la proposta aprovada.
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Tots els TFC es presentaran en format DIN A4, mecanografiats i amb les pagines numerades.

Un cop dipositat, el TFC no podra modificar-se. En cas que I'Estudiant hi detecti alguna errada podra pre-

sentar un full amb la rectificacions oportunes al’hora de lexposicié.

Tribunal

Estara constituit per tres membres: president, secretari i vocal. El1 Tribunal és el responsable del correcte de-
senvolupament de la sessié d’exposicié i defensa.

El Tribunal ser3 designar pel responsable de Treballs de Final de Carrera de 'EPS en base al seu prestigi pro-
fessional i al seu coneixement de la tematica tractada en el TFC. Per ala seva designacié es tindran en comp-

te els segiients criteris:

a) Els membres del tribunal hauran de tenir una ritulacié académica no inferior a Enginyer Técnic o

Diplomat
b) Almenys un dels membres del Tribunal ser un professor que imparteixi docéncia al'Escola.

¢) El Director del TFC podra formar part del Tribunal. En cas d’haver-hi dos codirectors només podra for-

mar-ne partun d’ells.

Juntament amb els membres titulars del Tribunal es nomenara un vocal suplent que sera un professor que
imparreixi docéncia al'Escola.
El Tribunal no podra constituir-se amb menys de 3 membres. Si hi falta el president sera substituit pel se-

cretari, i aquest pel vocal.

Exposicié6 i defensa
Lacte seri publicien les dates fixades per la Direcci6 d’Estudis. Es compondra de les segiients parts:

a) Una exposicié per part de 'Estudiant que contindra:

—En els treballs d’experimentacié: els objectius del Treball, metodologia emprada, resultats més desta-
cats, conclusions, i justificacié de l'interes socio-econdmic actual del Treball.

~En projectes: lamemoria.

Un cop el president hagi cedit la paraula a I'Estudiant per iniciar lexposici6, cap membre del Tribunal pot
interrompre’l fins que aquest I'hagi acabada. La durada d’aquesta exposicié no sera superior als 30 minuts.

L’Escola facilitara un local adient i tots els mitjans disponibles que Estudiant consideri necessaris per a una

correcta exposicio.

b) Un cop finalitzada I'exposicié el Tribunal podra procedir a un torn de preguntes a 'Estudiant durantun
periode no superior a 30 minuts.

¢) A continuacié el Tribunal, reunit a porta tancada, procedira a I'avaluacié i qualificacié del treball. Seran

elements d’avaluacié:

—Elresum del TFC.

—Lainnovacié, repercussions econdmiques del treball i perspectives de futur.
—El coneixement i domini de la tematica.

—El plantejament i metodologia adequats.

- Les conclusions.

—Lordrei claredat d’exposicid.

Cada membre del Tribunal fard una ponderacié dels corresponents elements i avaluara el treball.
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d) Bl Tribunal redactara un Informe d’Avaluacié on constara la qualificaci6 atorgada. D’aquest Informe se
n'adjuntara copia als exemplars destinats a ' Estudiant i a la Direccié d’Estudis, pero no al que va destinat
2 la Biblioteca. Aix{ mateix, el Tribunal podra redactar un full d’observacions que s'adjuntara a cada
exemplar del TFC. Ambdés impresos seran facilitats per la Secretaria de I'Escola.

La qualificacié es fara piiblica quan el Tribunal ho consideri oporti, perd mai més tard de 'endema de la ce-
lebracié de 'examen.

I’Estudiant podra passar a recollir el TFC amb I'informe corresponent del Tribunal quan s’hagin publicat
les actes de Pexamen. En cas de no fer-ho en el termini d’un mes, des de Secretaria es podra procedir a la
destruccié-de exemplar destinat al'Estudiant.

Calendari

La Direccié6 de 'EPS publicar anualment un calendari amb les dates que cal tenir en compte pera cadaun
dels tramits relacionats amb els TFC.

Propietat

EI TEC és propietat de l'estudiant que el presenta. La propietat pot ser compartida o cedida a altres perso-
nes fisiques o jurfdiques sempre que aquesta circumstancia consti expressament per escrit.
LEPS es reserva el dret d'utilitzacié interna del TEC, citant-ne sempre autor.

Peralaseva reproduccié o utilitzacié externa cal una autoritzacid expressa del propietari o propietaris.
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Recomanacions de matricula

Assignatura

Es recomana haver cursat

Es recomana cursar
simultiniament

Matematiques de Comunicacions

Teoria Electromagnética dels
Sistemes de Comunicacidé

Sistemes Analdgics i Sistemes
Digitals

Aplicacions de Processament

d’Imatge i So

Tecnologies de la Informacié i la
Comunicacié

Comunicacions de
Radiofreqiiencia

Fonaments Matematics de
I'Enginyeria
Fonaments Fisics de ’Enginyeria

Teoria Electromagnética dels
Sistemes de Comunicacié

Teoria Electromagnética dels
Sistemes de Comunicacié

Radiocomunicacions
Dispositius de Radiocomunicacions

Radiocomunicacions

Dispositius de Radiocomunicacions
Sistemes de Radiofreqiiéncia
Sistemes Analdgics i Sistemes

Digitals

Sistemes Analdgics i Sistemes

Digitals

Sistemes de Telecomunicacié

Sistemes Analdgics i Digitals

Fonaments Matematics de
IEnginyeria
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Programes de les assignatures obligatdries de primer curs
Fonaments Matematics de UEnginyeria

PROFESSORES: Montserrat CASAS i CASACUBERTA
Dolors VILA1 SERRA

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura pretén, en primer lloc, aprofundir, ampliar i donar una visié general dels conceptes
d’algebra lineal i funcions lineals de variables reals. Seguidament I'objectiu sera donar a 'estudiant un con-

junt d’eines matematiques fonamentals, necessaries per aplicar a altres assignatures de I'enginyeria.

PROGRAMA:
1. Algebralineal.
1.1. Matrius i determinants.
1.2. Sistemes d’equacions lineals.
1.3. Espais vectorials.
1.4. Aplicacionslineals.
1.5. Diagonalitzacié d’endomorfismes.
2. Funcions reals d’'una i diverses variables.
2.1. Camp d’existéncia. Recorregut.
2.2. Limitsi continuftat.
2.3. Derivabilitar.
2.4. Integracié.
2.5. Optimitzaci6.
3. Successionsi séries.
3.1. Definicié i convergencia de successions.
3.2. Definicié de série i criteris de convergéncia.
4. Funcions de variable complexa.
4.1. El cos dels nombres complexos.
4.2. Funcié de variable complexa.
4.3. Limits i continuftat.
4.4, Derivabilitat i analicitat.
4.5. Funcions elementals.
4.6. Iniciacié a la integracié complexa.
4.7. Series de Taylor.
5. Seriesde Fourier.
5.1. Definicié i calcul dels coeficients.
5.2. Convergencia. Teorema de Dirichlet.
6. Equacionsdiferencials.
6.1. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.
6.2. Equacions diferencials d’ordre n.
6.3. Sistemes d’equacions diferencials de primer ordre.
7. Transformada de Laplace.
7.1. Definicié i propietats.
7.2. Aplicacions.
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‘8. Transformada de Fourier.

8.2. Definicid i propietats.
8.3. Aplicacions.
9. Introduccié al calcul numeéric, uriliczant Ventorn MATLAB.
9.1. Introduccié al MATLAB.
9.2. Métodes numerics per a I'lgebra.
9.3. Metodes numerics per calcular zeros de funcions.

9.4. Meétodes numerics d’interpolacid i integracié.

AVALUACIO:

Es fara una prova de seguiment de I'estudiant per quadrimestre, un examen parcial a febrer que podra alli-
berar matéria i un examen global a juny. Aquest examen global constara de dues parts amb la possibilitat
d’alliberar-ne alguna per ala convocatoria de setembre.

També es realitzaran practiques i exercicis de forma regular i orientars adequadament per ajudar a assolir els
diferents conceptes de cadascun dels temes. La nota final tindra en compte el seguiment fet durantel curs i

els resultats dels eximens parcial i global.

BIBLIOGRAFIA:

Aubanell, i altres Eines basiques del calcul numéric. Barcelona: Manualsdela UAB.

Ayres Jr., E i Mendelson, E. Caleulo diferencial e integral. McGraw-Hill.

Barcels, M. i altres Caleul numéric. Barcelona: UPC, 1991.

Burden, i altres Andlisis numérico. Iberoamericana.

Calle, M.L. i Vendrell, R. Problemes dalgebra lineali calcul infinitessimal. Vic: Eumo Editorial,1992.
Krasnov, M. i altres Curso de matemdticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990.

Kaplan. Matemdticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Adison-Wesley, Iberoamericana.
Kiseliov i altres Problemas de equaciones diferenciales ordinarias. Moscou: MIR.

The student Edition of MATLAB, user’s guide. Prentice-Hall, 1995.

Zill. Ecuaciones diferenciales. Iberoamericana.
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Fonaments Fisics de PEnginyeria

PROFESSOR: Joaquim PLAi BRUNET

OBJECTIUS:

Donar una primera visié completa de I'Electromagnerisme. Introduccié dels principis i de les lleis fona-
mentals de I'Electrostatica, els Corrents Eléctrics, el Magnetisme generat per corrents estacionaris, la
Induccié Electromagnetica i el Magnetisme en medis materials.

Donar una primera visié del Moviment Ondulatori i de les Ones.

CONTINGUTS:

I. Electricirar.
1. Camp eléceric i potencial electric.
1.1. Carrega electrica. Camp elecrric. Linies de forga.
1.2. Distribucions continues de carrega.
1.3. Llei de Gauss. Aplicacié al calcul de camps eléctrics.
1.4. Energia electrostatica. Potencial eléctric. Gradient.
1.5. Energia de formaci6 d'un sistema.
2. Camp eléctric en la mateéria: Conductors i Dielectrics.
2.1. Conductor en equilibri electrostatic.
2.2. Capacitat. Condensadors. Energia emmagatzemada en un condensador.
2.3. Polaritzacié d’un dieléctric. Camp electric en preséncia de dielectrics.
2.4. Llei de Gauss en dielectrics. Desplagament eléctric.
2.5. Susceptibilitat electrica. Constant dieléctrica.

II. Magnetisme.
3. Camp magnétic.
3.1. Densitat de corrent. Intensitat de corrent.
3.2. Induccié magnetica. Llei de Biot-Savart.
3.3. Forces entre corrents rectilinis.
3.4. Forcade Lorentz. Efecte Hall.
3.5. Accié del camp magnétic sobre una espira. Moment magnetic.
3.6. Llei de Gauss per al magnetisme.
3.7. Llei d’ Ampere. Aplicacié al calcul de camps magnetics.
3.8. Corrent de desplagament: llei d’ Ampére-Maxwell.
4. Induccié electromagnetica.
4.1. Forcaelectromotriu induida. Llei de Faraday. Llei de Lenz.
4.2. Camp magnétic no estacionari: camp eléctric induit.
4.3. Equacions de Maxwell.
5. Magnetisme ala mateéria.
5.1. Imantacié. Induccié magnética en preséncia de medis materials.
5.2. Llei d’ Ampére. Intensitat del camp magnétic.
5.3. Susceptibilitat magnética. Permeabilitat relativa.
5.4. Diamagnetisme. Paramagnetisme.
5.5. Ferromagnetisme. Histeresi.

I11. Ones.
6.Ones.
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6.1. Moviment ondulatori.
6.2. Actstica.
6.3. Oprica.

AVALUACIO:

Es fard una prova de seguiment de I'alumne durant el quadrimestre, un examen global pel febrer i un exa-
men global extraordinari pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, M.; Finn, E.J. Fisica, Vol II: Camposy ondas. Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.
Crawford, Frank S. Ondas. Berkeley physics course, vol.3. Barcelona: Reverté, 1991.

Edminister, Joseph A. Electromagnetismo. Méxic: McGraw-Hill, (Schaum), 1990.

Gertys, Edward J.i altres Fisica clasica y moderna. Madrid: McGraw-Hill, 1991,

Sears, Francis W. i altres Fisica Universitaria, vol I1. 9a. ed. Méxic: Addison-Wesley/Longman.
Serway, Raymond A. Fisica Vol 17 1. 3a. ed. Meéxic: McGraw-Hill, 1992.

Tipler, Paul A. Fisica. Vol 1111, 3a. ed. Barcelona: Reverté, 1992.
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Introduccié als Computadors

PROFESSORS: Montserrat BOFILL i MASO
Jordi SURINYACT ALBAREDA

OBJECTIUS:

En aquesta assignatura es pretén que l'estudiant aprengui a especificar i a confeccionar programes fentser-
vir una notacié independent de la maquina (notacié algorismica) i que adquireixi els coneixements de pro-
gramacié elementals.

Ha de comencgar a aprendre el llenguatge dalt nivell C, aixi com les técniques d'edicié, compilaci6, mun-
tatge i depuraci6 de programes per realitzar les prictiques amb ordinador.

PROGRAMA:

1. Algebrade Boole.

2. Definicions basiques: accié, procés, algorisme, programa, maquina, llenguarge.
3. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.

4. Accions elementals: assignacié, lectura, escriptura i consulta.

5. Estructures condicionals i iteratives.

6. Esquemes de recorreguri cerca.

7. Fixers.

8. Tipus estructurats: tipus enumeratius, taules i matrius.

9. Disseny descendent. Programacié modular.

10. Variables globals i locals. Pas de parametres per valor i per referéncia.

11. Estructures dindmiques de dades.

CLASSES PRACTIQUES:
Es faran dues hores de practiques setmanals a les aules d’ordinadors, durant les quals es resoldran problemes

en el llenguatge de programacié C.

METODE D’AVALUACIO:

En la nota final intervenen els resultats de proves tedriques i practiques. Hi haura dos examens escrits (E1 i
E2), dues proves prictiques en llenguatge C (P11 P2) i una practica ( Pr). El pes de E1 ésdel 30% delano-
ta final, el de E2 del 40%, P1iP2 del 5% cada unila practica té un pes del 20%. Per tant:

Nota final=0.3xE1+0.4xE2+0.05xP1+0.05xP2+0.2xPr.

BIBLIOGRAFIA:

Vancells J., Lépez E. Programacié: Introduccié a ['Algorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.
Lagonigro R., Lépez E. Programacié en C. Vic: Eumo Edirorial, 1996.
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Expressio Grafica i Disseny Assistit per Ordinador

PROFESSORA: Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:

Preparar els alumnes per poder assolir un nivell adequat en el coneixement dels mecanismes de representa-
ci6 grafica necessaris per al posterior desenvolupament en els processos projectuals i de disseny propis de
I'enginyeria electronica.

Aplicacié del disseny assistit per ordinador en les tasques anteriors.

Iniciacié als programes de disseny grafic especifics.

PROGRAMA :
1) Microsim.
1.2. Lentorn grafic Microsim. Caracteristiques especifiques. Gesti6 dels treballs.
1.3. Configuracié de I'editor d’esquemes electronics. Tipus d’objectes.
1.4. Estructuracié dels projectes. Mends d’ordres.
1.5. Leditor de llibreries, creacié de components, gestié de llibreries.
1.6. Utilicats complementaries. Processat de 'esquema.
2) Cad.
2.2. Introduccié a les técniques del Cad. Caracteristiques d’Autocad V.13.
2.3. Inicial dibuix amb Autocad. Estructura de mends.
2.4. Ordres de dibuix. Construccions geometriques basiques.
2.5. Ordres d’ajuda al dibuix. Repetibilitat i precisié. Gestié d’arxius.
2.6. Ordres d’edicié i de consulta.
2.7. Control de visualitzacié i dindmica de pantalla.
2.8. Utilitzacié de capes:: estratificat dels dibuixos.
2.9. Creacié i Gs de blocs i atributs. Enmagatzematge i insercions de dibuixos.
2.10. Ordres d’acotacié. Variables.
3) Normalitzacié.
3.2. Sistemes de representacié. Vistes. Seccions.
3.3. Escales grafiques.
3.4. Acotacié. Normesisimbols.
4) Sistema isomeétric. Caracteristiques. Aplicacions.
AVALUACIO:
Durant el quadrimestre es faran dues proves com a sintesi de les practiques.
Lassisténcia a les practiques és obligatoria. Per avaluar les prictiques caldra haver-ne lliurat la totalirat.

COMPONENTS DE LAVALUACIO :
Nota de les practiques : 20%.
Primera prova: 30%.

Prova final : 50%.

BIBLIOGRAFIA:

Clos, J. Autocad prdctico. Infor BooKs.

Lépez, J. i Tajadura, J.A. Autocad avanzado. V.13. McGraw Hill.
Rodriguez, J. Curso de dibujo geométricoy croquizacién. Marfil.
Rodriguez, . Normalizacién del dibujo industrial. Donostiarra.
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Fonaments de Circuits

PROFESSORS: M. Angels CRUSELLAS i FONT
Josep PRAT 1 AYATS

OBJECTIUS:

Definicié dels components basics utiliczats en estudi dels circuits eléctrics i en la modelitzacié de xarxes.
Enunciat de les principals lleis, convenis de polaritat i teoremes emprats en I'analisi de circuits lineals.

Fer compendre a'alumne: (1) Panalisi en corrent continu, (2) I’'avaluacié de condicions inicials, (3) la reso-
lucié de qualsevol circuit de corrent altern alimentart per generador monofasic i treballant en régim perma-
nent.

Combinar la resolucié analitica, la simulacié de circuits informaricament, i el muntarge fisic al laboratori

fent servir components.

1. Sistema electric.
Circuit electric. Components. Convenis de polaritat. Analisi i sintesi. Propietats dels elements lineals.
Circuitslineals.

2. Fontsd’energia.
Fonts de tensié. Fonts de corrent. Generadors ideals. Generadors reals. Associacié de fonts. Maxima
transferéncia de poténcia. Rendiment.

3. Teoremes de Thévenin i de Norton.
Font, cirrega i acoblament. Tensié de Thévenin. Intensitat de Norton. Impedancia equivalent.

4. Elements passius.
Resisténcia, bobina d’induccié, condensador, bobines acoblades, fonts dependents. Energies emmagat-
zemades. Condicions inicials. Elements passius ideals. Elements passius reals. Acoblaments en estrella i
en triangle.

5. Lleis de Kirchhoff.
Primera llei de Kirchhoff o dels corrents. Segona llei de Kirchhoff o de les tensions. Analisi per corrents:
métode de malles; matriu d’'impedancies. Anilisi per tensions: métode de nusos; matriu d’admirancia.

6. Ones no periddiques.
Rampa, graé, rampa modificada, impuls de Dirac. Funcions continues i discontinues. Desplagament
en el temps. Suma d’ones, integracié i derivacié.

7. Ones periddiques.
Definicié, cicle, freqiiéncia, fase, valor maxim, valor pic-a-pic, valor eficag, factor d’amplitud, factor de
forma.

8. Ones sinusoidals.
Generacié d’ones sinusoidals. Representaci6 d’ones sinusoidals: cartesiana, cinética, vectorial, comple-
xa-trigonométrica o per components, complexa exponencial. Operacions alge¢briques amb ones sinu-
soidals: suma, multiplicacié, divisié, derivacié, integracié. Factor d’amplitud, factor de forma, valor efi-
cag, valor maxim. Valor mig d’una semiona.

9. Circuits amb generador sinusoidal.
Estudi del régim permanent: circuit resistiu, inductiu, capacitiu, bobines acoblades. Circuit amb re-
sisténcia i bobina. Circuit amb resisténcia i condensador. Circuit R-L-C série, concepte d’impedancia.
Circuit R-L-C paral-lel, concepte d’admitancia. Circuit mixt: diagrama vectorial. Aplicacié de les lleis
de Kirchhoff, linealitat i superposicié als circuits en régim sinusoidal.

10. Poténcia activa i reactiva.
Estudi de les poténcies en circuits alimentats per fonts d’excitacié sinusoidal. Poténcia instantania i
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poténcia mitja. Poténcia activa, reactiva i aparent. Component actiu i reactiu del corrent. Factor de
potencia. Millora del factor de poréncia. Teorema de Boucheror.
11. Aparells de mesura.
Aparells de quadre mobil. Aparells de ferro mobil. Aparells electrodinamometrics. Aparells electronics.
Amperimetre. Voltimetre. Watrimetre. Métode dels tres amperimetres. Mérode dels tres voltimetres.
12. Dipol de ressonancia.
Ressonancia de tensié o de circuit série. Analisi del procés energeric en ressonancia. Corbes per el circuic |
série a diferents freqiiencies. Ressonincia de corrent o antiressonancia.
13. Circuits RLi RC: anilisi del circuit de primer ordre.
Ones no periddiques. Resposta natural dels circuits RC i RL. Resposta a un esglaé. Circuits RL i RC
amb condicions inicials no nulles.
14. Circuits RLC: anilisi del circuit de segon ordre.
Resposta natural dels circuits RLC serie i paral‘lel. Resposta a una entrada general.

PRACTIQUES:
Es faran practiques de laboratori amb I'objectiu d’oferir una introduccié6 a la manipulacié dels instruments
basics de mesures eléctriques, de donar a congixer els components electrics en la seva forma fisica real, i de

construir circuits electrics elementals.

AVALUACIO:
Lavaluacié constara de proves i tests no alliberadors durant el quadrimestre i un examen global al febrer i al
juny. També es faran practiques i exercicis durant el curs. Les proves i I'examen representaran un 90% dela

notailes practiquesi els exercicis seran altre 10%.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

DELTORO, V. Fundamentos de ingenieria eléctrica. Méxic: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1988.
DORE R. C. Introduction to electric circuits. 3a. ed. Nova York: John Wiley ( Sons, Inc., 1993.
HILBURN, J.; SCOTT, J. Anilisis bdsico de circuitos eléctricos. 5a. ed. Mexic: Prentice-Hall, 1996.
IRWING, D. ]. Andlisis bdsico de circuitos en Ingenieria. Sa. ed. Meéxic: Prentice-Hall, 1997.

NILSSON, . W. Circuitos eléctricos. 4a. ed. Nova York: Addisson-Wesley Publishing Company, 1995.
RAS, E. Teoriade circuitos. Fundamentos. 4a. ed. Barcelona: Marcombo. 1988.

ScotT, D. E. Introduccion al andlisis de circuitos. Un enfoque sistemdtico. Madrid: McGraw-Hill, 1988.
THOMAS, R. Circuitos y sefiales. Barcelona: Reverter.

VAN VALKENBURG, M. E. Andlisis de redes. Méxic: Limusa, 1986.

Problemes i laboratori.

ALABERN, X. i altres Circuits eléctrics i la seva resolucid. Vic: Eumo Editorial, 1988.

ALABERN, X. i altres Problemes de circuits electrics resolts i comentats. Vic: Eumo Editorial, 1988.

AVTGIS, A. W: COUGHLIN, R. E; LooMOS, N. C. Manual de laboratorio para circuitos eléctricos. Barcelona:
Marcombo, 1976.

EDMINISTER, J. A. Teoriay problemas de circuitos eléctricos. Méxic: McGraw-Hill (Schaum), 1989.

HUMET, L; ALABERN, X; GARCIA, A. Test electrotecnia. Fundamentos de circuitos. Barcelona: Marcombo,
1997.

PALLAS, R. Instuments electronics basics. Barcelona: Universitat Politécnica de Catalunya.
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Matematiques de Comunicacions

PROFESSORA: Montserrat CORBERA i SUBIRANA

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura déna, en primer lloc, una visi¢ general dels concepres basics del cilcul de probabilitats i
estadistica. Seguidament I'objectiu seri assolir els conceptes fonamentals de I'analisi vectorial que més en-
davant es necessitaran en altres assignatures. Finalment, s'ampliaran els coneixements adquirits per 'alum-

ne en variable complexa i cilcul numéric.

1. Probabilitat.
1.1. Combinatdria. Teoria de conjunts.
1.2. Definicié classica i definicié axiomarica de probabilitat.
1.3. Probabilitat condicionada. Esdeveniments independents.
1.4. Férmula de les probabilitats totals. Teorema de Bayes.
2. Variables aleatdries unidimensionals.
2.1. Definicié.
2.2. Funcions de distribucié i de densirat.
2.3. Transformacié de variables aleatories.
2.4. Esperanca. Variancia. Moments.
3. Algunes distribucions de probabilicat.
3.1. Distribucions Binomial i Poisson.
3.2. Distribucié Normal.
3.3. Distribucié de Rayleigh.
4. Variables aleatories bidimensionals.
4.1. Definicié i distribucié conjunta.
4.2. Distribucions marginals i condicionades.
4.3. Independencia i incorrelacid.
4.4. Distribucié Normal Bivariant.
5. Processos estocastics.
5.1. Definicid.
5.2. Mitjanes i funcions de correlacié.
5.3. Processos estacionaris i ergddics.
5.4. Processos gaussians.
6. Analisi vectorial.
6.1. Sistemes de coordenades: cartesia, cilindric i esferic.
6.2. Camps vectorials.
6.3. Derivacié i integracié vectorial.
6.4. Operadors: gradient, divergéncia, rotacional i laplaciana.
6.5. Flux d'un vector a través d’una superficie. Teorema de Gauss.
6.6. Teorema de Green.
6.7. Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes.
7. Ampliacié de funcions de variable complexa.
7.1. Teorema integral de Cauchy.
7.2. Séries de Laurent.
7.3. Teoria de residus.
8. Ampliacié de cilcul numéric.
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8.1. Transformada rapida de Fourier.

8.2. Metodes numérics per resoldre equacions diferencials.

AVALUACIO:

Es farh una prova de seguiment de 'alumne durant el quadrimestre, un examen global a juny i un examen
global a setembre. També es realitzaran pricriques i exercicis de forma regular i orientats adequadament per
ajudar-los a assolir els diferents conceptes de cadascun dels temes. La nota final tindra

en compte el seguiment fet durant el quadrimestre i el resultat de 'examen global.

BIBLIOGRAFIA:

Aubanell, i altres Eines basiques del calcul numeéric. Bellaterra: Manuals de la UAB.

Barceld, M. i altres Calcul numeéric. Barcelona: UPC, 1991.

Chung, K.L. Téoria elemental de la probabilidaday de los procesos estocdsticos. Barcelona: Reverté, 1983.
Cuadras, C. M. Problemas de probabilidadesy estadistica. Vol 112. Eunibar.

Fabrega, J. Variables aleatories i processos estocistics, problemes. Barcelona: UPC, 1993.

Gémez, J. Analisi vectorial, resum teoric i problemes resolts. Barcelona: UPC,1994.

Krasnov, M. i altres Curso de matemdticas para ingenieros. Moscou: MIR, 1.990.

Kaplan. Matemdticas avanzadas para estudiantes de ingenieria. Adison-Wesley, Iberoamericana.
Marsden, J.E. i altres Cdleulo vectorial. Argentina: Addison-Wesley, Iberoamericana.

Walpole, R.E. i Myers, R.-H. Probabilidad y estadistica para ingenieros. Interamericana.

Zaiats, V. Calle, M.L. i Presas, R. Probabilitat i estadistica: exercicis. 1. Vic: Eumo Editorial, 1998.
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Electronica Analogica

PROFESSOR: Anroni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:
Aquest curs pretén donar a congixer una visié amplia del mén de l'electronica analogica: Presentar el prin-

cipide funcionament dels dispositius electronics basics i diferents aplicacions del processat analdgic.

PROGRAMA:
1. Introduccié als materials semiconductors.
1.1 Tipus de materials semiconductors.
1.2 Lleis fonamentals.
1.3 Propietats electriques.
1.4 Mecanismes de conduccid.
2. Dispositius electronics basics.
2.1 Eldiode. La unié PN. Tipus de diodes. Aplicacions basiques.
2.2 El transistor bipolar (BJT). Principi de funcionament. Corbes caracteristiques. Xarxes de polaritza-
ci6. Funcionament com a interruptor.
2.3 El transistor unipolar (JFET i MOSFET). Lefecte de camp i 'efecte MOS. Corbes caracteristiques.
Xarxes de polaritzacié. Commutacié de transistors. Tecnologia MOSFET.
3. Lamplificador operacional (A.O.)
3.1 Caracteristiques de ’'A.O. real.
3.2 Modelitzacié i’'A.O. ideal.
3.3 Tecniques d’anilisi de circuitsamb A.O.
3.4 Aplicacionslineals i no lineals.
4. Tecniques d’amplificacié en petitsenyal.
4.1 Models per petit senyal de transistors B.J. T. i EE.T.
4.2 Conceptes de guany, impedancies i acoblament.
4.3 Circuits monoetapes i multietapes.
4.4 Comportament de 'amplificador en el domini freqiiencial.
5. Circuits de realimentacié.
5.1 Teoria de realimentacié negativa.
5.2 Efectes sobre la sensibilitat, amplada de banda i distorsid.
5.3 Oscil ladors sinusoidals: Criteri de Barkhausen. Oscil ladors per desplagament de fase, en pont de

Wien, LC, de cristall.

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basic en 'assignatura. Aixi, cadascun dels temes es veura aplicat al la-

boratori.
Lestudiant aprendra a analitzar i dissenyar circuits electronics per reforgar els coneixements tedrics i la ini-

clativa.

AVALUACIO:
Lavaluacié sera continuada. Durantel curs es realitzaran diverses proves que, conjuntament amb la nota de
practiques, conformaran la nota final.
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BIBLIOGRAFIA:

Malik, NR. Circuitos electrénicos. Andlisis, simulacién y disefio. Prentice-Hall, 1996.

Sedra, A. i Smith, K. C. Dsipositivos electrénicos y amplificacion de sefiales. McGraw-Hill, 1991.
Millan, J. i Grabel, A. Microelecirénica. Hispano-Europea. 6a edicid.

Shilling, D. L. i Belove, C. Circuitos electrdnicos. Discreesose Insegrados. McGraw-Hill. 3a edicié.
Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and linear Integrared Circuiss. Prentice Hall, 1993.
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Electronica Digital

PROFESSORS: Ramon REIG i BOLANO
Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

Es vol donar una perspectiva global dels circuits electronics digitals, tant combinacionals com seqiiencials,

des de les portes elementals fins a circuits amb PLDs (dispositius logics programables).

Al final del curs 'estudiant ha d’estar capacirat per:

. Congixer els diferents tipus de circuits 1ogics i les alternatives de disseny.

. Congixer les possibilitats i les restriccions tecnologiques.

. Manipular els circuits logics i les seves representacions (funcions logiques, taules de funcionament, dia-
grames d’estats, diagrames ASM, diagrames de temps...).

. Dissenyar circuits digitals i fer-ne laimplementacié practica.

PROGRAMA:
1. Introduccid als circuits logics.

1.1. Circuits electronics digitals.

1.2. Sistemes de numeracié. Codificacié de la informacié.

1.3. Aritmetica binaria.

1.4. Funcions logiques.

1.5. Families logiques. Implementacié de funcions logiques sobre silici.

2. Conceprtes previs al disseny de circuits logics.

2.1. Algebrade Boole. Teoremes i propietats.

2.2. Teorema d’expansié de Shannon.

2.3. Formes candniques.

2.4. Simplificacié de funcionslogiques.

2.5. Funcions multisortida.

2.6. Funcions amb indeterminacions.

2.7. Analisi de circuits combinacionals

3. Disseny logic de circuits combinacionals

3.1. Passos de disseny.

3.2. Disseny de funcions complexes.Circuits aritmétics. Descodificadors i codificadors. Multiplexors i
desmultiplexors. Simbols logics normalitzats.

3.3. Implementacié de funcionslogiques amb dispositius programables.

4. Disseny logic de circuits seqiiencials

4.1. Introduccié als circuits seqiiencials: concepte d’estat, diagrama d’estat.

4.2. Fines d’analisi. Dispositius basics: biestables D, JK, SR, T.

4.3. Circuits seqiiencials sincrons. Analisi de circuits sincrons.

Sintesi de circuits sincrons. Restriccions de funcionament.
5. Blocs seqiiencials

5.1. Elements basics: Registres. Comptadors. Memories.

5.2. Maquines d’estat algorismiques (ASM). Sistemes seqiiencials de procés.
Parts d’un sistema seqiiencial de procés. Operacions de transferéncia entre registres. Sistemes se-
qiiencials de procés especific.

5.3. Circuits seqiiencials sincrons programables: Dispositius logics programables PLD’s.
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5.4. Exemple d’un sistema seqiiencial de procés amb una Unitat de Control de 2 nivells (arquitectura
d’un processador).

PRACTIQUES:

1. Circuit Combinacional amb portes

2. Introduccié als dispositius programables

3. Circuit amb logica programable EEPROM, PLD’S
4. Circuit seqiiencial sincron

5. Sistema de procés sincron

AVALUACIO:
Per a lavaluacié de I'assignatura hi hauri una prova de seguiment durantel curs, una nota de practiques, un

examen global a juny i un altre de recuperacié a setembre.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Mano, M. M. Digital Design, 2a ed. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall,1991.

Gajski, D.D. Principios de diseio digital, 1a. ed. Prentice Hall, 1997.

Hayes, ].P. Introduction to digital logic design, 1a ed. Addison-Wesley, 1993.

Disefio ldgico digital, 1a ed. Addison-Wesley, 1 996.

Consulta i Ampliacié:

Floyd, T.L. Fundamentos de sistemas digitales, 1a. ed. Prentice Hall, 1997.

Mandado, E. Sistemas Electrénicos Digitales. 7a. ed. Barcelona: Marcombo,1991.

Taub, H. Circuitos Digitalesy microprocesadores, Madrid: McGraw-Hill, 1989.

Sandige, R.S. Modern Digital Design, 1a ed. Singapore: McGraw-Hill, 1990.

McTralla, T.R. Légica digitaly diseiio de computadoras,1a. ed. Mexic: Limusa,1994.

Mano, M.M. Computer Engineering: Hardware Design, Englewood Clif.,N.J: Prentice-Hall, 1988.

Mandado, E.; Marcos, J.; Pérez, S.A. Controladores ligicos y Autématas programables, 1a. ed. Barcelona:
Marcombo, 1990.

Lala, PK. PLD: Digital System Design Using Programable Logic Devices, 1a. ed. Englewood Cliffs, N.J.:
Prentice-Hall, 1990.

Tocci, R.J. Digital Systems: Principles and Aplications, 5a ed. Englewood Cliffs, N.J: Prentice-Hall,1991.

Problemes:

Garrell, A.; Climent, A. Disseny de Sistemes Digitals, 1a. ed. Barcelona: Brufio/ EUETT, 1992.

Gascén de Toro, M.; Leal, A.; Peinado, V. Problemas Pricticos de diseio logico: Hardware, 1a. ed. Madrid:
Paraninfo.

Mandado, E. Manual de Pricticas de Electrénica Digital, 2a. Barcelona: Marcombo, 1988.

Tokheim, R.L. Principios Digitales, 2a. Madrid: McGraw-Hill, 1990.

Baena, C. i altres Problemas de circuitos y sistemas digitales, 1a. ed. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
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Teoria de Circuits

PROFESSOR: M. Angels CRUSELLAS i FONT

OBJECTIUS:

Aquest curs pretén donar continuitat als coneixements basics de circuits adquirits en l'assignatura de
Fonaments de Circuits.

Lobjectiu d’aquesta assignatura és ensenyar a I'estudiant a utilitzar la Transformada de Laplace en les diver-
ses tecniques d’analisi per estudiar el comportament dels circuits rant en régim transitori com en régim per-
manent sota les diferents formes d’excitacié. S’introdueix també I'estudi de la resposta en freqiiéncia dels

circuits.

CONTINGUTS:
1. Transformada de Laplace.
1.1. Definicié. Funcions singulars.
1.2. Teoremes principals de la Transformada de Laplace.
1.3. Transformada inversa o antitransformada: funcions racionals.
1.4. Aplicacié de les transformades de Laplace a la resolucié d’equacions integrodiferencials.
2. Aplicacié6 de la Transformada de Laplace a 'analisi de circuits.
2.1. Models d’elements de circuits.
2.2. Anilisi de circuits en el domini de Laplace.
2.3. Funcié de transferéncia. Grafica de pol-zero. Estabilirat.
2.4. Resposta d’estat estacionari sinusoidal.
2.5. Respostaa les funcions singulars.
3. Anailisi de Fourier.
3.1. Sériede Fourier.
3.2. Transformada de Fourier.
4. Quadripols.
4.1. Impedancies a circuit obert i admitancies en curcircuit.
4.2, Parametres de transmissio.
4.3. Parametres hibrids i parimetres de transmissi6 inversa.
4.4. Quadripol carregat.
4.5. Associaci6 de quadripols.
5. Resposta freqiiencial dels circuits de primer i segon ordre.
5.1. Analisi de la resposta en freqii¢ncia.
5.2. Circuits ressonants.
5.3. Normalitzacié.
5.4. Introduccié al disseny de filtres.

PRACTIQUES:
Es faran practiques de laboratori per tal que 'alumne aprengui a dissenyar i analitzar diversos circuits i re-
forgar aixi els coneixements teorics.

AVALUACIO:

Lavaluacié constara de proves i tests no alliberadors durant el quadrimestre i un examen global al juny i al
setembre. També es faran practiques i exercicis durant el curs. Les proves i 'examen representaran un 90%
delanotailes practiques i els exercicis seran I'altre 10%.
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Problemes i laborarori.
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Assignatures obligatories de segon curs

Sistemes de Telecomunicacio

PROFESSORS: Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA
Ramon REIG i BOLANO

OBJECTIUS:

Lobjectiu de assignatura és donar una visié general dels sistemes de comunicacié analogics i digitals.
Durant el primer quadrimestre s'estudien els sistemes de comunicacié analogics. S’analitzen les tecniques
de processament de senyals, tant deterministes com aleatoris, i les de transmissi6 delainformacié.

En el segon quadrimestre s'estudien els sistemes de comunicacions digirtals. S"analitzen les principals tecni-
ques de transmissié digitals, també S'avaluen les limitacions i els meétodes de compensacié més utilitzats.

PROGRAMA:
Primer quadrimestre:
1. Sistemes lineals:
1.1. Senyals. Exemples.
1.2. Sistemes lineals i invariants. Causalitati estabilitat.
1.3. Caracteritzacié de sistemes lineals en el domini temporal.
1.4. Caracteritzacié de sistemes lineals en el domini fregiiencial.
2. Senyals periodics:
2.1. Representacié de senyals periddics.
2.2. Transformada de Fourier de senyals periodics.
2.3. Series de Fourier.
2.4. Senyals periddics a través de sistemes lineals.
2.5. Mostreig de senyals. Teorema de Nyquist.
3. Correlaci6 i espectre:
3.1. Energia d’un senyal.
3.2. Poténcia mitjana.
3.3. Correlacié i espectre de senyals d’energia finita.
3.4. Correlacié i espectre de senyals de poténcia mitjana finita.
4. Senyals aleatoris i soroll.
4.1. Senyals aleatoris.
4.2. Estacionarietat.
4.3. Ergodicirat.
4.4, Soroll.
5. Transmissié banda base analogica:
5.1. Elements del sistema de transmissio.
5.2. Repetidors.
5.3. Distorsi6.
6. Senyals passa-banda
6.1. Senyals passa-banda.
6.2. Modulacions.
6.3. Envoltant complexa.

6.4. Transformada de Hilbert.
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6.5. Correlacié i espectre de senyals passa-banda.
7. Modulacions lineals.
7.1. Modulacié d’amplitud (A.M.).
7.2. Modulacié en Doble Banda Lareral (DBL).
7.3. Modulacié en Banda Lateral Unica (BLU).
7.4. Modulacié en Banda Lateral Vestigial (BLV).
7.5. Soroll.
8. Modulacions angulars.
8.1. Modulacié de fase (PM).
8.2. Modulacié de freqii¢ncia (FM).
8.3. Analisi espectral de FM.
8.4. Generacié i detecci6 de senyals FM.
8.5. Multiplexatge per divisi6 en freqii¢ncia (FDM).
8.6. Soroll.
9. Modulacié analdgica per polsos.
9.1. Modulacié PAM.
9.2. Multiplexatge per divisi6 en temps (TDM).

Segon quadrimestre:
10. Introduccié a les comunicacions digitals.
10.1 Parts d’un sistema de comunicacions.
10.2 Diagramade blocs.
11. Codificacié i transmissié en banda base.
11.1 Transmissi6 en banda base. Formes d’ona. Densitat espectral de poténcia.
11.2 Senyals i sorolls. Interpretaci6 geometrica.
11.3 Detecci6 de senyals binaris amb soroll gaussia. Estructura del receptor.
Desmodulador. Detector dptim. Filtre adaprat.

11.4 Probabilitat d’error. Senyalitzacié unipolar NRZ. Senyalitzaci6 bipolar NRZ.

11.5 Transmissié amb banda limitada. Interferéncia intersimbolica (ISI).
Conformacié de polsos (Pulse shapping). Sistemes amb resposta parcial (Partial response signaling).
Equalitzadors.

11.6 Transmissié multinivell en banda base.

12. Transmissi6 digital en banda passant.

12.1 Introduccié.

12.2 Técniques de modulacié digitals. ASK, PSK, FSK.

12.3 Desmoduladors binaris coherents. ASK, BPSK, FSK. Probabilitat d’error.

12.4 Desmoduladors binaris no coherents. FSK, ASK, DPSK. Probabilitat d’error. Corbes d’error
binaries. ‘

12.5 Desmoduladors de sistemes M-aris. MPSK ( QPSK, OQPSK, MSK), MFSK. Relacié entre P i
P . Amplada de banda.

12.6 Modulacié QAM.

13. Control d’errors. Codificacié de canal.

13.1 Tipus de control d’errors. Conectivitat entre terminals. Deteccié d’errors, ARQ . Correcid d’e-
rrors, FEC.

13.2 Model del canal discret sense memoria. Teorema de codificacié de canal.

13.3 Codis amb control de paritat. Probabilitat d’error si s’ utilitzen codis correctors.

13.4 Introduccié als codis de bloc lineals.




13.5 Codis ciclics. Estructura algebraica. Codificacié sistematica. Circuits.
Principals codis ciclics : CRC, Hamming, BCH, Reed-Solomon.
13.6 Codis convolucionals. Descripcid funcionament. Algorisme de Viterbi.

Caracteristiques. Taules de codificadors.

13.7 Entrellacat (Jnterleaving).

14. Introduccié a la teoria de la informacié. Codificacié de font.

14.1 Incertesa. Informacié. Encropia.

14.2 Teorema de codificacié de font.

14.3 Codificacié de fonts amb reduccié de redundancia. Propietats.

Codi de Huffman. Codis run-length. Codificacié Lempel-Ziv.

14.4 Teorema de capacitat de Shannon-Hartley. Limit de Shannon.

15. Aspectes generals.

15.1 Parametres de disseny d’un sistema de comunicacions digital. Pla de probabilitac d’errors.
Amplada de banda. Pla d’eficiéncia d'utilitzacié de I'amplada de banda. Sistemes limitats per
poténcia. Sistemes limitats per 'amplada de banda.

15.2 Modulacions avangades. Trellis coding.

15.3 Técniques de sincronitzacié. Sincronitzacié de portadora. Sincronitzacié de simbol.

15.4 Generadors PN. Aplicacions en les modulacions Spread spectrum. Scramblers.

AVALUACIO:
Lassignatura es pot aprovar per curs o a través dels examens finals de juny i setembre.
La qualificacié de cada quadrimestre s'obtindra a partir de dos examens durant el cursi de les practiques.

Els quadrimestres seran alliberadors pels eximens de juny i setembre.

BIBLIOGRAFIA:

Carlson, A.B. Communication Systems. 3a ed. McGraw-Hill, 1988.

Couch 11, L. Modern Communication Systems. Prentice-Hall, 1995.

Oppenheim; Willsky; Young. Seialesy Sistemas. Prentice-Hall, 1994.

Chen, C.T. System and Signal Analisys. 2a ed. Saunders College, 1994.

Denbigh,D. System Analysis & Signal Processing. Addison-Wesley, 1998.

Stremler. Introduccion a los sistemas de comunicacién. 3a ed. Addison-Wesley, 1993.
MATLAB. Edicion de estudiante. Prentice-Hall, 1996.

Roden, M.S. Analog and Digital Communication Systems. 4a ed. Prentice-Hall, 1996.
Papoulis. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. 3a ed. McGraw-Hill, 1991.
Sklar, J.G. Digital Communications, Englewood Cliffs N.J.: Prentice-Hall, 1988.
Proakis, John G. Digital Communications, 3a ed. McGraw-Hill, 1995.

Haykin, S. Communication Systems, 3a ed. John Wiley&Sons, 1994.
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Teoria Electromagnética dels Sistemes de Comunicacié

PROFESSORS: Miquel CABALLERIA i SURINACH
Pere MARTI i PUIG

OBJECTIUS:

Completar I'estudi de I'electromagnetisme utilitzant un aparell matematic més potent i presentant noves
técniques i noves aplicacions.

Estudi de les ones electromagnétiques: propagacié d’ones planes en conductors i en no conductors, refle-

xié-transmissié en un canvide medi, radiacié, guies d’ones, i linies de transmissid.

CONTINGUTS:
1. Electrostatica.
1.1 Camp eléctric. Desplagament eléctric.
1.2 Polaritzacié
1.3 Potencial eléctric. Equacié de Poisson.
1.4 Sistemes de conductors. Equacié de Laplace.
2. Magnetostarica.
2.1 Flux de camp magnetic. Potencial vector.
2.2 Lleid’Ampere.
2.3 Magnetirtzacidé
2.4 Pols magnetics. Potencial escalar magneétic.
3. Camps electromagnétics que varien amb el temps.
3.1 Aproximacié quasiestacionaria.
3.2 Condicions de contorn.
3.3 Energies associades als camps electric i magnetic.
3.4 Teoremade Poynting.
4. Ones electromagnétiques.
4.1 Equacié d’ones. Ones planes.
4.2 Propagacié d’ones planes en no conductors.
4.3 Fasors. Polaritzacié.
4.4 Propagacié d’ones planes en conductors.
5. Reflexié i refraccio.
5.1 Lleis de la reflexié i llei d’Snell de la refraccié.
5.2 Equacions de Fresnel.
5.3 Reflexié i refraccié a la separacié entre dos medis no conductors i no magnétics.
5.4 Reflexié i refraccié a la superficie d’un bon conductor.
6. Guies conductores de seccié rectangualar
6.1. Introduccié. Guies d’ona i linies de transmissié
6.2. Equacié d’ona. Solucié per ales guies d'ona rectangulars
6.3. Modes TE.
6.4. Modes TM
6.5. Modes guiats i modes en tall. Corbes de dispersié
6.6. Mode dominantTE
6.7. Potencia transmesa i atenuacié
7. Linies de transmissid. Transitoris.
7.1. Equacions fonamentals de la linia sense pérdues.
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7.2. Solucié i interpretacié fisica.

7.3. Coeficients de reflexid.
7.4. Diagrama espai-temps.
7.5. Reflexions en carregues reactives.
7.6. Exemnples.
8. Liniesde transmissi6é. Regim permanentsinusoidal.
8.1. Caracteritzacié en R.PS.
8.2. Impedancies i coeficients de reflexié.
8.3. Transformacié d'impedancies.
8.4. Ones estacionaries en una linia ideal.
8.5. Calcul dela poténciad’entrada d'un circuit.
9. Lacartade Smitch.
9.1. Propierats basiques.
9.2. Adapracié d'impedancies d’elements distribuits.
9.3. Adapracié d’'impedancies d’elements concentrats.
9.4. Adaptacié en doble szub.
9.5. Exemples.
10. Linies de transmissié amb pérdues.
10.1. Equacions R.P.S de lalinia amb perdues.
10.2. Solucié i interprertaci6 fisica.
10.3. Coeficients de reflexié i transmissié. Impedancies.
11. Propagacié
11.1 Efectes del terra.
11.2 Efectes de atmosfera.

AVALUACIO:

Es fard una prova de seguiment per quadrimestre i un examen parcial alliberador pel febrer. Els exaimens
globals de juny i setembre constaran de dos examens parcials. La nota dels examens globals sera la mitjana
aritmetica de les notes dels dos parcials.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, M.; Finn, E.]. Fisica, Vol II: Campos y ondas. Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.
Bard, J. Circuitos de microondas con lineas de transmisién. Barcelona: UPC, 1994.

Coren, R.L. Basic Engi)zeeringE/ectromagnetics. Prentice Hall, 1989.

Dios, F etal.; Campos electromagnéticos. Barcelona: Edicions UrcC, 1998.

Edminister, J.A. Electromaguetismo. Mexic: McGraw-Hill (Shaum), 1990.

Johnk; Ingenieria electromagnética. Méxic: Limusa, 1993.

Lépez, V. Problemas resueltos de electromagnerismo. Madrid: Centro de Estudios Ramon Areces, 1990.
Lorrain, P; Corson, D.R. Campos y ondas electromagnéticos. Selecciones cientificas, 1990.

Magnusson, P; Alexander, G; Tripathi, V. Transmission Lines and Wave Propagation. 3aed. CRC, 1992.
Pozar, D; Microwave Engineering. Addison-Wesley, 1993.

Reitz; Milford; Christy. Fundamentos de la teoria electromagnética. Addison-Wesley Iberoamericana, 1986.
Roller, D.E.; Blum, R. Fisica, Vol.II: Electricidad, magnetismo y dptica. Barcelona: Reverté, 1990.
Spiegel, M.R.; Manual de formulasy tablas matemdticas. Méxic: McGraw-Hill (Schaum), 1993.
Wangsnees, R; Campos electromagnéticos. Meéxic: Limusa, 1993.
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Xarxes de Comunicacid

PROFESSORS: Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA
Montserrat GOMEZ i VILLADANGOS

OBJECTIUS:

- Estudi de les grans xarxes de comunicacions de veu i de dades, aprofundint en el funcionamentde les xar-
xes de conmutacié de circuits i de paquets, i també de la XDSI.

- Descriure el model de referéncia OS], aixi com també alguns dels protocols, serveis terminals i de valor
afegit més rellevants.

- Coneixer, amb cert detall, el funcionament, la situacié actual i les perspectives de futur de les comunica-
cions mobils.

- Proporcionar coneixements sobre Xarxes d’Area Local necessaries per a realitzar instal-lacions.

- Estudiar els protocols i mecanismes a nivell de Xarxa i de Transport, agafant com a exemple de treball

Internet (xarxes TCP/IP).

PROGRAMA:
1. Introduccié
1.1. Concepres de xarxes
1.2. Tipusdexarxes
1.3. Historia
1.4. Organismes normalitzadors

1.5. Estatactual i perspectives de futur
2. Xarxes de commutacié de circuits.
2.1. Xarxa telefonica.
2.2. Traficrelefonic.
2.3. Transmissié
2.4. Senyalitzacid i sincronitzacié
3. Xarxes de commuraci6 de paquets.
3.1. Tecniques de commuracid de paquets.
3.2. Recomanacié X.25.
3.3. Frame Relay.
4. XarxaDigital de Serveis Integrats.
4.1. Introduccid.
4.2. Xarxa Digital Integrada.
4.3. Xarxa Digital de Serveis Integrats.
4.4. XarxaDigital de Serveis Integrats de Banda Ampla
5. Comunicacions mobils
5.1. Evolucié historica i tecnologica
5.2. Caracteritzacié del canal mobil
5.3. Comunicacions mobils cel-fulars
5.4. Planificacié freqiiencial
5.5. Arquitecturade control cel-lular
5.6. Sistemes de telefonia mobil publica
5.7. Telefoniasense fils (DECT)
5.8. Telefonia mobil de 3a. generacio.
6. Xarxesd’Area Local (LAN).
6.1. Concepte i topologies.

40




6.2. Etherneri Fast Echernet.
6.3. Token Ring.
7. Interconnexié de xarxes.
7.1. Definicié i introduccié.
7.2. Repetidors.
7.3. Ponts (Bridges).
7.4. Routers.
7.5. Commutadors (Switch).
8. Internet
8.1. Protocol de xarxa ID.
8.2. AdrecesID.
8.3. Protocols de transport TCP 1 UDP.
8.4. Programacié Sockets.
8.5. Protocols d’encaminamenten IR
9. Aspectes addicionals.
9.1. Coneixements tedrics sobre nivell de transport.

9.2. Seguretat en comunicacions.

9.3, Gestid de xarxes (SNMP).

PRACTIQUES:

Es faran practiques relacionades amb el temari anterior.

AVALUACIO:
L’avaluacid de 'assignatura consistird en 2 o més proves durant el curs, un examen parcial a febrer i un exa-
men global a juny i setembre. La nota final estara formada per la mitjana ponderada de les notes anteriors i

d’una tercera de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Bellamy, ]. Digital Telephony, 2a. ed. John Wiley, 1991.

Black, Uyless. Tecnologias Emergentes para redes de computadores. 2a ed. Prentice-Hall, 1999.
Caballero, ].M. Redes de Banda Ancha. Marcombo. Serie Mundo Electrénico, 1998.

Halsall, Fred. Comunicacié de datos, redes de computadores y sistemas abiertos, Addison-Wesley, 1998.
Hernando Ribanos, J.M. Comunicacions méviles. Ed. Centro de estudios Ramén Areces, 1996.
Huidobro, J.M. Comunicaciones de voz y datos. Madrid: Paraninfo,1995.

Lee, W.C.Y. Mobile Cellular Telecommunication Systems. Mc Graw-Hill,1990.

Schwartz, M. Redes de Telecomunicaciones. Protocolos, modelado y andlisis. Addison-Wesley,1994.
Stallings, W. Comunicacionesy Redes de Computadores, 5a.ed. Prentice-Hall,1997.

Stevens, W. Richard. TCP/IP illustrated, Volume 1. Addison-Wesley, 1998.

Tanenbaum, A. Redes de Ordenadores, 3a.ed. Prentice-Hall,1997.
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Ampliacid de components i circuits electronics:
Electronica de comunicacions

PROFESSORS: Ramon REIG i BOLANO

OBJECTIUS:
Lobjectiu d’aquesta assignarura és l'estudi dels microcontroladors. Es comenga donant una perspectiva
global dels microcontroladors més utiliczats. A continuacié saprofundeix en la programacid i Parquitectu-
rainterna delsdispositius. I finalment I'estudiant ha de ser capag de:

- Dissenyar sistemes de control basatsen microcontroladors.

- Programar els microcontroladors en assembladorien “C”.

PROGRAMA:

1. -Introduccié als microcontroladors
1.1. -Embedded systems
1.2. -Definicions i circuits basics
1.3. -Tipus de processadors
2. Els microcontroladors de la familia MCS-51
2.1. -Caracteristiques
2.2.-Encapsulat
2.3. -Diagrama de blocs basics
2.4. -Arquitectura interna
2.5.-Organitzacié de lamemoria
2.6. -Connexions de memaries eXternes
2.7.-Sincronisme i cicles de treball de'taCPU
2.8. -Activaci6 del reset i dels modes Idle/Power down
3. -Programacié basicaen assemblador MCS-51
3.1.-Tipusd’adregament
3.2. -Arees de memoriainterna
3.3. -Entorn de disseny integrat
3.4. -Instruccions basiques
3.5. -Directives de 'assemblador
4. -Interrupcions dels dispositius MCS-51
4.1. -Definicié d’interrupcié
4.2. -Estructura d’interrupcions
4.3. -Habilitacié d’interrupcions
4.4. -Prioritat d’interrupcions
5. -Periferics interns basics
5.1. -Ports d’entrada i/o sortida
5.2. -Temporirzadors/Comptadors
5.3. -Portsérie
6. -Alcres periferics interns .Convertidor A/D
7.-Compilador C51
7.1. -Introduccié
7.2. -Tipusde dades

7.3. -Tipusde memoria
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7.4. -Punters

7.5. -Funcions d’interrupcié

7.6. -Pas de parametres i retorn de funcions

7.7. -Interficie amb 'assemblador

PRACTIQUES:
Durant el curs es realitzaran practiques per consolidar els coneixements adquirits en les classes tedriques. Es

faran les sessions al laboratori. A les practiques es dissenyaran i desenvoluparan sistemes basats en micro-

controladors.

AVALUACIO:

Per 'avaluacié de I'assignatura hi haura una prova de seguiment durant el curs, una nota de practiques, un

examen global pel febrer i un altre de recuperacié pel juny.

BIBLIOGRAFIA:

Gonzélez ].A. Introduccidn a los microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Martinez J.; Barrédn M. Prdcticas con microcontroladores. Madrid: McGraw-Hill, 1992.
Angulo]. M.; Angulo L. Microcontroladores PIC. Madrid: McGraw-Hill, 1997.
Tavernier C. Microcontroladores PIC. Madrid: Paraninfo, 1997.

Tavernier C. Microcontroladores de 41 8 bits. Madrid. Paraninfo, 1997.

Manuals d’Intel i de Microchip.
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Ampliacié d’Analisi de Circuits i Sistemes Lineals:
Sistemes Analogics i Sistemes Digitals

PROFESSORS: Carles SANS i PONS

OBJECTIUS:

Lassignatura introdueix l'estudiant en els sistemes analogics i digicals. En la primera part corresponent als
sistemes analdgics, els objectius sén lestudi de la resposta en freqiiéncia dels circuits, veure la teoria de fil-
tres i estudiar el procés d’anlisi i disseny de fileres passius i actius. En la segona part corresponent als siste-
mes digitals, els objectius sén introduir 'estudiant en les técniques de mostrarge de senyals analdgics per a
obrenir senyals discrets o digitals, veure els principals senyals i sistemes discrets, estudiar la rransformadaz i
les seves aplicacions, estudiar la resposta en freqii¢ncia dels sistemes discrets i aprendre a dissenyar filtres di-

gitals FIRiIIR.

PROGRAMA:
Ir Quadrimestre: Sistemes Analdgics
1. Resposta en freqiiencia dels sistemes analogics
1.1 Funcié de transferéncia.
1.2 Resposta natural i resposta forada.
1.3 Sistemes de primer ordre: guany, constant de temps i funcié de transferéncia.
1.4 Sistemes de segon ordre: factor d’esmorteiment, respostaa l'impuls, grad i sinusoide
1.5 Grafic d’amplituds, grafic de fases, diagrama de Nyquist, diagrama de Bode.
1.6 Relacié entre la sinusoide d’entrada i la de sortida a partir de la funcid de transfergncia.
2. Filcres passius
2.1 Filtre biquadrat.
2.2 Guany, retard i fase.
2.3 Filtres ideals i filcres reals.
2.4 Normalitzacié. Teoria de 'aproximacié.
2.5 Comportament maximalment plaicomportament amb arrissat d'amplitud constant
2.6 Filtres el-liptics o de Cauer.
2.7 Transformacié de freqiiéncies.
2.8 Disseny de Filtres.
3. Filtres actius
3.1 Introduccié als filtres actius RC.
3.2 Lamplificador operacional (AO) ideal.
3.3 Configuracions amb un tnic AO: c&l-lules d’ordre 2.
3.4 Filtre biquadrat actiu. Filtre de Sallen-Key.
3.5 Configuracions amb més d’'un AO.
3.6 Consideracié de la sensibilitat.
3.7 Filtres d’ordre arbitrari: connexié en cascada
2n Quadrimestre: Sistemes Digitals
5. Introduccié als sistemes digitals
5.1 La tecnologia digital
5.2 El processament digital
5.3 Elsblocs del sistema digital
5.4 Aplicacions
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6. Senyals i sistemes discrets

6.1 Senyals discrets basics i operacions

6.2 Els sistemes discrets i les seves propietats

6.3 Operacions usuals en processament digital
7. Transformadaziaplicacions

7.1 Transformadaz i propiertats

7.2 Laregié de convergéncia

7.3 Resposta transitoria i permanent

7.4 Funcié de transferéncia del sistema digical

7.5 Equacié de diferéncies del sistema digital
8. Analisi en freqii¢ncia dels sistemes discrets

8.1 Transformada de Fourier d’un sistema digical

8.2Teorema de mostratge i filtre reconstructor

8.3 Delmacié i interpolacié

8.4 Transformada discreta i transformada rapida: DFT i FFT

8.5 Transformada cosinus discreta: DCT
9. Disseny dels filcres discrets

9.1 Respostaen freqiiencia

9.2 Fase i retard de grup

9.3 Tipus de filtres digitals: FIR i IR

9.4 Disseny de filtres IIR

9.5 Disseny de filtres FIR

AVALUACIO:

Es fara un examen parcial a febrer alliberador, un examen global a juny i un examen global a setembre. Els
examens de juny i setembre constaran de dos parcials corresponents al primer i segon quadrimestre.
Durantel curs es faran algunes proves de seguiment i es faran practiques. Lavaluacié de I'assignatura tindra
en compte les proves de seguiment, les practiques i el resulrat de 'examen.

BIBLIOGRAFIA:

Sistemes Analogics:

Ras, E. Redes Eléctricas i multipolos. Barcelona: Marcombo.

Thomas, R. Circuitos y Seitales. Barcelona: Reverté.

Schaumann, R. Design of Analog Filters. Prentice-Hall.

Huelsman, L. Active and Passive Analog Filter Design. McGraw-Hill.

Llibres de problemes:

Alabern eval. Circuits eloctrics i la seva resolucid. Vie: Eumo Editorial.

Alabern et al. Problemes de Circuits Electrics resolts i comentats. Vic: Eumo Editorial.
Sistemes Digitals:

Proakis i Manolakis, /utroduction to Digital Signal Processing, Mac Millan Publishing Corp., 1988.
Ifeachor i Jervis, Digital Signal Processing, A Practical Approach, Addiso n-Wesley, 1993.
Oppenheim i Schafer, Discrete-time signal processing, Prentice Hall International, 1989.
Proakisi Manolakis, 7ratamiento Digital de Sefiales, Prentice Hall, 1997
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Radiocomunicacions

PROFESSOR: Enric LOPEZ i ROCAFIGUERA

OBJECTIUS:
Fer un estudi i caracteritzacié dels diferents subsistemes que configuren un sistema de comunicacions en

radiofreqii¢ncia. Determinar com afecta el soroll i les no-linealitats en un capgal de RE

PROGRAMA:
1. Introduccié:
1.1. Elements que constitueixen un emissor.
1.2. Elements que constitueixen un recepror.
1.3. Recepror superheterodi.
2. Soroll:
2.1. Tipus de soroll: soroll térmic i soroll impulsiu.
2.2. Soroll en dipols passius.
2.3. Temperatura equivalent de soroll d’un dipol.
2.4. Potencia de soroll entregada per un dipol.
2.5. Factor de soroll d’un quadripol.
2.6. Temperatura equivalent de soroll d’un quadripol.
2.7. Ample de banda equivalent de soroll.
2.8. Factor de soroll d’un atenuador resistiu pur.
2.9. Quadripols en cascada. Férmula de Friis.
3. Distorsié no lineal:
3.1. Distorsid per llei quadrarica.
3.2. Distorsié per llei ctibica.
3.3. Nivell de compressié. Dessensibilitzacié.
3.4. Productes d’intermodulacié i distorsié per modulacié creuada.
3.5. Puntd’intercepcié d’ordre m.
3.6. Marge dinamic lliure d’espuris (S.ED.R.).
3.7. Quadripols en cascada.
3.8. Efecte de la selectivitat sobre el puntd’intercepcid.
3.9. Mescladors.
4. Llagos d’enganxament de fase (RL.L.):
4.1. Introduccidé.
4.2. Funcionamentdel PL.L.
4.3. Comportament lineal del PL.L. (Fase de seguiment).
4.4. Comportament no lineal del PL.L. (Fase d’adquisicié).
4.5. Model lineal del PL.L. amb soroll.
4.6.PL.L. digital.
4.7. Aplicacions: sintetitzadors de freqii¢ncia, moduladors.
5. Conrtrol Automatic de Guany (C.A.G.).
5.1. Elements.
5.2. Model en banda base.
6. Oscil-ladors.
6.1. Analisi.
6.2. Topologies.
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6.3. Paramerres.

7. Amplificadors de radiofreqiiéncia:
7.1. Guany maxim.

7.2. Amplificador unilateral.

7.3. Estabilitat.

AVALUACIO:
Es realitzara mitjancant una série de controls durant el quadrimestre i un examen al final. La nota de I'assig-

natura estara formada pel conjunt de les proves que s’hagin realitzat i la de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Smith, J. Modern Communications Circuits. McGraw-Hill, 1986.

Carson,R. Radio Communications Concepts Analog. John Wiley & Sons, 1990.

Rohde, Whitaker, Bucher. Communications Receivers: principles and design, 2a ed., McGraw Hill, 1996.
Golovin, O.; Jardén, H. Receptores para Sistemas de Radiocomunicacién. Alfaomega, 1998.

Bibliografia complementaria:

Taub; Schilling. Principles of Communication Systems. 2a ed., McGraw-Hill, 1986.
Krauss, Bostian, Raab. Solid State Radio Engineering. Wiley & Sons.

Roody, Coolen. Electronic Communications. Prentice-Hall.

Encinas, J. Phase Locked Loops. Ed. Chapman & Hall, 1993.
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Assignatures obligatories de tercer curs

Economia

PROFESSOR: Joan A. CASTEJON FERNANDEZ

OBJECTIUS:

Introduccié al'economiaialacomprabilitat com a eines imprescindibles en la gesti6 de 'empresa.

CONTINGUTS:
1. Conceptes generals.
1.1. Economiade 'empresa. Empresa. Empresari. Sectors productius.
1.2. Agents economics.
1.3. MicroeconomiaiMacroeconomia.
1.4. Lempresaiel mercat.
1.4.1. LOfertaila Demanda.
1.4.2. El Mercat. Monopoli, Oligopoli, Competéncia Perfecta.
1.5. Estructura economicofinancera de I'empresa.
1.6. Estructura legal de empresa.
2. Comptabilitar.
2.1. El Balang de Situacié.
2.2. ElCompte de Pérdues i Guanys.
2.3. Integracié del Balang i el Compre de Pérdues i Guanys.
2.4. El registre dels fets comptables.
2.5. El cicle comprable.
3. Normalitzacié comptable: Pla General de Comprabilitat.
3.1. Principis comptables. ’
3.2. Quadre de comptes. Definicionsi relacions comptables. Normes de valoracié.
3.3. Elaboracié dels Comptes Anuals.
4.Anilisi economicofinancera de 'empresa mitjangant els seus estats comptables.
4.1. Introduccid.
4.2. Analisi del Balang.
4.2.1. Analist patrimonial estarica.
4.2.2. Analisi patrimonial dinamica.
4.3. Analisi del Compte de Perdues i Guanys.
4.4. Anilisi del Fons de Maniobra.
4.5. Estudi del Rendiment i de la Rendibilitar.

AVALUACIO:

Lavaluacid seri continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Ballesteros, E. Principiosde Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Editorial.
Ballesta, G. Comptabilitat general: una visid practica. Barcelona: Gestié 2000.
Pla General de Comptabilitar. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

Omefaca, J. Contabilidad General. Bilbao: Deusto.
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Introduccid a ’Organitzacié

PROFESSOR: CarlesTORRES i FEIXAS

OBJECTIUS:
Introduccié al'organitzacié industrial des d’un punt de vista practici aplicat a diferents sicuacions en qué

un técnic pot trobar-se en la vida professional

PROGRAMA:
1. Analisi econdomica de projectes d’inversié.
1.1 Conceptes d’inversié
1.2 Projecte d’inversié
1.3 Caracteritzacié de la inversié
1.3.1 Lavidadelainversié
1.3.2 El Capital formatiel pagamentde lainversié en el temps.
1.3.3 El Flux de Caixa genera la inversié i la seva distribucié en el temps.
1.4 Avaluacié de la rendibilitat economica
1.4.1 Capitalitzacié
1.4.2 Actualitzacié
1.4.3 Ciriteris d’avaluacié en un context determinista
1.4.4 Analisi de sensibilitat
1.4.5 Avaluacié en un context de probabilitarts
1.5 Efecte delainflacié i dels impostos
1.6 Costos enfonsats
1.7 Costos d’oportunitat
1.8 Avaluacié de larendibilitat financera dels capitals aportats en una inversié
1.8.1 Amb financamentali&
1.8.2 Amb subvencions
2. Organitzacié i gesti6 d’estocs
2.1 Introduccié
2.2 Lotecondmicde compra
2.3 Comandade compra quan hi hadescomptes
2.4 Serie economica de fabricacié
2.5 Estoc de seguretat
2.6 Reaprovisionament per comandes fixes
2.7 Reaprovisionament per dates fixes
2.8 Comandade compromis dptim
2.9 Justin Time
3. Organitzacié i gestié empresarial
3.1 Estructura organitzativa
3.2 Models d’organitzacié
3.3 Organismes i descripcié de posicions
3.4 Arees de gesti6
4. Finangament
4.1 Introduccié
4.2 Finangament propi
4.2.1 Ampliacions de capital
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4.2.2 Financament induit per les ampliacions de capital
4.2.3 Cotirzacié de les accions després d'una ampliacié de capital
4.2.4 Planificacié d'una ampliacié de capital
4.2.5 Reduccié de capital

4.3 Lallecrade canvi
4.4 Credits i préstecs bancaris
4.4.1 Conceptes
4.4.2 Metode de Panualitat constant
4.4.3 Métode de 'amortitzacié constant
4.5 Emprestits

4.5.1 Conceptes

4.5.2 Amortitzacié d’emprestits

4.5.3 Tipus d’obligacions

4.5.4 Conversié d’obligacions en accions

4.6 Leasing
4.7 Lease-Back
4.8 Factoring

5. Optimitzacié economica

5.1 Introduccié

5.2 Formulacié de problemes de programacié lineal
5.3 Solucié graficaiinterpretacié de programes lineals
5.4 Base, solucié basica, variables basiques

5.5 Forma estandard i canonica de programes lineals
5.6 Conversié de restriccions

5.7 Conversié de la funcié objectiu

5.8 Variables de folga i variables artificials

5.9 Algebra de la programacié lineal

5.10 Resolucié de programes lineals pel metode Simplex
5.11 Métode del Simplex revisat

5.12 Implementacié del Simplex

5.13 Relacié Primal-Dual

5.14 Analisi de Sensibilitat

AVALUACIO:
Es realitzarh un examen a mig quadrimestre que tindra un pes del 35% i un examen al final del quadrimes-
tre acumulariu de tota I'assignatura que tindra un pes del 65%. En cada examen hi haura una part teodrica

que tindra un pes del 60% i una part practica que tindra un pes del 40%

BIBLIOGRAFIA:
Fraxanet, S. Organizaciony gestion de la produccidn. Barcelona: Hispano-Europea, 1986.
Bueno, E. Organizacion de empresas. Estructura, procesosy modelos. Madrid: Pirdmide, 1996.
Rios, S. Investigacién operativa, optimizacién. Madrid: Centro de Estudios Ramon Areces, 1990
Romero, C. Técnicas de gestion de empresas. Madrid: Mundi-Prensa, 1993.
Romero, C. Introduccion a la financiacion empresarial'y andlisis bursdril. Madrid: Alianza Editorial, 1989.
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Projectes: Oficina Técnica

PROFESSOR: Antoni SURINACH i ALBAREDA

OBJECTIUS:
En els Plans d'Estudi de les Escoles d’Enginyeria els projectes juguen un paper molt important en fomentar
la realirzacié d'exercicis que introdueixin aspectes de disseny de les diferents tecnologies vinculades amb la
titulacié i que incorporin aspectes de metodologia dels projectes i els principis de la seva gestié i direccié.
Els objectius de 'assignatura sén:

Adquirir les directrius generals per a la confeccié de projectes.

Congixer els métodes de planificacié i de programacié de projectes.

Desenvolupar la capacitat de recerca d’informacid.

Fomentar el treball en equip.

Potenciar la capacitat d’ordenacié del treball.

Millorar la realitzacié d’informes escrits.

Millorar la presentacié oral de les comunicacions.

PROGRAMA:
Esdivideix en tres apartats:
Aparrat 1. Introduccié ala gestié i direccié de projectes:
Adquisicié de les directrius generals per a la confeccié de projectes d’enginyeria: mérodes basics de la

planificacié i la programacié de projectes (estructura WBS, diagrames de Gantt, métodes PERT i
CPM...).
Aparrat 2. Normativa general: ‘
Normativa general referida a la realirzacié de projecres ialuconfeccié i escriptura de les memories.
Apartat 3. Realitzacié de projectes:
Realitzacié d’un treball en equip, sota la supervisié del professor. Aquest treball consistira en la realitza-
ci6 d'un projecte d’enginyeria i shaura d'exposar piiblicament a tota la classe. Aquest apartat es veurd
complementat amb visites a diferents empreses del sector de I'electronica i de les telecomunicacions i

amb conferéncies especialitzades que serviran per discutirl’aplicacié practica de diferents tipus de pro-
jectes.

AVALUACIO:
La nota final de I'assignatura s'obtindra per avaluacié continuada. Aquesta avaluacié es realitzara mit-
jangant:

Tests i proves de control

Exercicis i treballs proposats a classe

Definicid, realitzacié i exposicié de projectes

BIBLIOGRAFIA:

James P Lewis, Planificacidn, programacion y control de proyectos: Guia prctica para una gestidn de proyectos
eficiente. Capellades: Ediciones S, 1995. 275 p.

Carlos Romero Lépez, Técnicas de programacién y control de proyectos. Madrid: Pirimide, 1993. 220 p-

Salvador Mercado H, Cémo hacer una tesis: Tesinas, memorias, seminarios de investigacion y monaografias.
Mexic: Limusa, 1990. 239 p.

Alan D. Wilcox, Engineering Design: Project guidelines. Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall, 1987.
163 p.
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Eliseo Gémez Senent, Las fases del proyecto y su metodologia. Valencia: Universitar Politecnica de Valencia,
1992.353 p.

Normatives i Regamentacions técnigues (Resum,). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

Normatives legals (Resum). Barcelona: ICT, Associacié d’Enginyers.

Termcac, Centre de Terminologia, Diccionari d'electromagnerisme. Col'leccié Diccionaris terminoldgics.
Barcelona: Fundacié Barcelona, 1992. 135 p.

Comissi6 Lexicografica del Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya, E/ catalis en els projectes d'engi-
nyeria. Pautes i exemples. Col-leccié Cultura, Técnica i Societat. Barcelona: Col'legi d'Enginyers
Industrials de Catalunya, 1996. 119 p.

Eusebi Coromina, Manual de redaccié i estil. Vic: Eumo Editorial, 1991. 332 p.

Josep M. Mestres, i altres Manual d'estil: La redaccid i ledicid de textos. Vic: Eumo Edirtorial, 1995. 902 p.
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Dispositius de Radiocomunicacions

PROFESSOR: Pere MARTT i PUIG

OBJECTIUS:

Es pretén desenvolupar els concepres basics del fenomen de radiacié alhora que es presenta I'antena com un
element important en un sistema de comunicacions, tant en emissié com en recepcié. Es déna una visié
dels reflectors parabolics i s'introdueixen les possibilitats que presenten les agrupacions d'antenes en siste-

mes d’elevades prestacions.

PROGRAMA:
1.Parametres de les antenes en transmissié i en recepcid.
1.1 Impedancia. Resistencia de radiacié.
1.2 Densirat superficial de poténcia.
1.3 Diagrama de radiacié. RLPS. Amplada de feix a -3dB. Relacié Davant-darrera.
1.4 Antena isotropica. Angle solid equivalent. Direcrivirat.
1.5 Tipus de polaritzacié.
1.6 Parametres en recepcid. Area efectiva. Longitud efectiva.
1.7 Teorema de Reciprocirat.
1.8 Equacié recta-radar.
1.9 Temperatura de soroll de I'antena.
1.10 Tractament del soroll en un sistema recepror.
2. Fonaments de radiacié.
2.1 Equacions de Maxwell
2.2 Definicié de potencials retardats
2.3 Solucié de les equacions dels potencials. Funcions de Green.
2.4 Expressions generals dels camps.
2.4.1 Camps induits
2.4.2 Camps radiats.
2.5 Aproximacions a grans distancies. Camps radiats en aquestes condicions.
2.6 Potencial vector. (Calcul per a distribucions de corrents més usuals)
2.7 Estudi complet per al dipol elemental. Diagrama de radiacié.
3. Analisi d’antenes basiques
3.1 Dipol elemental.
3.2 Espiraelemental.
3.3 Antenes cilindriques
3.4 Efectes de la Terra. Monopols.
3.5 Metode de les imatges.
3.6 Caracteritzacié de les antenes com un quadripol.
3.7 Calcul de les autoimpedancies i les impedancies muitues en funcié dels camps.
3.8 Coeficient de desacoblament per polaritzacié.
4. Reflectors
4.1 Reflectors diedrics.
4.2 Reflectors parabolics
4.2.1 Analisi geometrica.
4.2.2 Analisi electromagnetica.

4.2.3 Parametres.
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4.2.4 Tipus d’alimentador.
4.2.5 Consideracions de tipus practic.

AVALUACIO:
Consistir en dos examens, el primer dels quals es realitzara a mitjans del quatrimestre i el segon sera l'exa-
men final en el que 'alumne s'haura d’examinar de tota la matéria. La nota final estara formada per les dues

anteriors.

BIBLIOGRAFIA:

Balanis, C. A. Antenna Theory. Analysis and desing. John Wiley, 1982.
Cardama, A, i altres Antenes. Barcelona: Edicions UPC, 1994.

W. L. Weeks, Antenna Engineering. McGraw-Hill.
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Ampliaci6 de Sistemes de Telecomunicacié: Noves Tecnologies

PROFESSOR: Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

Lassignatura pretén ampliar els concepres dels sistemes de telecomunicacié cap a tecnologies més actuals
com ara sistemnes de microones i bé sistemes dptics. Sobretot es volen presentar els principis de funciona-
ment i les aplicacions dels components i dels subsistemes actius i passius de radiofreqiiencia, microones i
optica. S'introduira també, d’acord amb les possibilitats existents, la utilitzacié d’eines CAD especialment

pel qué fa als sistemes de microones.

PROGRAMA:
1. Circuits de microones
1.1 Sistemes ressonants
1.2 Parametres S
1.3 Xarxes de dos accessos: atenuadors i inversors
1.4 Xarxes de tres accessos: divisors de poténciai circuladors
1.5 Xarxes de quatre accessos: acobladors direccionals, hibrids i linies acoblades simetriques
1.6 Filtres de microones amb inversors
2. Dispositius actius
2.1 Introduccié
2.2 Diode Schottky
2.3 Diode PIN
2.4 Diode Gunn i IMPATT
2.5 Transistor BT 1 MESFET
2.6 Amplificadors i oscil ladors de resisténcia negativa
2.7 Amplificadors i oscil ladors amb transistors
3. Sistemes optics
3.1 Introduccié
3.2 Sistema emissor: LED 1 LASER
3.3 Canal: fibres dptiques. Optica geométrica
3.4 Sistema receptor: fotodetectors

PRACTIQUES:
Estaran relacionades amb la caracteritzacié de circuits de microones i el disseny de sistemes de microones

mitjancanteines CAD.

AVALUACIO:
Lavaluacié de I'assignatura consistird en un control durant el quadrimestre i un examen sobre tota la mate-
riadonada. La nota final estara formada per la mitjana ponderada de les dues notes anteriors més una terce-

rade practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Bard, J. Circuits de microones amb linies de transmissié. Barcelona: UPC, 1993.
Olver, A. D. Microwave and optical transmission. John Wiley & Sons, 1992.
Sander, K. E Microwave Components and Systems. Addison-Wesley, 1987.
Ungar, S. Fiber Optics: Theory and applications. John Wiley & Sons, 1990.
Pozar, D. Microwave Engineering. Addison-Wesley, 1993.
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Assignatures optatives

Processament Digital del Senyal

PROFESSOR: Pere MARTTi PUIG

OBJECTIUS:

Donar una visié practica dels processadors orientats al processament digiral en temps real, per tal que l'es-
tudiant pugui realitzar, de manera guiada, implementacions de filtres i d’algorismes habituals de processa-
ment amb la finalitat que serveixin de reforg a assignatures de caire més tedric ja cursades. Les practiqueses

realitzan amb un processador de coma-flotant de Texas Instruments d’elevades prestacions.

CONTINGUTS:
1. Introduccié. Concepte de temps real.
2. Tipusde DSP.
2.1. Evolucié.
2.2. Arquitectura.
3. El processador digital de senyal TMS320C30 de T1.
3.1. Organitzacié de la CPU.
3.2. Organitzaci6 de la memoria.
3.3. Modes d’adrecament.
3.4. Formats de les dades.
3.5. Pipeline.
3.6. Conjuntd’instruccions assemblador del TMS320C30.
4. Entrada sortida. Eines per a desenvolupament d’aplicacions.
4.1. Periferics i interficie analdgica del xip.
4.2. Sistemad’interrupcions.
4.3. Comunicacions PC-Host-TMS320C30
4.4. Conversors A/DiD/A
4.5. Exemples de programacié.
5. Disseny de filtres FIR.
5.1. Introduccid teodrica.
5.2. Implementacié directa.
5.3. Implementacié amb estructures Lattice.
5.4. Implementacié usant séries de Fourier.
5.5. Avaluacié del cost de temps de processador.
6. Disseny de filtres ITIR.
6.1. Introduccid tedrica.
6.2. Tipus d’estructures.
6.3. Transformacié bilineal.
6.4. Implementacions practiques en Cien assemblador.
7. Delmacié i Interpolacié.
7.1. Repas teoric.
7.2. Practicad’interpolacid.
7.3. Practica de delmacié.
8. Tranformada rapida de Fourier. FFT
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8.1. Introduccid.
8.2. Algorismede la FFT.
8.3. Implementacié en C.
8.4. Implementacié en assemblador.
8.5. Algorisme de [aIFFT.
9. Aplicacions.
9.1. Processament de la veu.
9.2. Comunicacions.
9.3. Disseny de controloladors.
9.4. Processament d'imatge.

PRACTIQUES:
L'assignatura estara constituida sobretot per practiques i es donara a l'aula de simulacié on hi haura els ordi-

nadors equipats amb targes de processament de senyal.

AVALUACIO:

La nota s'extraura de les diferents practiques que s’hauran anat realitzanc al llarg de curs.

BIBLIOGRAFIA:

Chassaing, R. Digital Signal Processing with C ant the TMS320C30. Wiley Interscience, 1992.
Morgan, D. Practical DSP Modeling, Techniques and Programmingin C.John Wiley.
Kun-Shan Lin. Digital Signal Processing Applications, vol 1. Prentice-Hall, 1987.
Papamichalis, P. Digital Signal Processing Applications, vol 3. Prentice-Hall.
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Aplicacions del Processament d’imatge i So

PROFESSORS: Ramon REIGiBOLANO
Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:
Presentar les técniques principals del processament digital d'Imatge i So.
Lassignatura s'inicia amb els conceptes bsics de processament digiral, per passar a desenvolupar les aplica-
cions que s'obtenen. Es realitza una introduccié del processament digital de senyal i es relacionen els se-
nyals continus amb els discrets en els dominis temporal i transformat.
Lassignatura ha de donar al'estudiant la capacitat per:

- Coneixerels processos de processament d’imatge i so

- Avaluar aplicacions en aquest camp

- Realitzar i aplicar practiques de processat d’imatge i so

CONTINGUTS:
1. Introduccid. Fonaments del processament digital d’imatge i so.
2. Técniques de processament de so. Filtrat, compressid i restauracio.
3. Tecniques de processament d’imatge. Millora de la imatge, compressié i restauracié
4. Transformacions de la imatge i el so. Dominis transformats i les seves aplicacions.
5. Reconeixement i interpretacié de patrons. Reconeixement de veu i patrons d’imatge.
6. Aplicacions industrials del processament d’imartges.
- Control de qualitat
- Identificacié
- Metrologia
- Guiatge de robots.
7. Aplicacions del processament del so.
- Identificacié
- Telefonia

PRACTIQUES:

1.- Exercicis de tractament de seqiiéncies d'imatge i so digitalitzades.
2.- Implementacié d'un sistema de millora d’imatge.

3.- Filcrat digital de so.

4.- Filcrac digital d'imarge.

5.- Implementacié d’un algoritme de reconeixement de veu.

6.- Treball amb programa comercial de tractament d’imatge.

AVALUACIO:
La norta final es conforma amb 3 components:
a. Una nota de curs obtinguda mitjangant un examen.
b. Una nota de practiques. Per aquesta nota es tindran en compte:
- Desenvolupament de I'alumne al laboratori.
- Resolucié de la practica i documentacié.
c. Una nota d’un treball d’aplicacié del processament a exposar durantel curs.

BIBLIOGRAFIA: Es donara i comentara al comengamentde curs
DESENVOLUPAMENT DEL CURS

La meirat de les hores setmanals de I'assignatura es destinaran a les classes de caire teoric. La resta es faran les

prictiques als laboratoris d’electronicaide simulacid.
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Aplicacions de Sistemes Microelectronics

PROFESSOR: JuliORDEIXiRIGO

OBJECTIUS:
Donar una visié general sobre el disseny microelectronic. El cractament de I'assignatura serd principalment
practic, per tal de congixer les possibilicats que ofereix el mercat per aimplementar un disseny en VLSI tant
pel que faales eines de disseny com pels dispositius programables.
El contingut pot englobar-se en:

- Coneixements basics sobre la tecnologia CMOS.

- Metodes de disseny de sistemes mitjangant dispositius programables: SPLD, CPLD i FPGA.

- Disseny en llenguatge de descripcié d’ale nivell VHDL.

PROGRAMA:
1. Introduccié al disseny microelectronic.
2. Circuirs CMOS.
2.1. El transiscor MOSFET.
2.2. Linversor CMOS.
2.3. Configuracions basiques combinacionals i seqiiencials.
3. Tecnologia CMOS.
3.1. Procés de fabricacid.
3.2. Disseny de Layouts.
3.3. Regles de disseny.
3.4. Caracteritzacié de components passius.
3.5. Poténcia, consums i encapsulats.
4. Métodes de disseny CMOS.
4.1. Caracteristiques de disseny d'un ASIC.
4.2 Dispositius logics programables: SPLD, CPLD i FPGA.
5. Llenguatge de descripcié de maquinari: VHDL
5.1. Elementsiestructuradel VHDL
5.2. Operadors
5.3. Declaracions concurrents i seqiiencials
5.4. Descripcié de maquines d’estat finits
5.5. Exemples.
6. Eines de disseny de sistemes digitals d’altes prestacions: Xilinx Foundation
6.1 Entornientradadel disseny
6.2 Simulacié funcional i temporal.
6.3 Sintesi.
6.4 Collocaciéiconnexionat.

6.5. Optimirzacié del disseny en FPGA's

PRACTIQUES:

Les sessions practiques tenen un pes basicen I'assignatura.

Essubdividiran en dos grans moduls:
a) Microelectronica a baix nivell: construccié de circuits integrats simples a nivell transistor (layous).
S’utilitzara I'eina de disseny i simulacid de circuits integrats MicroWind.

b) Microclectronic a alt nivell: aplicacions de sistemes digitals per a dispositius logics programables
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(PLD): FPGA i CPLD. Sutlitzara entorn integrac de disseny per a dispositius logics programables
Xilinx-Foundation. Aquest entorn disposa de diferents eines per a editar, compilar i implementar en els

PLD. Per al'edicié, s'aprendra el lenguaige de descripcid de maquinari VHDL).

AVALUACIO:

U'avaluacié serd continuada i es valorara mitjancant proves tedriques i I'execucié de les pracriques.
q

BIBLIOGRAFIA:

Weste, N.H.E.; Eshragian, K. Principles of CMOS VLSI design: A Systems Perspective. 2a. ed. Addison-
Wesley, 1993.

Uyemura, J.P. Fundamentals of MOS Digital Integrated Circuits. Addison-Wesley, 1988.

Pucknell, D.A.; Eshragian, K. Basic VLSI Design: Systems and Circuits. 2a. ed. Prentice-Hall, 1988.

Pucknell, D.A. Fundamentals of Digital Logic Design: With VLSI Circuit Applications. Prentic- Hall, 1990.

Armstrong, ].R.; Gray EG. StrurturedLogic Design with VHDL. Prentice-Hall, 1993.

Lipsett, R;; Schaefer, C.; Ussery C. VHDL: Hardware Description and Design. Kluwer Academic
Publishers, 82. ed., 1992.

Coelho, D.R. The VHDL Handbook. Kluwer Academic Publishers, 82. ed., 1995.

Mazor, S.; Laangstraat P A guide to VHDL. Kluwer Academic Publishers, 1993.

Ashenden Peter J. The designer’s guide to VHDL. Morgan Kaufmann Publishers, 1995.

Villar, E. i alcres. VHDL lenguaje estdndar de diseiio electrénico. McGraw-Hill, 1998,
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Aplicacions d’Internet

PROFESSOR: Albert BAUCELLS i COLOMER

OBJECTIUS:

Congixer les possibilitats que ofereix la recnologia d’Internet, a nivell de publicacié d’informacié i en el de-
senvolupament d’aplicacions executables en un entorn distribuit. En una primera part s'estudiaran les
principals alternatives per a la creacié de documents Web i la comunicacié amb el servidor. En la segona
part, s'estudiara el llenguatge Java, un llenguatge multiplacaforma, orientat a objectes, amb paral lelisme
ideal per desenvolupar aplicacions distribuides i en arquitectura client/servidor.

PROGRAMA:

Creacié de documents Web i comunicacié amb el servidor (1a part)
1. Introduccié a Internet
2. Elllenguatge HTML
3. Limitacions de HTML, tecnologies allternatives i complementaries
4. Comunicacié amb el servidor: CGT, formutburis
5. Bases de Dades
Java (2a parr)
6. Elllenguatge Java
7. Classesiobjectes
8. Heréncia
9. Excepcions
10. Els applets
11. La interficie API grafica
12. Threads
13. Streams

14. Comunicacions i client/servidor

AVALUACIO:

Lavaluaci es fara a partir d’un examen, laboratoris en 'aula de simulacié i 2 practiques obligatories. Els es-
tudiants que desigjin aprofundir en algun tema podran fer una practica opcional que pot servir per a aug-
mentar la nota. En funcié de les practiques que es presentin també es podra alliberar temari de Pexamen.

BIBLIOGRAFIA:

Abeto. Lenguajes HTML, JAVA y CGI. Altreto, 1996.

Sinclair, J.; Cullough, C. Creacién de bases de datos en Interner. Anaya, 1997.
Bishop, J. Java, Fundamentos de Programacidn. 2a ed. Addison-Wesley, 1999.
Jaworski, J. Java 1.2 Al descubierto. Prentice Hall, 1999.
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Electronica de Radiofreqiiéncia

PROFESSOR: Domenec IBORRA T ARCHS

OBJECTIUS:

Capacitar I'estudiant per dissenyar, implementar i mesurar subsistemes de radiofreqii¢ncia: instrumenta-
cié de RF (analitzadors de xarxes, analitzadors d'espectres, cablejat, connectors, técniques de calibracié);
disseny, construccié i aplicacions de subsistemes de RF (amplificadors, oscil-ladors, moduladors i desmo-
duladors, filtres, atenuadors electronics, circuits de CAG, circuirts detecrors).

Lalumne adquirira experiencia en el disseny de circuits de RE, on partine d’unes especificacions inicials,
haura d’intentar d’obtenir la millor solucié tecnologica aplicant els components electronics més adients i
actualmentdisponibles en el mercat.

PROGRAMA:
1. Introduccié als subsistemes de RE
2. Descripci6 d’una eina de simulacid lineal
3. Descripci6 de la instrumentacié basica d’un laboratori de RE
3.1 Analitzador d’espectres
3.2 Analitzador de xarxes
3.3 Generadors de senyal de RF
4. Caracteritzaci6 i mesures de dispositius de RE
5. Procés de disseny de circuits de RF
5.1 Analisi d’especificacions
5.2 Simulacié
5.3 Optimitzacié
5.4 Implementacié
5.5 Caracteritzacid i mesures
6. Dissenys de subsistemes de RF
6.1 Amplificadors de RF
6.2 Oscil-ladors
6.3 Multiplicadors de fregiiéncia
6.4 Mescladors
6.5 Filcres
6.6 Sintetitzadors de freqiiéncia
6.6 Moduladors i desmoduladors analogics
6.7 Atenuadors electronics
6.8 Circuits de control automatic de guany
6.9 Circuits detectors

PRACTIQUES:
Lassignatura esta pensada per ser essencialment practica. Es desenvoluparan tots els passos d'implementa-
ci6 i mesura de subsistemes de RE

AVALUACIO:
Lavaluacié de 'assignatura consistira en les notes de practiques, un control durant el quadrimestre i un
examen sobre totala mareria donada. La nota final estard formada per la mitjana ponderada de les tres notes

anteriors, amb un pes important de la part de practiques.

62




£
g:

BIBLIOGRAFIA:

Carson, R. S. Radiocomunication Concepts. John Wiley & Sons, 1990

Smith, J. Modern Communication Circuzts. McGraw-Hill, 1986

Berenguer, ]. Radiofregiiéncia. Una introduccid experimental. Barcelona: UPC, 1998
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Comunicacions Sense Cable (Wireless)

PROFESSOR: Pere MARTI i PUIG

OBJECTIUS:

Lassignatura proporciona una visié dels sistemes actuals de comunicacié via radio incidint en els aspectes
descriptius i técnics dels actuals sistemes de comunicacié mobils (principalment GSM) a 'hora que déna
una visié dels estandards de nova implantacié i les corresponents tecnologies associades de desplegament
immediat (GPRS i UMTS). Es cobriran també aspectes de televisié digital terrestre DTB-T i radiodifusié
digital DAB. Finalment s'estudiara el sistema GPS i es donara una dprica d’aplicacié fent incidéncia en as-
pectes de servei.

PROGRAMA:
Introduccié
Metodes d’accés muiltiple
Comunicacions mobils
El canal en comunicacions mobils
Elsistema GPS
Arquitectura GPS
Aspectes tecnics GPS
Sistema TETRA 1 DEC
Elsistema GPRS
Elsistema UMTS
Radiodifusié i difusié de televisié digital terrestre
Lamodulacié OFDM
Radiodifusié digital. DAB
Radiodifusié de televisié digital terrestre. DVB-T
GPS
Introduccid
Descripcié

Serveis

BIBLIOGRAFIA
Proakis, John G. Digital Communications, 3a ed. McGraw-Hill, 1995. |
SKlar, J.G. Digital Communications, Englewood Cliffs N.J.: Prentice-Hall, 1988. |
Steele Raymond (ed.) Mobile Radio Communications. John Wiley & Sons, 1992.
Hernando Rabanos, J.M. Comunicacions méviles. Centro de Estudios Ramén Areces, 1996. |
Agusti, Ramon. Comunicacions Mobils, CPET ETSETB-UPC. |
Prasad, Ramjee. OFDM Wireless Multimedia Communications. January 2000.
Alfred Leick, GPS Satellite Surveying. 2ed., John Wiley & Sons, 1995.
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Tecnologies de la Informacié i la Comunicacid

PROFESSOR: Jordi SOLE i CASALS

OBJECTIUS:

Presentar noves tecniques de processament d'informacid, encarades a tractar el senyal per tal d’aconseguir
transmetre’l adequadament per la xarxa. Introduir la teoria de la informacié com a base d’aquestes teeni-
ques. Veure alternatives de processament de senyal mitjangant xarxes neurals. Presentar aplicacions reals
d’aquestes tecnologies. Estudiar al problema de separacié de fonts i deconvolucié de cana, com una aplica-

ci6 de les tecniques descrites anteriorment.

PROGRAMA:
1. Xarxes neurals
1.1. Introduccié
1.2. Estructures
1.3. Exemplesd’aplicacions
2. Teoriadelainformacié
2.1. Introduccid
2.2. Definicions
2.3. Aplicacions
3. Separacié de fontsideconvoluci6 de canal
3.1. Descripcié del problema
3.2. Relacié amb xarxes neurals
3.3, Relacié amb teoria de la informacié

3.4. Aplicacions

AVALUACIO:

avaluacié es fara mitiancant proves escrites i treballs practics desenvolupats amb Matlab
p p

BIBLIOGRAFIA:

Hagan,M.T., Demuth, H.B., Beale, M. Neural Network Design, PWS Publishing Company
Freeman, Skapura Redes neuronales. Algoritmos, aplicaciones y técnicas de programacion
Cover, Thomas Information Theory, John Wiley&Sons

www.uvic.es/projectes/SeparationSources
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Assignatures de lliure eleccid

Historia de la Ciéncia: Ciéncia, Tecnologia i Societat

PROFESSOR: Joaquim PLAiBRUNET

OBJECTIUS:

Presentar una visié panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientifici recnologic.
Oferir a Pestudiant elements que li permetin de situar la seva activitat académica en relacié amb I'evolucié
del coneixemnt cientific i técnic.

Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic.

PROGRAMA:

1. Qué entenem per ciéncia? Que distingeix la ciéncia d'altres formes de coneixement?

2. Ciéncia antiga i ciéncia grecoromana.

3. Lactivitat cientifica a 'Edat mitjana.

4. Renaixement i Revolucié cientifica del segle XVII.

5. Lacienciaalall-lustracid. LCenciclopedisme.

6. Segle XIX: electricitat, maquines, energia i comunicacions.

7. Segle XX: activitat i aplicacid espectacular i generalizada de lacienciaidela tecnologia.

AVALUACIO:

1. Dues exposicions a classe: cadascuna assigna un valor del 10% de la nota final.
2. Larecensié d’un llibre escollit per 'estudiant, amb una valoracié del 20%.

3. Un assaig sobre un tema proposat pel professor, amb una valoracié del 20%.

4. Un examen global, amb una valoracié del 40%.

BIBLIOGRAFIA:

Esdonariiescomentara en comengar el curs.
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Resolucié Numérica de Problemes de PEnginyeria

PROFESSORA: Montserrat CORBERA I SUBIRANA

OBJECTIUS:

Lagran complexirac dels problemes que apareixen en I'enginyeria fa que en la majoria dels casos no es pugui
donar unasolucié exacta del problema i s’hagi de recérrer al caleul d’una solucié aproximada.

En aquest curs es donaran a congixer els métodes numérics més importants per a la resolucié de problemes
de I'enginyeria. Per una banda, es veuran els métodes numerics classics de resolucié d’equacions, sistemes
d’equacions, integrals, equacions diferencials, equacions en derivades parcials..., els quals s'introduiran a
partir de les necessitats de problemes concrets. La majoria d’aquests metodes ja estan implementats en fun-
cions del MATLAB, aixi doncs, I'estudiant haura de saber urilitzar correctament les corresponents fun-
cionsdel MATLAB i, si és necessari, haura d'implementar-ne de noves o modificar les jaexistents. Per altra
banda, s'introduira el metode dels elements finits. Aquest metode ens permet resoldre i simular un ampli
ventall de problemes que, per la seva complexitat, no es podrien resoldre a partir dels meétodes classics. El
software d’elements finits que s’utilitzara en aquest curs sera basicament el GID i el QuickField.

A continuacié es déna un listat d’alguns dels problemes que es tractaran en aquest curs.

PROGRAMA:

1. Complements de MATLAB.
2. Analisi d’errors.
2.1. Errors d'arrodoniment. Propagacié d’errors.
2.2. Problemes mal condicionats.
3. Aplicacions dels meétodes numerics classics.
3.1. Problemes eléctrics.
Analisi de circuits en corrent continu i corrent altern.
Modelirzacié utilitzant circuits electrics.
Linies de transportd’energia o senyal.
Problemes electrostatics.
Alrres.
3.2. Problemes mecanics.
Determinacié de constants fisiques a partir de dades experimentals.
Moviment del pendul.
Desastre del pont de Tacoma. Ressonincia.
Analisi d’armadures estaticament determinades.
Deflacié d’unabiga de seccié transversal rectangular subjecta a una cirrega uniforme.
Altres.
3.3. Problemes de calor.
Distribucié de temperatura en una barra aillada.
Distribucié de temperatura en una placa.
Alrres.
3.4. Oprtimitzacié de recursos. Produccid, despeses, transporrt. ..
3.5. Presa de decisions. Teoria de jocs.
3.6. Introduccié a la complexitat. Fractals. Caos.
Conques d’atraccié del métode de Newton.
Antenes fractals. Corba de Koch. Triangle de Sierpinsky.
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Prediccions climatiques. Atractor de Lorenz.
Altres.
4. Problemes resolts pel metode dels elements finits.
Reflexié d'una ona plana en un metall recobert per un dieléctric.
Analisi d'una linia de cransmissié microstrip

Oprimirzacié d'una estructura electromagnética (motor elécrric).

Altres.

CLASSES PRACTIQUES:
Les classes practiques consistiran en la resolucié numerica de diferents problemes a partir de funcions espe-
cifiques implementades en paquets de software comercials (MATLAB, GID, QuickField...), o bé a partir

d’algorismes que 'estudiant haura hagut de programar préviament.
g q g prog p

AVALUACIO:

Es fard una avaluacié continuada de 'estudiant a partir de les practiques que presenti.

BIBLIOGRAFIA:

Aubanell, A. ialtres. Eines basiques del cileul numéric. Barcelona: Manuals UAB, 1991.
Barceld, M. ialtres. Calcul numéric. Barcelona: UPC, 1991.

Biran, A.; Breiner, M. Matlab for engineers. Addison-Wesley, 1995.

Burden, R.L.; Faires, J.D. Andilisis numérico. Internacional Thomson Editores, 1998.
Chapra, S.C.; Canale, R.D. Métodos numéricos para ingenieros. McGraw-Hill, 1987.
Gibbons, R. Un primer curso de teoria de juegos. Barcelona: Antoni Bosch, 1993.
Grossman, S.1. Aplicaciones de dlgebra lineal. Iberoamericana, 1987.

Jianming Jin. The finite element method in electromagnetics. John Wiley & Sons, Inc.
Mathews, J.H.; Fink, K.D. Métodos numeéricos conn MATLAB. Prentice Hall, 1999.
Moya, L. Introduccié al metode dels elements finits. Barcelona: UPC, 1993.

Solé, R.V.; Manrubia, S.C. Orden y caos en sistemas complejos. Barcelona: UPC, 1996.
Stoer, J.; Bulirsch, R. Introduction to numerical analysis. Springer Verlag, 1993.
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Disseny Grafic 3D

PROFESSOR: Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:
Aprofundir en el coneixement dels mecanismes de representacié grafica i en les técniques de disseny assistit
perordinador, treballant fonamenrtalmenten tres dimensions.

Lassignatura es planteja com a ampliacié dels coneixements desenvolupats en ['assignatura de Disseny

GraficL

PROGRAMA:

- Verificar i completar els mecanismes de representacié en 2D.
- Representacié en 3D: ordres de dibuix i edicié.

- Definicié de superficies.

- Primitives 3D.

- Visualitzacions multiples FG. Control de visualitzacié en 3D.
- Edicié, visualitzacié i ordres de consulta per solids.

- Generacié d'infografies, llums, escenes, acabats i textures.

Personalitzacié de menus:

. Creacié6 de Biblioteques de Blocs
. Personalitzacié de botonsieines
. Creacié de mends

. Personalitzacié del teclat

. Creacié d'estilsde linia

. Creacié d'estilsde trama

AVALUACIO:
Es realitzaran durant el quadrimestre dues proves com a sintesi de les practiques. Lassisténcia a les pracri-
ques setmanals és obligatoria. Per aprovar I'assignatura caldra haver lliurat la totalitat de les practiques.

COMPONENTS DE LAVALUACIO:
Notade practiques: 2 punts  Primera prova: 3 punts  Segona prova: 5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Cros Ferrdndiz, . Autocad para usuarios expertos. Infor Book's.
Tajadura, J. A. i Lépez, J. Autocad avanzado. V. 11 McGraw-Hill.
Tajadura, J. A.iLépez, ]. AurolispV. 11. McGraw-Hill.
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Aproximacio interdisciplinaria als estudis de les dones:
Peconomia, la cultura, Peducacié i la salut

PROFESSORA: Niria SENSAT
CREDITS: 4,5
QUADRIMESTRE: 2n

OBJECTIU:

Lobjectiu d’aquesta assignatura és apropar-nos a la realitat del mén actual a partir de diverses aportacions
académiques: salut, economia, treball, sociologia, dret, politica..., prenent el génere com a fil conductor. Es
treballara des de I'especialitzacid i la singularitat de cadascuna de les nostres facultats per tal de compartir
tots aquells conceptes i elements d’anilisi que ens sén comuns en 'ambit dels estudis del génere.

METODOLOGIA:

Lassignatura simpartird, d’una banda, a partir de classes magistrals, tot i que es considera fonamental la
participacié dels i les estudiants, per aixo les classes buscaran sempre aconseguir la maxima participacié.
Paral-lelament, en aquest curs hi participaran persones professionals expertes en la marteria que ens aporta-
ran la seva experiéncia i coneixements en aquest camp. Per aixd ['assignatura combinara 'explicacié i el de-
bat, el treball en grup, la discussié de materials i procurara, fonamentalment, que s'estableixi un intercanvi
fructifer entre totes les persones que cursin 'assignatura.

PROGRAMA:
Tema 1. La historia del moviment feminista
1.1. Origens del feminisme. El sufragisme: lallibertat politicaila ciutadania
1.2. Laparicid dels diferents moviments feministes.
1.2.1. Feminisme liberal
1.2.2. Feminisme socialista
1.2.3. Feminisme radical
1.2. Els debats del moviment feminista. «El personal és politic»
1.2.1. Familia: treball domeéstic, violéncia domeéstica
1.2.2. Alliberament sexual: control de la reproduccié
1.2.3. El moviment feminista a Catalunya: I Jornades a Catalunya
Tema 2. Les donesen I'ambit de les ciéncies socials i humanes: conceptes basics
2.1. Divisié sexual del treball
2.2. Sistema sexe/geénere
2.3. Patriarcat
2.4. Genere
2.5. Model productiu/reproductiu.
Tema 3. De I'estudi a la concrecié: accions politiques dirigides a les dones.
3.1. Les politiques impulsades des de la U.E.
3.2. Tipologia de politiques
3.2.1. Igualtat formal
3.2.2.Igualtatd’oportunitats
3.2.3. Accié positiva
3.2.4. Politiques de génere
Tema 4. Ambirs de concrecié de les politiques

4.1. El Mercat de treball: ocupacié i atur
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4.1.1. Segregaci6 ocupacional
4.1.2. Discriminaci6 salarial
4.1.3. Tecnologia
4.2. Educacié: el génere dins del sistema educatiu
4.2.1. Coeducacié
4.2.2. Rols de noiside noiesdins de les aules
4.2.3. Aprenantatges masculins?, aprenantatges femenins?
4.3, Salut: el mén de la cura, un mén femeni?
4.3.1. Latencié a les persones
4.3.2. Malalties d’homes i dones?
4.4. Cultura: produccid i recepcié
4.4.1. Politiques que fomenten la participacié de les dones en 'ambit de la cultura.
4.4.2. Ladonacomaconsumidorade cultura.

4.4.3.Ladonaen el mén delaliteraturaiel cinema.

AVALUACIO:
Durant tot el curs caldra dura terme un treball individual. En el marc de les classes se’'n dura a terme el con-
trol i seguiment. Paral-lelament sera molt important I'assisténcia a classe aixi com la participacié en els de-

bats que s'organitzin.

BIBLIOGRAFIA:

Acker, S. Género y Educacién. Reflexiones socioldgicas sobre mujeres, enweiianza y feminismo. Madrid: Narcea,
1995.

Alemany, C. Yo no bhe jugado nunca con Electro L. Madrid: Instituto de la Mujer, 1989.

Anderson, B; Zinsser, J. Historia de las mujeres: una historia propia. Barcelona: Critica, 1991. Vol T 111

Beneria, L. Reproduccion, produccion y division secual del trabajo ala Revista Mientrastanto, n. 6, Barcelona,
1981.

Beneria, L. La globalizacién de la economia y el trakuajo de las mnijeres alla Revista Economiay Sociologfa del
Trabajo, n. 13-14, Madrid, 1991.

Borderfas, C; Carrasco, C; Alemany, C. Las mujeres y el trabajo: rupturas conceptuales. Barcelona: Icaria,
1994.

Butler, J. Gender Trouble. New York: Routledge, 1990.

Camps, C. Elsiglo de las mujeres. Madrid: Cétedra, 1998.

Dahlerup, D. (Ed.) The New Womens Movement. Feminism and political in Europe and the USA. Sage
Publications. Forthcoming, 1986.

Duran, M. A. La jornada interminable. Barcelona: Icanta,1987.

Duran, M. A. Mujer, trabajo y salud. Madrid: Trotta, 1992.

Einsenstein, Z. Patriarcado capitalista y feminismo socialista. Méxic: Siglo XX1, 1980.

Evans, M. Introduccién al pensamiento feminista contempordneo. Madrid: Minerva, 1997.

Friedan, B. La fuente de la edad. Barcelona: Planeta, 1994.

Fuss, D. En esséncia. feminisme, naturalesa i diferéncia. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Hernes, H. El poder de las mujeres y el Estado del Bienestar. Madrid: Vindicacién Feminista, 1990.

Lewis, ]. The debate on sex and classa New Left Review, 1985. n. 149.

Mackinon, C. Hacia una teoria feminista del Estado. Madrid: Ediciones Cdtedra. Universitat de Valéncia.
Insticuto de la Mujer, 1995.

Moreno, M. Delsilencio a la palabra. Madrid: Instituto de la Mujer, 1991.

Nash, M. Mujer, familia y trabajo en Espafia. Barcelona: Anthropos, 1983.

Pateman, C. £l contrato sexual. Barcelona: Anthropos. Serie de filosofia politica, 1995.
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Rambla, X; Tome, A. Una oportunidad para la coeducacion: las relaciones entre familias y escuelnsa Quaderns
de Coeducacié. Barcelona: ICE. UAB, 1998. n. 14.

Showstack, A (Ed.). Las mujeres y el Estado. Madrid: Vindicacién Feminista, 1987.

Swann, A. A cargo del Estado. Barcelona: Pomares-Corredor, 1992.

Toro, ]. Elcuerpo como delito. Anorexia, bulimia, culturay sociedad. Barcelona: Ariel, 1996.

Tubert, S. Mujeressin sombra. Maternidad y reconologia. Madrid: Siglo XXI, 1991.

Varis, El feminisme coma mirall a lescola, Barcelona: Institut d’ Educacié. Ajuntament de Barcelona, 1999.
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Gestio Turistica i del Patrimoni Cultural per a un Desenvolupament Sostenible

CREDITS: 6
QUATRIMESTRE: 1r

COORDINACIO DE LASSIGNATURA:
Joan BOU GELI (Catedra UNESCO UV-UH «Desenvolupament Huma Sostenible, Equirar, Partici-

pacié i Educacié Interculrural»)

OBJECTIUS:

Analitzar les iniciatives publiques de planificacié democrarica que han de permetre I'evolucié d’un espai
rural cap a un desenvolupament sostenible, mitjancant la construccié i la conservacié d’un patrimoni rural
en el si d’'una politica turistica integral. Aquestes inciatives han de contemplar la potenciacié de la identitac
i ladiversitat cultural dels diferents pobles que han integrat i integren aquest espal.

PROGRAMA:
1) Planificacié democratica en la gestié del patrimoni natural i cultural
a) Sintetica evolucié historica del paper del sector piiblic en I'ambit de les politiques d’intervencié publi-
ca.
b) Situacié de canvi actual en les estructures i les funcions de 'Estat i les seves conseqiieéncies en I'Ambit
de les politiques publiques.
¢) El mercat social i les estructures «non profit» com a alternatives d’iniciatives publiques en la prestacié
deserveis i particularmenten el turisme.
d) Diferents fases en el procés de presa de decisions publiques.

¢) Elaboracié d'un programa de politica per a un turisme cultural i ecoldgic com a motor d’un desenvo-
lupament sostenible.

2) Patrimoni, gestié social i cultural.
a) Manifestacié i suport de la identitat culcural
b) La diversitac cultural com a inscrument turistic peraun desenvolupament sostenible
c) Tractamentde la identitat i la diversicat culrural
d) El testimoni dels jesuites: les reduccions, «la provincia dins de I’altra provincia», I'arquitectura jesuiti-
ca. Regionalitzacié turistica. Els 30 pobles.
3) Desenvolupamentsostenible en un espai rural
a) Lespai rural com a ambicde desenvolupament sostenible
b) El cas de Misiones: la selva, la chacrai les plantacions.
c) Desenvolupament sostenible, gestié ambiental i ecoturisme en irees protegides de Misiones: parc na-
cional de Iguazd, parcs provincials i la reserva de la biosfera de Yabory.
d) Mérodes i tecniques d'investigacié de les potencialitats turistiques en Iespai rural.
e) Construccié d’un patrimoni rural integrat per al desenvolupament sostenible. Ecoturisme i desenvo-
lupament rural integrat. Conservacié del patrimoni rural.

METODOLOGIA:

El programa de I'assignatura es dura a terme mitjangant I'exposicié de diferents temes per part del professo-
ratd’ América Llatina:
— Universidad Columbia del Paraguay
. Prof. Arq. Luis Herndez
— Universidad Nacional de Misiones (UNaM) - Argentina
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. Prof. Lic. Emilce Cammaraca
. Prof. Lic. Beatriz Rivero

— Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) - Brasil
. Prof. Lic. Emir Limana

Els estudiants hauran de preparar una memoria de la maréria treballada a classe.

AVALUACIO:
Els estudiants hauran de presentar una memaoria de les matéries treballades a classe. Per poder ser avaluar

I'estudiant haura d’haver assistit, com a minim, a un 80% de les classes impartides.

BIBLIOGRAFIA:

ATinicidel curs es distribuira a cada estudiant una relacié bibliografica necessaria per I'assignarura .

NOTA:

Aquesta assignatura correspon al Modul 4 - 2000 de la Xarxa Temitica de Docéncia ORTUDES-
Ordenacié Territorial: turisme, patrimoni cultural i desenvolupament sostenible, amb el finangament de
I'Agéncia Espanyola de Cooperacié Internacional del Ministeri d’Assumptes Exteriors del Govern

Espanyol.
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Aula de Cant Coral |

PROFESSOR: Sebastia BARDOLET i MAYOLA
Lliure eleccié. 3 credits.

INTRODUCCIO:

La inclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vie vol ser, per una banda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per I'altra, pretén
oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profita la pracrica d’aquesta disciplina que els
pot proporcionar una peculiar i activa formacié i educacié en la creativitat i en el compromis interpretatiu,
en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estetic de I'experiéncia pracrica i vivencial de I'art de la
misica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propiai del conjunt de veus, i de
les més altes i més subtils capacitats audirives.

OBJECTIUS:

* Lexperiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitarts de percepcié, in-
tervencié i creacié estetiques, per mitjadel Cant Coral.

* El coneixement analitic i practic del llenguartge coral per mitja de I'estudi i de la interpretacié d’un reper-
tori significartiu, gradual i seleccionat, d’obres d'art corals de diverses époques que formen part de la nostra
cultura.

* El coneixement i I'ds reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre d’un
grup—de lesaptituds i faculcars audirives i atenrives.

* Lalecturaila interpretacié empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures corals.

CONTINGUTS:
1. Lacangéaunaveuien grup.

1.1. Formacié del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacié.
Actitud corporal. Consells i pracrica.

1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatila in-
tencié. Moviments i matisos.

1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber escol-
tar.

2. De cami cap al joc polifonic.

2.1. Trets, particularitats i situacid o tessitura de les veus femenines i de les masculines.

2.2. La melodia canonica. El cinon a 'unison: cinons perpetus i canons tancats (a 2 veus, a 3 veus, a 4 i
més veus [iguals / mixtes]).

2.3. Lacan¢é aveusiguals (2 veus, 3 veus).

3. Coneixement i treball de repertori.

3.1. El repertori popular a cor.

3.2. Lacangé tradicional harmonitzada.

3.3. Coneixementi interpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions técniques a qué ens ve-
gem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacié historica com pels
generesielsautors.

3.4. Audicié especifica t exemplar, comentada.
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AVALUACIO:

LU Aulade Cant Coral es fard durant el tot el curs amb una classe secmanal d'una hora i mitja de duracié.

Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepci6. Els aspectes tedrics sempre seran donats i co-
mentats de cara a la praxis interpretativa. Lassimilacié individual, promoguda, experimentada i controlada
pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de 'assignarura. Per rant, és

imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per superar 'assignacura.

BIBLIOGRAFIA:
Es facilitarh un dossier basic que contindra les partitures amb que es comengaran les acrivitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s'anira amplianc al llarg del curs d’acord amb el ritme de treball i les caracteristi-

ques del grup.

Nota important:

Abans de materialitzar la matricula d’aquesta assignatura, alumne ha d’entrevistar-se amb el professor per
a obtenir-ne I'accepracié explicita. Lordre amb qué es donaran els continguts descrits no és seqiiencial ni
necessariament completiu, ni’adquisicié o treball d’un contingut mai no podra significar 'abandonament

d’un de suposadament previ.

Tot i que s'observara un ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificultats —de-
pendra de les caracteristiques i de I'impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori en ge-
neral poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonétics, expressius, estétics,

morfologics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitat, en totes les classes.
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Curs d’Iniciacié al Teatre

PROFESSORA: Dolors RUSINOL i CIRERA

Lliure eleccié. 3 credics

INTRODUCCIO:

L’Aula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neixel curs 1993-94 i pretén contribuir a la dinamit-
zaci6 cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d'introduccié al teatre i les arts escéniques en
general.

L’Aula de Teatre es un espai on, d’'una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la fi-
nalitac de crear lliurement i relaxada, sense apmdicionants. De ['altra, aquest espai serveix també com a re-
flexié col:lectivai d’experimentacié teatral.

Per fer tot aixd es compta amb un professor que guia wt el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix
PlInstitut del Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionals en les tasques de direccid, drama-
tirgia, escenografiaiil-luminacié, i també s utiliczen espais externs per ales representacions.

Per formar part de '’Aula de Teatre s’ha de passar necessariament pel curs d'iniciacié al teatre o tenir expe-

riencia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIU GENERAL:

Aproximacié al teatre i en concretal treball acroral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicid
Preséncia escénica
Respiracié
Seguretat
Relaxament
Percepcid interior
Percepcié exterior
Descoberta de la teatralitat propia
Dicciéi presenciadelaveu
Lactoril’espai
Moviments significants
Elgest
Laccié
Construccié del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment practiques, els estudiants experimentaran amb el cos, les sensacions i els senti-
ments. Es treballara individualmentien grup.

El treball es desenvolupara a partir de técniques d’improvisacid i técniques de grup, utilitzant textos d’esce-

nes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suport.

AVALUACIO:
Es valorari la participacié i 'esforg, I'actitud i 'assistencia, que és imprescindible atés que el compromis és

indispensable en qualsevol treball de teatre.
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