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Presentacio

La Guia de I'estudiant que teniu a les mans pretén orientar-vos en diferents aspectes académics i organitza-
tius. Hi trobareu I'estructura i I'organitzacid de I'Escola Politécnica Superior (EPS), el calendari académic,
I'organitzaci6 dels ensenyaments i el programa de les assignatures corresponents.

ATEPS, en aquest curs academic 2004-05 s'impartiran nou titulacions homologades —cinc enginyeries téc-
niques, tres llicenciatures i una enginyeria superior— un programa de doctorat interuniversitari i dos titols
propis (Tecnologies Digitals i Infotecnologies).

En aquest curs academic es continua, també, amb el desplegament de cursos de tres titulacions que han tin-
gut una implantacié recent: el segon curs de la Llicenciatura en Biotecnologia, el quart curs de la
Llicenciaturaen Ciéncies Ambientals —amb la qual cosa quedara completament desplegada—i el tercer curs
de ’Enginyeria Tecnica d’Informatica de Sistemes —que quedara, també, completament desplegada.

La innovaci6 docent, amb I'objectiu de millorar I'aprenentatge i facilitar a I'estudiant les eines i recursos
més adequats, és un aspecte important de la proposta del centre.

En aquest sentit, s'ofereix un suport virtual —que permet, en molts casos, compatibilitzar I'activitat acade-
mica amb l'activitat professional— en la imparticio de les assignatures de primer i part del segon curs de les
titulacions d’Enginyeria Técnica Industrial, Enginyeria Técnica de Telecomunicacié, Enginyeria Técnica
d’Informatica de Gesti6 i Enginyeria Técnica d’Informatica de Sistemes. També s'ofereix amb suport vir-
tual la Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments, el segon cicle de la Llicenciatura en Ciéncies
Ambientals i 'Enginyeria d’Organitzacio Industrial.

A més, I'EPS ofereix en format Semipresencial —amb grups diferenciats— I'Enginyeria d’Organitzacio
Industrial i el segon cicle de la Llicenciatura en Ciencies Ambientals.

La relaci6 entre 'EPS i el mon empresarial permet també articular la vostra implicacié amb les empreses a
partir de convenis de cooperacio educativa, treballs de final de carrera, treballs academicament dirigits, en

projectes de transferéncia tecnologica i en projectes de recerca.

Un altre aspecte important a tenir en compte és la possibilitat d’acabar la vostra formacié a I'estranger en
unade les universitats amb qui I'EPS té establerts convenis de col-laboracid.

Finalment, només voldria recordar-vos que estem a la vostra disposicio per qualsevol aclariment.
Esperem i desitgem que aquest curs académic us sigui molt profitds.

Carles Torres i Feixas
Director de I'EPS






L’Escola Politécnica Superior

Estructura

L'Escola Politécnica Superior de la Universitat de Vic imparteix 9 titulacions homologades i 2 titols propis:
E.T. Agricola, especialitat d’Industries Agraries i Alimentaries
E.T. de Telecomunicacio, especialitat de Sistemes de Telecomunicacio
E.T. d’'Informatica de Gestio
E.T. d’Informatica de Sistemes
E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial
Llicenciatura de Ciencia i Tecnologia dels Aliments
Enginyeria d’Organitzacid Industrial
Llicenciatura de Ciéncies Ambientals
Llicenciaturaen Biotecnologia
Tecnologies Digitals (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Industrial i E.T. de
Telecomunicacid)
Infotecnologies (titol propi resultant de ladoble titulacio E.T. d’Informatica de Gesti6 i E.T.
d’Informatica de Sistemes)

La gestié ordinaria en el govern de I'Escola Politécnica Superior correspon al director, el qual delega les
questions d’organitzaci6 docent al cap d’estudis.

Les unitats basiques de docéncia i recerca de I'Escola son els departaments, que agrupen els professors d’una
mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor que exerceix les funcions
de Director de Departament.

Els Departaments de I'Escola Politécnica Superior son:

Electronica i Telecomunicacio

Industries Agroalimentaries i Ciencies Ambientals
Informatica i Matematica

Organitzaci6 Industrial

Organs de govern

Consell de Direccio
Es I'organ col-legiat de govern de I'Escola
Esta presidit pel director de I'Escola i constituit pels seglients membres:
Cap d’Estudis
Directors de tots els Departaments
Cap de I'Area de Relacions Externes
Representant de I'Escola Politécnica Superior a la Comissio de Recerca

Claustre del centre
Esta constituit per:
El director de I'Escola, que el presideix.
La resta de professors amb dedicacié a I'Escola
El personal no docent adscrit a I'Escola
Dos estudiants de cada carrera



Professors i Professionals de Serveis

Director
Cap d'Estudis

Directors de Departament

Electronica i Telecomunicacions

Industries Agroalimentaries i Ciencies Ambientals
Informatica i Matematica

Organitzaci6 Industrial

Coordinador de Biotecnologia

Cap de I'Area de Relacions Externes

Representant a la Comissid de Recerca

Coordinador de Relacions Internacionals
Coordinador de TFC

Professors de Ciencies Ambientals

Carles Torres i Feixas
Josep Ayats i Bancells

Juli Ordeix i Rigo

Pere Marti i Puig (Adjunt)
Carme Casas i Arcarons

Lidia Raventds i Canet (Adjunta)
Joan Vancells i Flotats

Pere Marti i Puig (Adjunt)
Francesc Castellana i Méndez
Jaume March i Amengual (Adjunt)
Jordi Planas i Cuchi

Manuel Vilar i Bayd
Malu Calle i Rosingana
Vladimir Zaiats
Joaquim Plai Brunet

Alejandra Aramayo i Garcia
Josep Ayats i Bancells

Albert Baucells i Colomer
Consol Blanchi Colat

Miquel Caballeriai Surinyach
Malu Calle i Rosingana
Monserrat Capellas i Herms
M. Carme Casas i Arcarons
Francesc Castellana i Méndez
Joan Anton Castejon i Fernandez
Enric Comasi Mora
Montserrat Corbera i Subirana
Meritxell Cortey i Vallespir

M. Angels Crusellas i Font
Roger Escriu i Justo

Josep Lluis Garciai Domingo
Montserrat Gémez i Villadongos
Albert Hueso i Morell

Sara Khan

Emili I. Lopez i Sabater

Julita Oliveras i Masramon
Lidia Raventds i Canet
Sebastia Rierai Cusi

Xavier Serra i Jubany



Raman Serra i Fabrego
David Serrat i Congost
Jordi Surinyac i Albareda
Josep Turet i Capellas
Carme Vernisi Rovira
Enric Vilaltai Famada
Manel Vilar i Bayd

Jordi Viver i Fabrego
Vladimir Zaiats

Encarregats de laboratori: ~ Concepcid Oliverasi Sala
Joaquim Puntii Freixer

Responsable de les Plantes Pilot  Lidia Raventos i Canet

Coordinador de Suport digital: ~ Roser Vidal

Personal no docent:

Secretariade Centre: ~ AnnaBallusi Pujol
Marta Soler i Vazquez

Secretaria Académica:  Esther Gajai Gonzalez






Calendari académic 2004/2005

Comencament del curs:
28 de setembre 2004

Docéncia del 1r quadrimestre:
finsal 21 de gener de 2005

Avaluacio de 1r quadrimestre:
Examens: del 24 de gener al 12 febrer de 2005

Docéncia del 2n quadrimestre:
del 15 de febrer al 2 de juny 2005

Avaluacions del 2n quadrimestre:
Examens: del 2 de juny al 28 de juny 2005

Avaluacions de setembre:
Examens: del 1 de setembre al 17 de setembre 2005

Nota: Segona convocatoria extraordinaria d’assignatures de 1r quadrimestre: del 29 de marg al 9 d’abril de
2005

Dies festius:
12 octubre de 2004, dimarts, el Pilar
1 de novembre de 2004, dilluns, Tots Sants
6 de desembre de 2004, dilluns, Constitucio
8 de desembre de 2004, dimecres, Purissima
23 d’abril de 2005, dissabte, Sant Jordi, festa patronal de la UVic
16 de maig de 2005, dilluns, segona Pasqua
24 de juny de 2005, divendres, sant Joan
5dejuliol de 2005, dimarts, festa major de Vic

Vacances:
Nadal: del 23 de desembre de 2004 al 9 de gener de 2005, ambdds inclosos
Setmana Santa: del 19 al 28 de marg de 2005, ambdds inclosos

Ponts
11 d’octubre, dilluns
7 de desembre, dimarts
25 de juny, dissabte
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Organitzacio dels Ensenyaments

Presentacio i objectius de la carrera

Els estudis de Ciencies Ambientals a I'EPS han estat concebuts per a la formaci6 d’uns técnics multidisci-
plinars, coneixedors de diverses tecnologies i amb criteri cientific, que han de ser capacos de vetllar per la
preservacié del Medi Ambient, molt sovint atacat per I'actuacié humana, tant des d’un punt de vista indivi-
dual com col-lectiu. LEPS, conscient de la sensibilitzaci6 general que la societat té enfront de la degradacid
ambiental, aposta per una formacié molt plural que permetra que els seus estudiants puguin realitzar fun-
cions técniques de gestio i analisi, tant en I'ambit pablic com en el privat.

El titol que s'obté en acabar la carrera és el de Llicenciat en Ciéncies Ambientals. Aquest titol permet conti-
nuar estudis de 3r cicle, masters i postgraus. Un Llicenciat en Ciencies Ambientals és un especialista en ana-
lisi, gestid i enginyeria ambiental. Es un técnic polivalent i multifuncional que pot intervenir en la resolu-
ci6 de problemes mediambientals, aportant criteris cientifics a les necessitats socioeconomiques. Per aixo,
les sortides professionals se li poden presentar tant en I'ambit de I'empresa privada, com en el de les admi-
nistracions publiques:

- Auditories ambientals i avaluacions d’impacte ambiental
- Gestio de residus

- Gestio de I'energia

- Assessorament en normativa ambiental

- Implantacio de sistemes de gestio

- Disseny de politiques ambientals i plans d’actuacio

- Gestid d’espais naturals

- Educacié ambiental

- Comunicaci6 i formacié ambiental

- Ensenyament pablic

Els estudis de Ciéncies Ambientals a I'EPS de la UVic formen part d’un bloc de titulacions que constituei-
xen I'area de coneixement de «biociéncies», amb moltes interrelacions entre elles per tal de poder aprofitar
aquelles especificitats de cadascuna que complementen a la resta. Aquest bloc de titulacions esta constituit,
amés de la llicenciatura de Ciéncies Ambientals, per I'E.T. Agricola en I'especialitat d’IndUstries Agraries i
Alimentaries, la llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments (de 2n cicle) i la llicenciatura de
Biotecnologia (de 1r i 2n cicle). Aquesta Ultima titulacié sha homologat molt recentment i es va comegar a
impartir per primera vegada a I'Estat espanyol el passat curs 2003/04.

Les sinergies entre aquestes quatre titulacions enriqueixen els estudis de Ciéncies Ambientals i fan que els
estudiants d’aquesta carrera a la UVic assoleixin un grau d’especialitzacié addicional als coneixements ad-
quirits en les assignatures optatives, les quals semmarquen en les seglients linies:

Gestio i Qualitat d’Aiglies i Residus
Ordenaci6 i Gestid del Medi Natural
Desenvolupament i Sostenibilitat
Energies Renovables

Gestio Ambiental en el sector industrial
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El compromis que adquireix I'EPS a I’hora de formar aquests futurs professionals que ben aviat incidiran
d’alguna manera sobre el Medi Ambient té dues vessants: d’una banda, proporcionar-los coneixements
cientifics i técnics i despertar-los I'esperit critic davant del mén que ens envolta; de I'altra, portar a terme un
comportament sostenible en totes les activitats que es facin en el nostre propi campus i en el qual els estu-
diants hauran de col-laborar decisivament a les aules, laboratoris, biblioteca, bar... En I'ambit d’aquest se-
gon aspecte s'elaboraran les estratégies necessaries per tal d’aconseguir:

1. No malbaratar els recursos energétics de qué disposem (conscients de que estem en un mén on sén li-
mitats): aigua, llum, calefaccid. ..

2. Pal-liar la contaminacié ambiental inherent al ritme de vida de la societat actual, bo i recollint selecti-
vament tots aquells residus generats en les activitats quotidianes dels membres de la comunitat uni-
versitaria, de cara al seu posterior reciclatge.

Finalment, i conscients que la tasca de la Universitat no es limita a la formacid dels seus estudiants, des de
I'EPS es procurara incidir en I'educacié ambiental del mon social més proper a partir de la transferéncia
d’informacio a través d’actes diversos com conferencies, taules rodones, articles d’opinio a la premsa escri-
ta, participacio del professorat en els mitjans audiovisuals, etc..

Pla d’Estudis

L’homologaci6é del Pla d’Estudis de la Llicenciatura de Ciéncies Ambientals, de I'Escola Politécnica
Superior esta publicada al BOE 87 del 11 d'abril de 2003, Real Decret 367/2003 de 28 de marg.

El pla d’estudis s'organitza en quatre cursos, de dos quadrimestres cadascun. Els dos primers cursos consti-
tueixen un primer cicle, mentre que el 3r i 4t cursos constitueixen el 2n cicle. L'estudiant haura de cursar un
total de 300 crédits, entre els quals n’hi ha de tedrics i practics, distribuits de la manera seglient:

lrcicle 2ncicle Total
Troncals 94.5 76.5 171
Obligatoris 40.5 28.5 69
Optatius — 30 30
Lliure Eleccid 15 15 30
Total 150 150 300

Ordenacié temporal de I’ensenyament

PRIMER CURS CA
Anuals

Fonaments Matematics 12
BasesQU|m|queS| F|5|ques ol Mo Ariant
1r quadrimestre CA  2nquadrimestre CA
Biologia Fonamental 7,5 Biologia Vegetal i Animal 7,5
Medi AmbientiSocietat 75 TermodinamicaiFluids 45
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Informatica 4,5  Sistemesd’Inform. Geografica 7,5

Expressid Grafica 6

CrdteTotas 275 ondisToms s
SEGON CURS CA
Anuals

Ecologia 12
El Mo Fiaie b
'A“h‘g'i'éé .................................................................................................................................................................................... b
1r quadrimestre CA  2nquadrimestre CA
Microbiologia 7,5  Processos Industrials Compatibles 6
Basesde 'Enginyeria Ambiental 6 Administracioi Legislacio Ambiental 7,5
e /s Uiwemess 15
CridteTotas a0 Cridintoms 2
TERCER CURS CA
Anuals

Gestid i Conservacio de Recursos Naturals 12
actament s Gesti de Recidus 'L.I;dlj s L5
1r quadrimestre CA  2nquadrimestre CA
Introduccio a ’Economia 6 Estadistica 6
‘M'éféétkbidg“i o 'C‘I'i'r'ﬁé't‘é‘luc')'gié ............................................. 75 Economia 'A‘ptlti‘c' i .
o ‘bféﬁ\'/’é CT 75 ContaminacioAtmostrica 5
T 6b'té1‘t”i'\'/‘é”|‘i ........................................................... s
CdsToms s omivTows T T a0s
QUART CURS CA
Anuals

Avaluacio de I'lmpacte Ambiental 10,5
Ordenacia del Torritorit Medh Ambient .
5 rg i i“ééét‘i'étdé‘l'ﬁﬁﬁjéé e b
1r quadrimestre CA 2nquadrimestre CA
Energiai Medi Ambient 7,5 Toxicologia Ambiental i Salut Pablica 6
o bféﬁ\'/é G 75 6btéﬁ Ll o
LivreBlecgis 75 liweEeesis 5
CrdToms e
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Recomanacions de matricula

Per cursar I'assignatura: Es recomana haver cursat:
Economia Aplicada Introduccio a ’Economia
Bases de I'Eng. Ambiental Termodinamica i Fluids

Fonaments Matematics

Assignatures Optatives

Sistemes de Gestid Amblental 75Q

Cducaci Ambiental B 75Q
Modelitzaci6 de Processos S 75Q
Energles renovabies B 5Q
Conservacio de laBiodiversitat 7.5 Qm
Politica Internamonal Amblental -~ Seminari
Angles (Ampllamo) ”  12Anual
Calcul Numérici programamo - 75Q
TecnlquesAnallthueS| Instrumentals - 75Q
Sistemes d’ Informamo pera Ia Gestlo . 45Q
Gestio de I Empresa S 6Q

Oferta d’Assignatures Optatives i Complements de Formacié (Curs 2003-04)

1r Quadrimestre 2n Quadrimestre

Gestidé de 'Empresa Energies Renovables

Sistemes de Gestié Ambiental Educacio Ambiental

Medi Ambient i Societat (CF) Sistemes d’Informacié per a la Gestid

Técniques Analitiques Instrumentals
Administracid i Legislacié Ambiental (CF)

Modalitat docent en el 2n cicle

El 2n cicle de la llicenciatura s'imparteix en les dues modalitats docents: d’estudis presencials i d’estudis
semipresencials. Per aquesta darrera modalitat totes les assignatures troncals, obligatories i optatives del 2n
cicle (3ri 4t curs) disposen de suport digital, a través del Campus Virtual de la UVic, el qual permet dispo-
sar del material basic de les assignatures, elaborat pel mateix professor que la imparteix. Aquest Campus
també possibilita a I'estudiant la comunicacié amb el professor i amb els altres estudiants (via correu elec-
tronic), i l'accés als serveis de la UVic (Biblioteca, Secretaria, Borsa de Treball, Area de Relacions
Internacionals...).

16



Crédits de Lliure Eleccio

L’obtencié dels Crédits de Lliure Elecci6 requerits en el Pla d’Estudis pot fer-se per les seglients vies:

A.Cursant i aprovant les Assignatures de Lliure Eleccio que s'ofereixen en els ensenyaments de la
Universitat de Vic.

B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universitari.

C. Per reconeixement d’activitats d’interés academic no reglades a nivell universitari.

Assignatures de Lliure Eleccio

Lestudiant podra triar les Assignatures de Lliure Eleccid:
—Entre les assignatures optatives ofertades en el seu propi ensenyament.

—Entre la resta d’assignatures ofertades en els ensenyaments de la UVic, ja siguin troncals, obligatories, op-
tatives o de lliure elecci6 per aquells ensenyaments, amb les seglients excepcions:
* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilitats.
« Assignatures que el seu contingut coincideixi en més d’un 20% amb alguna de les assignatures del Pla
d’Estudis que ha de cursar I'estudiant per a I'obtenci6 del titol corresponent.

Reconeixement de crédits

Reconeixement de crédits per estudis reglats de nivell universitari

El fet d’haver cursat i superat assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a I'estu-
diant, si ho sol-licita, credits de Iliure eleccid. En aquest cas s’hauran de reconéixer per assignatures comple-
tes i per la seva totalitat en nombre de credits. No es podran atorgar crédits parcials ni atorgar-ne més dels
de queé consta I'assignatura reconeguda.

El reconeixement de credits els autoritza el Cap d’Estudis.

Reconeixement de crédits per activitats d’interés académic no reglades a nivell universitari

La realitzacio d’activitats fora de I'ensenyament reglat que contribueixi a I'establiment de vincles entre Ies-
tudiant i I'entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de crédits de Iliure eleccio.
Aquestes activitats shauran de realitzar durant el periode de I'ensenyament. Son activitats d’aquest tipus:

— Convenis de Cooperacid Educativa: Practiques tutorades en empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

— Activitats de formacié complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a la UVic.

—Treballs académicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera ni
amb assignatures d’aquesta).

— Activitat esportiva: Els estudiants que estiguin federats i que participin en campionats esportius represen-
tantala UVic podran obtenir un maxim de 3 crédits de Iliure eleccio.
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La realitzacié de cada activitat haura d’haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de I'ensenya-
ment corresponent, que sera qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels crédits.

Abans de realitzar I'activitat I'estudiant presentara a la Direccié d’Estudis una proposta de I'activitat a des-
envolupar mitjancant I'impreés «Proposta de reconeixement de credits de Iliure eleccio» facilitat per la secre-
tariade I'EPS.

Altres tipus d’activitats amb reconeixement de credits sén:
— Cursos d’idiomes realitzats a I'Escola d’ldiomes de la UVic (vegeu normativa especifica)
— Cursos de la Universitat d’Estiu (vegeu oferta especifica)

Un cop finalitzada I'activitat I'estudiant haura de sol-licitar el reconeixement de crédits mitjancant I'impres
«Sol-licitud de crédits de Iliure eleccio» facilitat per la Secretaria Academica. S’acompanyara I'imprés amb
la documentacio necessaria per a avalar I'activitat:

—Conveni de Cooperaci6 Educativa: copia del conveni signat, memoria del treball realitzat, informe del
tutor de I'empresa, informe del tutor académic sobre la memaria, copia de la proposta de reconeixement
de crédits.

—Experiéncia Professional: copia del contracte laboral, memaria del treball realitzat, informe del tutor de
I'empresa, informe del tutor academic sobre la memaoria, copia de la proposta de reconeixement de cre-
dits.

— Activitats de Formacié Complementaria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de reco-
neixement de credits.

—Treball Acadéemicament Dirigit: memoria del treball, informe del tutor de la UVic, copia de la proposta
de reconeixement de crédits.
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Programes de les assignatures obligatories de 1r curs

Medi Ambient i Societat

PROFESSORS: Josep TURET i CAPELLAS

CREDITS: 7,5
CURS: 1r

OBJECTIUS:

Els objectius fonamentals que persegueix aquesta assignatura son:

- Comprendre els fonaments ecologics, que donen sentit a les ciéncies ambientals, i el complex entramat de
relacions establertes en els ecosistemes de la Terra i, com a conseqiiéncia, demostrar a I'estudiant I'0bvia
necessitat d’unaanalisi minuciosa del medi per a diagnosticar el seu estat i procedir a la gestié ambiental.

- Introduir a I'estudiant, proporcionant-li les bases cientifiques escaients, al coneixement dels diferents am-
bits de les ciéncies ambientals.

- Emfasitzar el coneixement dels impactes ambientals locals que I’hnome causa i la seva repercussio en el can-
vi global de la Terra, aixi com I'estudi de procediments tecnologics i d’estrategies de gestié que proporcio-
nen linies de solucié per assolir un desenvolupament sostenible.

- Formar els estudiants tant en els coneixements teorics de ciéncies ambientals com en la seva aplicacio per a
la diagnosi del medi i la gestié ambiental.

- Mostrar el gran ventall d’activitats professionals que poden anar Iligades a les ciencies ambientals, donada
lainterrelacié intima que tenen amb el desenvolupament de la societat humana.

CONTINGUTS:
1. Teoriaecologica:
1.1. Ecosistemes: constitucié i funcionament.
1.2. Descripci6 dels ecosistemes: analisi del medi, biodiversitat i relacions biotiques.
1.3. Dinamica dels ecosistemes: la successio ecologica i les pertorbacions.
1.4. Tipus d’ecosistemes.
2. Introducci0 a les ciencies ambientals:
2.1. Els sistemes antropogenics.
2.2. L'ecologiai I'ecologisme.
2.3. Les ciéncies ambientals: analisis i gestio ambientals.
3. Estudi de I'ecosfera:
3.1. Caracteristiques generals de I'ecosfera.
3.2. Atmosfera.
3.3. Hidrosfera.
3.4. Geosferai litosfera.
3.5. Clima.
3.6. Biosfera. Biogeografia i evolucid de les espécies.
3.7. El paper dels microorganismes en els ecosistemes.
3.8. Lahipotesi de Gaia.
4. Impactes ambientals locals i estrategies de solucid:
4.1. Energia. Fonts energétiques convencionals i energies renovables.
4.2. Recursos i contaminacio.
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4.3. Residus solids.

4.4. Residus perillosos.

4.5. Contaminacid de l'aigua.

4.6. Contaminacio de I'aire.

4.7. Laramaderiaintensiva.

4.7. Plans de gestio mediambientals i ISO 14000. Normatives mediambientals.
5. El canvi global i linies de solucio:

5.1. L'explosié demografica i les seves consequiéncies.

5.2. El consum energetic.

5.3. Us i abus dels recursos. Reciclatge i restauracio.

5.4. Les contaminacionsi el seu control.

5.5. Lefecte hivernacle i I'esgotament de la capa d’0z0.

5.6. Laconservacid del medi i el desenvolupament sostenible.

5.7. L'eticaambiental i els acords internacionals.

PRACTIQUES:

Els aspectes practics es treballaran gracies a la dedicacié de I'alumne al coneixement d’un cas mediambien-
tal real, sigui:

- I'estudi caracteritzador d’'un impacte ambiental concret,

- I'estudi d’un sistema de tractament de residus o d’aigties residuals,

- laconfeccié d’un pla basic de gestié ambiental,

- I'estudi bibliografic aprofundit d’un aspecte ambiental concret,

- 0 altres, a proposta de I'estudiant.

Aquesta tasca es completara amb la realitzacio d’un informe final, que sera avaluat pels professors de I"assig-
natura.

AVALUACIO:

L'avaluaci6 de I'assignatura té en compte tant els aspectes teorics com els practics, amb la realitzaci6 de di-
versos controls al llarg del quadrimestre i la presentaci6 d’un informe de les activitats practiques realitzades.
La qualificaci6 global final s'obtindra a partir dels items segiients:

- Controls dels aspectes teorics: 75% de la nota final.

- Informe de les activitats practiques: 25% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia general:

AENOR. Aspectos medioambientales. Identificacion y evaluacion. Madrid: AENOR (Asociacion Espafiola
de Normalizacion y Certificacion), 2002.

Atlas, R.M. i Bartha, R. Microbial ecology. Fundamentals and applications. Redwood City, California:
Benjamin Cummings Publishing, 1993.

Bordons, A. Introducci6 a la biotecnologia ambiental: solucions als problemes ambientals mitjangant sistemes
biologics. Tarragona: Universitat Rovira i Virgili, 1999.

Domeénech, X, Quimica ambiental: el impacto ambiental de los residuos. Madrid: Miraguano, 2000.

Elortegui, N. i Jarabo, J. Fundamentos de tecnologia ambiental. Madrid: Erasolar, 2000.

Henry, J.G. i Heinke, G. W. Ingenieria ambiental. Méxic: Prentice Hall, 1999.

Kiely, G. Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Madrid: McGraw-
Hill / Interamericana de Espafia, 1999.

Margalef, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1977.

Masoliver Jordana, D. Guia practica per a la implantaci6 d’un sistema de gestié ambiental. (Manuals d’eco-
gestid, 2). Catalunya: Departament de Medi Ambient. Generalitat de Catalunya, 2000.
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Metcalf-Eddy Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas residuales. Barcelona:
Labor, 1996.

Nebel B.J. i Wrigth, R.T. Ciencias ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. 6a. ed. Méxic: Prentice Hall,
1999.

Michelcic, J.R. Fundamentos de ingenieria ambiental. Méxic: Limusa, 2001.

Ricklefs, R.E. Invitacion a la Ecologia. Madrid: Médica Panamericana, 1998.

Safia, J. i Soliva, M. EI Compostatge: Procés, sistemes i aplicacions. Barcelona: Diputaci6 de Barcelona, 1987.

Terradas, J. Ecologia d’avui. (5aed.). Barcelona: Teide, 1987.

Wark, K. i Warner, C.F. Contaminacion del aire. Origeny control. Mexic: Limusa, 2000.

Bibliografia complementaria:

Bessemoulin, P. i altres. Contaminaci6 atmosferica i meteorologia. Quaderns d’Ecologia Aplicada, vol. 5.
Barcelona: Servei de Medi Ambient. Diputacié de Barcelona, 1983.

Eweis, J.B., Erdas, S.J., Chang, D.P.. i Schroeder, E.D. Principios de biorecuperacion (Bioremediation).
Madrid: McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, 1999.

Freedman, B. Environmental ecology: the ecological effects of pollution, disturbance and other stresses. (2a ed.).
San Diego: Academic Press, 1995.

Gonzalez, J.M. La contaminacio: bases ecologiques i técniques de correccié. Quaderns d’Ecologia Aplicada ,
vol. 3. Barcelona: Servei de Medi Ambient. Diputaci6 de Barcelona, 1978.

Harvey, W. i Douglas, S. Biochemical Engineering. New York: Marcel Dekker, 1996.

Labrador Moreno, J. i Alteri, M.A. Agroecologia y desarrollo: aproximacion a los fundamentos agroecoldgicos
para la gestion sustentable de agrosistemas mediterraneos. Madrid: Mundi Prensa / Céceres: Servicio de
Publicaciones, Universidad de Extremadura, 2001.

Levin, M.A,; Seidler, R.J.; Marvin, R. Microbial ecology. Principles, Methods, and Applications. Nova York:
McGraw-Hill, 1992.

Llebot, J.E. El canvi climatic. Catalunya. Departament de Medi Ambient. Generalitat de Catalunya, 1997.

Muijeriego, R. Riego con agua residual regenerada. Barcelona: Generalitat de Catalunya-UPC, 1990.

Ockerman, H.W.; et al. Industrializacion de subproductos de origen animal. Saragossa: Acribia, 1994

Odum, E. Ecologia. Peligra la vida. (2a ed.). Méxic: Interamericana/ McGraw-Hill, 1995.

Snape, J., Dunn, 1.; et al. Dynamics of environmental bioprocess, modelling and simulation. Weinheim:
VCH, 1995.
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Fonaments Matematics

PROFESSOR: Josep Lluis GARCIAi DOMINGO
CREDITS: 12

OBJECTIUS:

L'objectiu de I'assignatura és que I'alumne obtingui els coneixements tedrics basics del calcul infinitesimal,
de les equacions diferencials i de I'algebra lineal necessaris per al desenvolupament d’altres matéries especi-
fiques de la carrera.

PROGRAMA:
Part I. Analisi.
1.0. Tipus de nombres. Introducci6 als nombres complexos.
I.1. Analisi de funcions reals d’'una i diverses variables.
1.1.1. Domini i recorregut.
1.1.2. Limits i continuitat.
1.1.3. Derivabilitat. Diferenciabilitat.
1.1.4. Aplicacions de les derivades: formula de Taylor, optimitzacio.
1.1.5. Integracio.
1.1.6. Aplicacié de les integrals: calcul d’arees i de volums.
Part I1. Algebra lineal.
I1.1. Calcul matricial.
11.2. Determinants.
11.3. Sistemes d’equacions lineals.
11.4. Vectors.
11.4.1. Vectorsal plaial'espai. Operacions. Norma. Producte escalar. Producte vectorial.
11.4.2. Equacions de rectes i plans.
11.4.3. Espais vectorials. Subespais vectorials. Dependéncia i independencia de vectors.
Bases.
I1.5. Diagonalitzacié de matrius.
11.5.1. Valorsi vectors propis.
11.5.2. Diagonalitzacié: condicions.
11.5.3. Potencia i exponencial d’'una matriu diagonalitzable.
Part I11. Equacions diferencials ordinaries.
I11.1. Equacions diferencials d’ordre 1.
I11.1.1. Soluci6 general, soluci6 particular i problema de valor inicial.
111.1.2. Equacions diferencials de variables separables i equacions reduibles a variables sepa-
rables.
111.1.3. Equacions diferencials lineals d’ordre 1.
111.1.4. Aplicacions
I11.2. Equacions diferencials d’ordre n amb coeficients constants: resolucio i aplicacions.
I11.3. Sistemes d’equacions diferencials.
111.3.1. Sistemes d’equacions diferencials lineals amb coeficients constants.
111.3.2. Aplicacions.
Part IV. Introducci6 als métodes numérics.
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AVALUACIO:

Es fara una prova de seguiment de I'estudiant per quadrimestre, un examen parcial a febrer que podra alli-
berar matéria i un examen parcial a juny que podra alliberar matéria, si aquest és el cas, per a la convocatoria
de setembre. La nota final de I'assignatura tindra en compte el seguiment fet durant el curs i els resultats
dels examens parcials.

Ajuny també hi haI'opcio de presentar-se a un examen global de tota I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Ayres, J.R., Mendelson E. Célculo diferencial e integral (serie Schaum). Madrid: McGraw-Hill, 1991.

Calle, M. i Vendrell, R. Problemes d'algebra lineal i calcul infinitessimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Larson, R.E. Célculoy geometria analitica. Madrid: McGraw-Hill, 1995.

Larson, R.E. Edwards, B.H. Introduccion al algebra lineal. Méxic: Limusa Noriega Editores, 1994.

Perello, C. Calcul infinitesimal amb métodes numeérics i aplicacions. Barcelona: Enciclopédia Catalana,
1994,

Romero, J.L., Garcia, C. Modelos y sistemas dindmicos. Universidad de Cédiz, 1998.

Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica cop.,
1988.
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Bases Quimiques i Fisiques del Medi Ambient

PROFESSORES:  Consol BLANCH i COLAT
Angels CRUSELLAS i FONT

CREDITS: 15

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura anual es subdivideix en tres parts:

Part I: Quimica General i Organica (1r quadrimestre: 60 h)
Part I1: Quimica Analitica (2n quadrimestre: 60 h)
Part I11: Onesi Electromagnetisme (2n quadrimestre: 30 h)

L'objectiu general de la primera part, és posar unes bases solides en quimica general i organica sobre les que
es puguin recolzar altres assignatures de la carrera i, és clar, I’exercici professional d’aquesta enginyeria. Per
aconseguir-ho es tractaran els aspectes teorics classics de la quimica inorganica i organica, com son calculs
estequiometrics, teoria atomica, enllag i equilibri quimics i es consideraran les correlacions estructura
—propietats i estructura reactivitat de les substancies.

A la segona part, que s'impartira durant tot el segon quadrimestre, es pretén que I'estudiant adquireixi els
principis teorics fonamentals de quimica analitica, que conegui les técniques i els metodes caracteristics en
quimica analitica, que se li facilitin les eines i els raonaments que possibilitin la interpretacid i la resolucio
experimental de problemes concrets en control ambiental, que adopti una metodologia de treball per ad-
quirir autonomia en I’exercici posterior de la professio, i finalment que conegui la normativa mediambien-
tal i les caracteristiques dels reactius per fer compatible la praxi analitica de la professid i el desenvolupa-
ment sostenible del medi.

A la tercera part, Ones i Electromagnetisme, que també s'impartira durant el segon quadrimestre, s'estu-
diaran els principis basics que regeixen el transport d’energia en forma d’ones, tant en els medis materials
com en el buit (ones sonores i ones lluminoses), aixi com el comportament electric de la mateéria i les seves
aplicacions practiques en la circulacié del corrent (corrent continu i corrent altern). Aplicacions més con-
cretes dels conceptes teorics desenvolupats en aquesta part s'estudiaran en les assignatures de Meteorologia
i Climatologia de 3r Curs, i en la d’Energia i Medi Ambient de 4t curs.

Part I: QUIMICA GENERAL | ORGANICA (1r quadrimestre: 60 h)

PROGRAMA:
1. Revisio de conceptes generals relatius a:
1.1. Estructura atomica.
1.2. Classificacio periodica dels elements simples.
2. Enllac quimic
2.1. Tipus d'enllag interatomics.
2.2. Tipus de forces intermoleculars.
2.3. Relacio estructura-propietats de les substancies.
2.4. Estats d'agregacio de la matéria.
3. Reactivitat quimica. Introduccié a la quimica fisica
3.1. Solucionsii les seves propietats.
3.2. Reaccions en medi aquds. Revisi6 de conceptes d'estequiometria.
3.3. Aspectes cingtics de la reaccié quimica.
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3.4. Termodinamica quimica. Espontaneitat dels processos quimics i biologics.
3.5. Equilibri quimic. Estudi de casos:
3.5.1. Equilibri en reaccions acid-base.
3.5.2. Equilibri en reaccions d'oxidacio-reduccio.
3.5.3. Equilibri en reaccions amb formacié de precipitats.
3.5.4. Equilibrien reaccions de formacio de compostos de coordinacio.
4. Quimica del carboni
4.1. L'atom de carboni: Estructura electronica, hibridacions i tipus d'enllac.
4.2. Compostos del carboni.
Es considerara en cada cas: grups funcionals presents, formulacié, nomenclatura, isomeria possible, ob-
tencio, derivats i propietats.
4.2.1. Hidrocarburs, (C, H): saturats, insaturats, ciclics i aromatics
4.2.2. Derivats halogenats (C, H, X)
4.2.3. Compostos del carboni amb oxigen (C, H, O): alcohols, fenols, éters, aldehids, cetones, ésters
i acids carboxilics
4.2.4. Compostos del carboni amb nitrogen(C, H, N): amines
4.2.5. Compostos del carboni amb oxigen i nitrogen (C, H, O, N): amides
4.2.6. Compostos heterociclics (C,H, N, S, O)
4.2.7. Macromolecules naturals i sintétiques.
4.2.8. Compostos bioorganics i bioinorganics.
4.3. Reactivitat dels compostos del carboni. Mecanismes de reaccio caracteristics.
4.4, Reaccions d'identificacio de grups funcionals organics.
5. Quimica nuclear
5.1. Radioactivitat natural i artificial.
5.2. Energiaimplicadaen les reaccions nuclears.
5.3. Fissié nuclear i fusio nuclear.
5.4. Efectes de laradiacio sobre la materia.
5.5 Aplicacions dels radioisotops.

PRACTIQUES:

Es realitzaran 30 h. d’activitats experimentals per complementar els continguts teorics; repartides entre
practiques i problemes, en sessions de dues hores integrades en horari de mati.

L'assistenciaa les practiques és obligatoria.

Part 11: QUIMICA ANALITICA (2n quadrimestre)

TEORIA:

Els continguts del curs giren a I'entorn dels segiients blocs: introduccid a la quimica analitica i etapes que
s’han de considerar en tot procés analitic, principis teorics fonamentals en quimica analitica, técniques ana-
litiques de separacid, métodes quantitatius convencionals i instrumentals en quimica analitica, estudi teo-
ric i experimental de problemes reals d’analisi quimica, aplicada al control de lacontaminacio de I'entorn.

Relacié simplificada dels temes que es tractaran:
1. Introducci6 a I'analisi quimica

1.1 Definici6, objecte i aplicacions.

1.2 Etapes d’un procés analitic.

1.3 Tecniques comunes en quimica analitica.
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1.4 Recollida de dades experimentals, tractament estadistic de dades i presentacio de resultats. Precisio.
Exactitud. Errors.
1.5 Utillatge, reactius i patrons quimics.
1.6 Recerca bibliografica.
2. Principis teorics fonamentals en quimica analitica. Analisi volumétrica i gravimeétrica.
2.1 Aplicacions analitiques de les valoracions acid-base.
2.2 Aplicacions analitiques de les reaccions de precipitacio.
2.3 Aplicacions analitiques de les reaccions amb formacié de complexos.
2.4 Aplicacions analitiques de les valoracions d’oxidacio - reduccio.
3. Introduccid a les separacions analitiques.
3.1 Extraccié amb dissolvents.
3.2 Cromatografia.
4. Introduccio als metodes analitics instrumentals:
4.1 Metodes espectroscopics.
4.2 Métodes cromatografics.
4.3 Metodes electroanalitics.
5. Estudi experimental: Aplicacio de I'analisi quimica en el control de la contaminaci6 ambiental.
5.1. Mostratge i preparacio de lamostra.
5.2. Control de contaminants en matrius mediambientals: sols, aigUes i aire interior.
5.2.1. Utilitzaci6 de tecniques volumetriques.
5.2.2. Utilitzacio de técniques instrumentals: electroanalitiques, espectroscopiques i cromatografi-
ques.

PRACTIQUES:

Es realitzaran 30 h. de practiques; en sessions de mati i en sessions condensades de tarda.

Per obtenir bons rendiments en aquestes practiques és convenient haver assimilat les practiques de quimica
general.

Es requisit per a realitzar les practiques de quimica analitica, haver superat I'avaluacié dels exercicis prepa-
ratoris de les practiques.

Per aprovar aquesta part de I'assignatura és indispensable haver realitzat i superat totes les practiques.

Els continguts de les practiques seran:

1. Reactius, utillatge, tractament de la mostra, operacions basiques en quimica analitica.

2. Métodes seleccionats d’analisi quantitativa.

3. Resoluci6 d’un problemareal. Aplicacié dels fonaments i la metodologia de treball desenvolupats al llarg
del curs.

AVALUACIO:

Dossiers de practiques complimentats amb els resultats obtinguts.

Informe elaborat, considerant: plantejament del problema, part bibliografica treballada, técniques i méto-
des emprats, tractament de resultats experimentals obtinguts, legislacio i conclusions.

Es considerara I'estudi de la naturalesa dels reactius i productes finals que es treballen, de cara a conéixer les
frases de prudéncia i de risc de tots ells; i, finalment, es fara la classificacio selectiva dels residus.
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Part I11: ONES | ELECTROMAGNETISME (2n quadrimestre)
PROGRAMA:

1. Oscil-lacions
1.1. Moviment periodic.
1.2. Moviment harmonic simple.
2.0nes
2.1. Ones mecaniques. Classificacio d’ones.
2.2. Ones harmoniques. Ones estacionaries. Pulsacions.
2.3. Equacio d’'ona.
2.4. Ones sonores. Efecte Doppler. Contaminacio acUstica.
2.5. Llum. Optica geométrica. Interferéncia i difraccio. Contaminacid luminica. Electromagnetisme
3. Electrostatica
3.1. Campeléctric . Potencial electric i energia.
3.2. Conductors en equilibri electrostatic. Carrega induida.
3.3. Condensadors i dielectrics.
4. Correntelectric
4.1. Intensitat de corrent. Resistencia. Llei d’Ohm.
4.2. Energiaen un circuit eléctric. Efecte Joule.
4.3. Circuits de corrent continu. Lleis de Kirchhoff.
5. Magnetisme
5.1. Camp magnétic. Forces magnétiques.
5.2. Inducci6 electromagnética. Radiacié electromagnatica.
5.3. Corrent Altern. Circuits de corrent altern.

No hi haura sessions practiques d’aquesta Part I11.
AVALUACIO:

Després d’aprovar les materies de les Parts I, I1 i 111, la nota final de I'assignatura de Bases Quimiques i
Fisiques del Medi Ambient correspondra a la mitjana ponderada de les qualificacions obtingudes.
L'avaluaci6 de la Part | es realitzara a partir d’un examen global (60% de la nota) i de I'avaluacié de les prac-
tiques (40% de la nota)

Per aprovar la Part 11 cal tenir aprovats els continguts teorics i haver superat les practiques. L'avaluacio tin-
draen compte I'examen global (50%), els problemes resolts i recensions (10%) i les practiques obligatories
(40%) on es considerara I'informe final i el treball de laboratori.

La Part 111 savaluara a partir de dues proves escrites, I'una a mitjans del segon quadrimestre (40%) i I'altra
al final (60%).

BIBLIOGRAFIA:

Part 1: QUIMICA GENERAL | ORGANICA (1r quadrimestre)
Basica

Chang, R. Quimica. Méxic: McGraw Hill Interamericana, 2003.

Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.; Herring, F.J. Quimica General. Enlace quimico y estructura de la materia,
Vol. |, Madrid: Prentice Hall, 2002.
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Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.; Herring, F.J. Quimica General, Reactividad Quimica. Compuestos inorga-
nicosy organicos, Vol. 11, Madrid: Prentice Hall, 2003.
Safia, J. Quimica per a les ciéncies de la naturalesa i de I'alimentacid. Barcelona: Vicens Vives, 1993.

Complementaria

Bodner, G. M.; Pardue, H. L. Chemistry, an experimental science. New York: John Wiley & Sons, 1989.
Hart, H.; Craine, L.E.; Hart, D. J. Quimica Organica. Mexic: McGraw-Hill, 1995.

Mortimer, C. E.; Quimica. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1983.

Nelson, R. Resolucion de problemas de quimica general. Barcelona: Reverté, 1991.

Quifiog, E.; Riguera, R. Cuestionesy ejercicios de quimica organica. Madrid: McGraw-Hill, 1994,
Wolfe, D. H. Quimica general, organicay bioldgica. Colombia: McGraw-Hill, 1990.

Part I1: QUIMICA ANALITICA (2n quadrimestre)

Basica
Harvey, D. Quimica Analitica Moderna. Madrid: McGraw Hill, 2002.
Skoog, D.A.; Leary, J.J. Andlisis instrumental. Méxic: McGraw-Hill, 1996.

Complementaria

Fonaments i instrumental:

Bermejo, F. i Bermejo, P. Quimica analitica, general cuantitativa e instrumental, vol. 2. Madrid: Paraninfo,
1991.

Blanco, M. i altres. (eds.). Espectroscopia atomica analitica. Bellaterra: PUAB, 1990.

Day, R.A. i Underwood, A.L. Quimica analitica cuantitativa. Mexic: Prentice-Hall Hispanoamericana,
1989.

Hamilton, L.F,, i altres. Célculos de quimica analitica. Méxic: McGraw-Hill, 1988.

Harris, D.C. Andlisis Quimico Quantitativo. Méxic: Grupo Ed. Iberoamericana, 1992.

Jeffery, G. i altres. Vogel's Textbook of Chemical Analysis. Nova York: Longman Scientific & Technical, 1989.

Kolthoff, .M., i altres. Analisis quimico cuantitativo. Buenos Aires: Niger, 1969.

Olsen, E. D. Métodos Opticos de anlisis. Barcelona: Reverté, 1985.

Skoog, D. A.; West, D. M. Quimica Analitica. Méxic: McGraw-Hill, 1995.

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, . J. Fundamentos de Quimica Analitica. Barcelona: Reverté, 1995.

Valcércel, M. i Gomez, A. Técnicas analiticas de separacion. Barcelona: Reverté, 1988.

Analisi quimica aplicada al control ambiental:

Eaton, A.D.; Clesceri, L.J.; Greenberg, A.E. (eds.) Standard methods for the Examination of Water and
Wiastewater. Whasington: APHA-AWWA-WPCF. American Public Health Association, 1995.

Marti, A. (coord.) Anélisis de contaminantes quimicos en aire. Madrid: Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, INSHT, 1991.

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Métodos oficiales de analisis, de suelos y aguas, vol. 4.
Madrid, 1993.

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food. Técnicas de andlisis de suelos, vegetales y piensos. Leon:
Academia, 1981.

Porta J. i altres, Edafologia para la agricultura i el medio ambiente. Madrid: Mundi Prensa 1994.

Rodier, J. Analisis de aguas, Barcelona: Omega, 1989.

S’indicara bibliografia especifica complementaria per a cada tema.
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PART Ill: ONES i ELECTROMAGNETISME (2n quadrimestre)

Alonso, M; Finn, E.J. Fisica, Vols. I, I1i I11. Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1989.

Alonso, M; Finn, E.J. Fisica. Méxic: Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

Giancoli, D.C. Fisica para universitarios,Vol. 1 i 1, 3a ed. Méxic: Pearson Educacion, 2002.

Serway, R.A. Fisica,Vol. i I, 4aed. Méxic: Mc Graw-Hill, 1997.

Tipler, PA. Fisica,Vol. l'i 11, 3aed. Barcelona: Reverté, 1994.

Hewitt, PG. Fisica conceptual. Addison Wesley Longman. Méxic, 1998.

Sears, FW.; Zemansky, M.W.; Young, H.D.; Freedman, R.A. Fisica Universitaria. 9a ed. Addison Wesley
Longman, 1998. Il volum.
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Biologia Fonamental

PROFESSORES: Julita OLIVERAS i MASRAMON
Montserrat CAPELLAS i HERMS

CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

Donat que els organismes vius son la base dels ecosistemes naturals, I'objectiu fonamental que es pretén
amb aquesta assignatura és impartir els coneixements generals de la Biologia que han de servir de base per a
les assignatures técniques que es trobaran en cursos posteriors: composicié molecular, estructura i organit-
zacid cel-lular, mecanismes de multiplicacié, variabilitat i heréncia en els éssers vius, visié general i caracte-
ritzacio dels grans grups d’organismes.

PROGRAMA:
Introduccio.
Labiologiacom aciéncia. La biologia aplicada. Essers vius i matéria inert. La biosfera.
1. Biologia molecular - bioquimica
1.1. Composicié de la matéria viva. Origen de la vida
1.2. Principis immediats inorganics. Aigua i sals minerals
1.3. Glucids
1.4. Lipids
1.5. Proteines i enzims
1.6. Acids nucleics
2. Biologiaifisiologia cel-lular
2.1.Teoria cel-lular. Nivells d’organitzaci6 cel-lular. Cél-lula procariota i eucariota. Virus. Origen i evo-
lucid cel-lular
2.2. Membranes cel-lulars. Transport de substancies
2.3. Parets i cobertes cel-lulars
2.4. Regi6 nuclear i nucli
2.5. Ribossomes i expressié del DNA. Sintesi de proteines
2.6. Reticle endoplasmatic i Aparell de Golgi: biosintesi, emmagatzematge i exportacions en eucariotes
2.7. Lisosomes i heterotrofia. Digestio cel-lular
2.8. Breuintroduccio a plastidis i autotrofia
2.9. Mitocondris i metabolisme
2.10. Microtubuls i motilitat cel-lular
3. Genetica
3.1. Cicle cel-lular. Mitosi i reproduccié cel-lular. Meiosi i reproducci6 sexual
3.2. Multiplicacid vegetativa i reproduccio sexual. Cicles biologics
3.3. Breu introducci6 d’heréncia i transmissio de caracters. Genética mendeliana. Heréncia lligada al se-
xe. Lligament i recombinacié. Mapa génic.
4. Biologia dels organismes
4.1. Sistematica i taxonomia. Definici6 d’espécie. Unitats taxonomiques. Els 5 regnes
4.2. Protoctistes: Algues i Protozous
4.3. Fongs
4.4, Plantes gimnospermes. Angiospermes: dicotiledonies i monocotiledonies
4.5. Animals. Invertebrats no artropodes. Artropodes. Vertebrats: peixos, aus i mamifers
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PRACTIQUES:
Les practiques s'impartiran cada setmana en sessions de 2 hores. Els continguts se centraran en les arees de
coneixement exposades al es classes tedriques:
- Biologia molecular: Determinaci6 de principis immediats
- Biologiacel-lular:
. Técniques d’observacio de les cél-lules: Microscopia
. Observacid de diferents tipus de cél-lules i organuls cel-lulars: cél-lula vegetal, cél-lula fungica i
cél-lulaanimal
. Reconeixement de les caracteristiques de diferents grups d’organismes: algues, fongs i protozous
. Reconeixement de diferents organuls cel-lulars

AVALUACIO:
Es realitzara una avaluacio continuada de I'assignatura i la nota final s'elaborara a partir de les notes de teo-
riai de les notes de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Alberts, B et al. Biologia molecular de la célula, 2a ed. Barcelona: Omega, 1987.

De Robertis, E.D.P.i E.M.F De robertis. Biologia celular y molecular. Barcelona: Ateneo, 1981.
Lehninger, A.L. Principios de Bioquimica. Barcelona: Omega, 1986.

Complementaria

Berkaloff, A. etal. Biologia i Fisiologia celular, (6 volums). Barcelona: Omega, 1980-1983.
Margulis, L. i Schwartz, K. Cinco reinos. Barcelona: Labor, 1985.

Strickberger, M.W.; Genética. Barcelona: Omega 1986.

Stryer, L. Bioquimica, (3a. ed.). Barcelona: Reverté,1988.

Audesirk T.; Audesirk, G.; Byers B. Biologia, laen la tierra. Méxic: Pearson Education, 2003.
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Informatica

PROFESSOR: Jordi SURINYAC i ALBAREDA
CREDITS: 4,5

OBJECTIUS:

La programaci6 és una eina multidisciplinaria. En aquesta assignatura es fa una iniciacio a la programacio
dels ordinadors per mitja d’una notaci6 algorismica general i en concret amb el llenguatge estructurat
QBasic.

L'objectiu principal és aprendre a subdividir problemes de manera que puguin tenir tractament informatic.
Previament s'introduira I'estudiant en I'entorn dels ordinadors personals, per tal que conegui com funcio-
nen i sigui capag de realitzar-hi operacions basiques.

En tot cas, es tracta de donar els coneixements per tal que I'estudiant pugui solucionar els problemes nume-
rics que se li presentaran al llarg de la carrera.

PROGRAMA:
1. Introducci6 a la informatica.
Conceptes basics.
Estructura d’un ordinador:
Visi6 general.
Memoria interna.
Processador.
Periférics.
Tipus d’ordinadors.
Xarxes d’ordinadors.
2. Introducci6 al MS-DOS.
Concepte de S.O.
Fitxers.
Ordres basiques.
Sotsdirectoris.
Conceptes avancats.
Copies de seguretat.
3. Algorismica.
Algorismes, programes i llenguatges.
Objectes i accions elementals.
Estructures de control.
Esquemes de recorregut i cerca.
Disseny descendent.

PRACTIQUES:

Serveixen per practicar i aprofundir els coneixements apresos en els temes segon i tercer.

En els primers laboratoris es donaran els conceptes de Full de Calcul i Processador de Textos i S'en veuran
dos de concrets, encara que de manera superficial.

Cal remarcar que les classes practiques als ordinadors sén introductories i per tant I'estudiant ha de practi-
car pel seu compte per a un total aprofitament de I'assignatura.

32



AVALUACIO:

La qualificacio constara de tres parts:

— Dues proves escrites (a mitjans i a finals del curs): 70%

—Lanotad’un programa que s’haura de realitzar fora de les hores lectives: 20%
—Lapuntuacid de les sessions de laboratori avaluades: 10%

BIBLIOGRAFIA:

Blanco, A. MS-DQOS, curso de iniciacion. A.B.Libros, 1989.

Escudero, F.; Garrell, J.M. Fonaments de Programacid. Brufio/EUETT, 1993

Joyanes, L.; Villar, L.A. QuickBasic avanzado. McGraw-Hill, 1992.

Lucas, M.; Peyrin, J.P; Scholl, P.C. Algoritmica y representacion de datos. 1 Secuencias, Autdmatas de estados
finitos. Barcelona: Masson, 1985

Vancells,J.; Lopez, E. Programacid: Introduccié a I'algorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Vila, S. Programacié Fonamental. Problemes. Barcelona: Edicions UPC. Aula Practica 50, 1995.
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Expressio Grafica i Cartografia

PROFESSORA: Carme VERNISiROVIRA

OBJECTIUS:

Assolir un nivell adequat en el coneixement dels sistemes de representacié geometrica a través de I'ordina-
dor.

Coneéixer I'entorn de treball del AutoCad 2002

Coneixer les eines de dibuix, i comprendre els sistemes de representacié, amb la doble finalitat de presentar
projectes i d’assolir raonaments espacials i geometrics a utilitzar en altres assignatures.

PROGRAMA:
Introducci6 al Autocad 2002
Caracteristiques de la versio
Interficie i entorn de treball
Construccions de geometria plana
Lacreacio d’objectes
Eines basiques per comencar a dibuixar
Eines basiques per editar
Laintroducci6 de Punts
Limits del dibuix i eines de suport al dibuix
El sistema de coordenades
Absolutes: cartesianes i polars
Relatives: cartesianes i polars
Lareferenciaa objectes
El rastreig polar
El rastreig de referéncia a objectes
Lacalculadora grafica
Teoria basica necessaria per els exercicis de construccions geometriques.
Triangles, quadrilaters i poligons regulars
Angles d’una circumferencia. Construccions d’Arc capac.
Tangeéncies
Tipus de corbes: classificacid i construccions.
Coneixement del programa
Altres ordres de dibuix i d’edicié d’objectes
Els menus de pingaments
Canvis de sistemes de coordenades: sistemes personalitzats
Treball amb grups d’objectes i seleccié complexa d’entitats.
Filtres de seleccio
Creacidiedicid d’ objectes complexes.
Polilinies i editar les polilinies.
Spline i editar les splines
Menu de consulta.
Normalitzaci6
Projeccions: elecci6 de vistes
Seccions. Representacio i tipus.
Escales de reduccid.
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Acotacio.
Croquissat: esbossos i proporcions.
Sistemes de representacié geomeétrica
Conceptes, diferencies i aplicacions dels diferents sistemes de representacié geometrica:
Sistema diedric, Sistema axonomeétric, Sistema conic i sistema de plans acotats.
Construccions d’objectes 3D creats a partir del model de solids. (La construccio es realitzara a par-
tir de la lectura de les projeccions diedriques degudament acotades).
Obtenci6 de vistes en els diferents sistemes de representacio.
Lessuperficies: generacid i classificacio.
Representacio de superficies en 3D.

Cartografia i topografia: definicio.
Superficies topografiques.
Representacio.
Unitats de mesura.
Corbes de nivell: equidistancia, linies de maxima pendent.
Perfils longitudinals i transversals.
Fotogrametria.

PRACTIQUES:

Durant les sessions practiques es desenvolupa el temari de I'assignatura a través d’exercicis guiats pel profes-
sor.

Esduranatermeal’aulad’informatica.

AVALUACIO:
L'avaluacio de I'assignatura es realitzara a través de dos examens i la valoraci de les practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Ferrer Mufioz, José Luis; Salvador Herranz, Gustavo. Tratado de Dibujo con AutoCad 2000. Madrid: Para-
ninfo.

Finkelstein, Ellen AUTOCAD 2000 a fondo. Madrid: Anaya.

Rodriguez de Abajo. Sistema de Planos acotados. Sant Sebastia: Donostiarra.

Rodriguez de Abajo i Alvarez Bengoa. Curso de Dibujo Geométrico y Croquizacién. Alcoi: Marfil.

Sanchez Gallego, Juan Antonio. Geometria descriptiva. Sistemas de Projeccion Cilindrica. Barcelona: UPC

Sham Tickoo. AutoCad 2000 Basico. Paraninfo.
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Biologia Vegetal i Animal

PROFESSORS: Carme CASASi ARCARONS
Jordi MARTI i FEIXAS

CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

Donar els coneixements basics de la biologia vegetal i de la biologia animal, referits a la morfologia, al fun-
cionament, a ladiversitat i a I'ecologia dels principals grups de plantes i d’animals.

Els objectius especifics es centren en:

Biologia vegetal

- Conéixer els nivells d’organitzacio i les caracteristiques morfologiques dels vegetals

- Entendre els mecanismes de funcionament de les plantes

- Conéixer les caracteristiques particulars dels principals grups de plantes i identificar les espécies més ca-
racteristiques.

Biologia animal

- Coneixer els nivells d’organitzacio, I'anatomia i morfologia dels animals.

- Tenir unavisio general de les principals linies evolutives que han seguit els animals.

- Conéixer les caracteristiques particulars (anatomia, biologia i ecologia) dels principals grups d’animals

PROGRAMA:

|.BIOLOGIAVEGETAL
1. Introduccié a la Biologia Vegetal
1.1 Concepte d’especie vegetal. Origen i evolucid de les plantes
1.2 Sistematica, taxonomia i nomenclatura botanica. Principals grups sistematics de plantes.
2. Morfologia i organitzacié vegetal
2.1 Diversitat morfologica i nivells d’organitzacié en els vegetals.
2.2 Reproduccid i cicles biologics en els vegetals
2.3 Els teixits vegetals.
2.4 Els 0rgans vegetatius de les plantes: rel, tija, fulles
2.5 Estructures reproductores de les plantes: flor i fruit.
3. Fisiologia vegetal
3.1 L’aiguaa les plantes. Absorci6 i transport. Transpiracio.
3.2 Nutricié mineral. Absorcid i assimilacid de nutrients minerals.
3.3 Fotosintesi i respiracio. Factors que afecten a la fotosintesi.
3.4 Creixement i desenvolupament vegetal. Hormones vegetals. Factors ambientals que afecten al crei-
xement de les plantes.
4. Grups sistematics del Regne Plantes
4.1Plantes no vasculars: Briofits. Caracteristiques generals. Molses i hepatiques. Cicle biologic.
Ecologia.
4.2 Plantes vasculars sense llavors: Pteridofits. Caracteristiques generals. Cicle biologic. Grups principals
de pteridofits. Ecologia
4.3 Plantes vasculars amb llavors: Gimnospermes i Angiospermes.
4.3.1 Gimnospermes. Caracteristiques generals. Estructures reproductores. Cicle bioldgic.
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Principals grups sistematics. Importancia ecologica i forestal de les coniferes.

4.3.2 Angiospermes: Caracteristiques generals. Pol-linitzacid i agents pol:linitzadors. Disseminacio
de fruits i llavors. Germinaci6 de les llavors. Caracteristiques dels principals grups sistematics:
dicotiledonies i monocotiledonies.

I1.BIOLOGIA ANIMAL
5. Introducci6 a la Biologia Animal
5.1 Concepte d’animal. Origen i evolucid dels animals. Linies evolutives dels animals.
5.2 Sistemes de classificacio en zoologia. Principals grups sistematics d’animals.
6. Morfologia i organitzacié animal
6.1 Nivells d’organitzacié en els animals. Tipus morfologics.
6.2 Teixits animals
6.3 Organs, aparells i sistemes.
6.4 Desenvolupamentanimal.
7. Grups sistematics del Regne Animals
7.1 Porifers (esponges). Caracteristiques generals. Morfologia i organitzacioé general. Reproducci6 i des-
envolupament. Ecologia. Principals grups d’esponges.
7.2 Cnidaris. Morfologia i cicle biologic: polip i medusa. Reproduccid i desenvolupament. Creixement.
Ecologia. Principals grups sistematics.
7.3 Acelomats: platihelmints i nemertins. Caracteristiques generals. Morfologia. Reproduccié i desen-
volupament. Ecologia. Filogenia i sistematica. Grups principals: turbelaris, trematodes, cestodes
7.4 Pseudocelomats. Nematodes. Caracteristiques generals. Morfologia. Cicles biologics. Ecologia.
7.5 Celomats. Caracteristiques generals. Importancia del celoma.
7.5.1 Anel-lids , Moluscs i Equinoderms. Caracteristiques generals i ecologia de cada grup. Grups
principals que inclouen.
7.5.2 Artropodes. Caracteristiques generals, filogénia i classificacio. Caracteristiques particulars i
ecologia dels principals grups d’artropodes: aracnids, crustacis, miriapodes, insectes.
7.5.3 Cordats. Caracteristiques generals. Principals grups de cordats.
7.5.4 Vertebrats. Caracteristiques generals, biologia i ecologia dels grans grups de vertebrats: peixos,
amfibis, réptils, aus i mamifers.

PRACTIQUES:

Les Practiques es centraran en el reconeixement i identificacio d’especies vegetals i animals. Es faran ses-
sions de laboratori i sessions de camp.

AT’inici del quadrimestre es proporcionara el calendari de practiques al laboratori i de les sortides de camp.

AVALUACIO:
Per a cada part de I'assignatura hi ha haura un examen teoric i un examen de practiques. La nota final s'ela-
borara a partir de les notes teoriques i practiques obtingudes al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Biologia Vegetal

Azcon-Bieto, J.; M. Talon. Fundamentos de fisiologia vegetal. Madrid: McGraw-Hill/Interamericana de
Espafia, Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona, 2000.

Barcel0, J.; Nicolas, G.; Sabater, B.; Sdnchez, R. Fisiologia vegetal. 8a ed. Madrid: Piramide, 2001.

Conesa, J.A.; Pedrol, J.; Recasens, J. Estructura i organitzaci6 d’espermatofits. Lleida: Servei de Publicacions
de la Universitat de Lleida, 2002.
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Izco, J.; E. Barreno, M.; Brugués, M.; Costa, J.; Devesa, E.; Fernandez, T.Gallardo; X. Llimona; E. Salvo;
S. Talavera; B. Valdés. Botanica. Madrid McGraw-Hill, Interamericana; 1997.

Raven,PH.; R.E. Evert & S.E. Eichhron. Biologia de las plantas (2 vol.). Reverté. Barcelona; 1991-1992.

Strasburger, F. & al. Tratado de Boténica. 8 ed. Barcelona: Omega, 1994.

Biologia Animal

Barber, A.M.; Ponz, F. Fisiologia animal: funciones vegetativas. Madrid: Sintesis, 1998

Diaz, J. A., Santos, T. Zoologia. Aproximacion evolutiva a la diversidad y organizacion de los animales.
Madrid; Sintesis, 1998.

Hickman, C.P; Roberts, L.S. & Parson, A. Principios integrales de zoologia. McGraw-Hill Interamericana,
1998.

Ruppert, E. E.; Barnes, R. D. Zoologia de los invertebrados. 5a ed. Mexic: McGraw-Hill Interamericana,
1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Biologia Vegetal

Esau, K. Anatomia vegetal. 3 ed. Barcelona:Omega; 1985.

Font Quer, P. Diccionario de Botanica. 2 ed. Barcelona: Peninsula; 2001.

Font Quer, P. Iniciaci6 a la Botanica. Barcelona: Fontalba; 1979.

Guardiola, J.L.; Garcia, A. Fisiologia Vegetal I: Nutricion y Transporte. Madrid: Sintesis, 1990.

Heywood, V. H.; etal., (ed.). Las plantas con flores. Barcelona: Reverté, 1985.

Historia natural dels Paisos Catalans. Vol 4: Plantes inferiors i Vol. 6: Plantes superiors. Barcelona:
Enciclopedia Catalana, 1988.

Vicente, C.; Legaz, M.E. Fisiologia vegetal ambiental. Madrid: Sintesis, 2000

Biologia Animal

Telleria, J. L. Zoologia evolutiva de los vertebrados. Madrid: Sintesis, 1987.
Historia natural dels Paisos Catalans. Barcelona: Enciclopédia Catalana, 1984-1992. [Diversos volums].

Practiques

Arnold, E.N. & Burton, J.A. Reptilesy anfibios de Espafiay de Europa. Barcelona: Omega, 1987.

Baucells, J. Camprodon, J. & Ordeig, M. Fauna vertebrada d’Osona. Barcelona: Lynx, 1998.

Bolos, O. de; Vigo, J. Flora dels Paisos Catalans. Barcelona: Barcino: Fundacié Jaume I, 1984.

Bolos, O., J. Vigo, R.M. Masalles & J.M. Ninot. Flora manual dels Paisos Catalans. 2 ed. Barcelona: Portic,
1993.

Bracegirdle, B.; Miles, P.H. Atlas de estructura de Cordados. Madrid: Paraninfo, 1981.

Jonson, J. Ocells d’Europa. Barcelona: Omega, 1994.

Llistosella, J. & Sanchez-Cuixart, A. Arbres, arbusts i lianes. Barcelona: Universitat de Barcelona. 2003.

Llorente, G.A., Montori, A., Santos, X. & Carretero, M.A. Atlas dels amfibis i réptils de Catalunya i
Andorra. Barcelona: El Brau, 1995.

Masclans, F. Guia per a conéixer els arbres. 6a ed. Barcelona: Montblanc: Centre Excursionista de
Catalunya, 1981.

Masclans, F. Guia per a congixer els arbusts i les lianes. 6a ed. Barcelona: Montblanc: Centre Excursionista de
Catalunya, 1984,

Pascual, R. Guia dels arbres dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1994,

Pascual, R. Guia dels arbusts dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1998

Pujade, J.; Sarto, V. Guia dels insectes dels Paisos Catalans. Barcelona: Kapel, 1986.
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Termodinamica i Fluids

PROFESSOR: Josep AYATS i BANCELLS
CREDITS: 4,5

OBJECTIUS:

Els continguts d’aquesta assignatura quadrimestral han de ser el fonament d’altres assignatures que es veu-
ran al llarg de la Llicenciatura de Ciéncies Ambientals. EI programa consta de dues parts fonamentals:
Termodinamica i Mecanica de Fluids.

A la primera part, Termodinamica, s'estudiaran els principis basics que regeixen els canvis energetics en els
sistemes fisics, aixi com les diferents formes de transmissié de calor a través de medis liquids, solids i gaso-
s0s. Aplicacions més concretes dels conceptes teorics desenvolupats en aquesta part s'estudiaran en les as-
signatures de Meteorologia i Climatologia, de 3r curs, i Energiai Medi Ambient, de 4t curs.

A la segona part de I'assignatura, Mecanica de Fluids, s'estudiaran les propietats caracteristiques dels li-
quids i els gasos, i el seu comportament tant estatic com dinamic. Tot aix0 sera ampliat dins I'assignatura de
Bases de I'Enginyeria Ambiental, de 2n curs.

Atotes dues parts els conceptes teorics seran de vital importancia, perd sempre es treballara de cara a la seva
aplicacio en laresoluci6 de problemes.

PROGRAMA:

| -TERMODINAMICA

Tema 1 - Primer principi de la Termodinamica
1.1. Temperatura i calor. Escales de temperatura i termometres.
1.2. Energia calorifica, capacitat calorifica i calor especifica
1.3. Equacio d’estat dels gasos ideals i model de substancia incompressible.
1.4. Enunciat del Primer Principi. Aplicacions a sistemes tancats i oberts.
1.5.Transferéncia de calor per conduccié, convecci6 i radiaci6. Materials constructius aillants.
1.6. Balang radiatiu a I'atmosfera.

Tema 2 - Segon Principi de la Termodinamica
2.1. Motors termodinamics i maquines frigorifiques. Rendiment i eficiéncia.
2.2. Enunciats de Kelvin-Planck i de Clausius.
2.3. Teoremes de Carnot. Cicle de Carnot.
2.4. Funci6 entropia. Principi d’augment de I'entropia.

I1- MECANICA DE FLUIDS

Tema 3 - Estatica de fluids

3.1. Propietats dels fluids. Pressio hidrostatica. Pressio absoluta i relativa.

3.2. Sistemes de mesura de la pressio. Pressié Atmosferica.

3.3. Forces sobre superficies submergides. Principi d’Arquimedes.
Tema4 - Dinamica de fluids

4.1. Fluids en moviment.

4.2. Equacié de continuitat i equacio de I'energia.

4.3. Sistemes de mesura de la pressio, la velocitat i el cabal.

4.4, Aplicacions de I'equacié de I'energia.
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AVALUACIO:

L'avaluaci6 de I'assignatura es realitzara a partir d’almenys dues proves escrites: hi haura un examen parcial
a mitjans del quadrimestre (amb un pes d'un 40% sobre el total de I'assignatura) i un altre a final del qua-
drimestre (amb un pes del 60% sobre el total).

Alaconvocatoria extraordinaria de setembre hi haura un tnic examen global.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Serway, R.A. Fisica, Vol. l'i 11, 2aed. Mexic: McGraw-Hill, 1992.

Tipler, PA. Fisica, Vol. l'i 11, 3aed. Barcelona: Reverté, 1992.

Cengel, Y.A.; Boles, M.A. Termodinamica, 2a ed. Méxic: McGraw-Hill,1996.

Moran, M.J.; Shapiro, H.N. Fundamentos de Termodinamica Técnica (Primer Tom), Barcelona: Revertg,
1993.

Aguera, J. Mecanica de Fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 3a ed. Madrid: Ciencia 3, 1992.

Mataix, C. Mecanica de Fluidos y Maquinas hidraulicas, 2a ed. Madrid: Castillo, 1986.

Problemes

Burbano, S.; Burbano, E., Problemas de Fisica, Saragossa: Mira Editores, 1989.

Illa, J.; Cuchi, J.C. Problemes de Termotécnia, Vic: Eumo, 1990.

Van Ness, H.C.; Abbott, M.M. Termodinamica, Méxic: McGraw-Hill (serie Schaum), 1988.
Giles, R.V. Mecanica de los fluidos e hidraulica, 3aed. Méxic: McGraw-Hill (serie Schaum), 1994.
Hughes, W.F. Dinamica de los fluidos, Méxic: McGraw-Hill (serie Schaum), 1970.
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Sistemes d’Informacié Geografica

PROFESSORS: Albert BAUCELLS | COLOMER
Carme VERNIS I ROVIRA

CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:
Coneéixer els principis basics en que es fonamenten els Sistemes d’'Informacié Geografica, la seva relacio
amb les dades geografiques i portar a la practica aquests conceptes desenvolupant diversos exercicis.

PROGRAMA:
Partsintegrants dels Sistemes d’Informacié Geografica

Models

Model de dades vectorials
Model de dades raster
Models iconics, models analogs, models simbalics
Models analogic, models digitals
Models digitals del terreny (mdt)
Model digital d’elevacions (mde)
Tin trianguled irregular network
Capturai introduccio de la informacid geografica
Metodes directes
Meétodes indirectes
Digitalitzacio de mapes topografics.

Mapa, conceptes i classificacio de mapes en funcié dels continguts a representar
Les Projeccions

Latopografia, lageodesia

Sistema de representacid utilitzat en topografia

Introducci6 a les bases de dades

El geoprocési I'analisi de lainformacio.

Programes informatics existents en el mercat

PRACTIQUES:
Al llarg del curs els estudiants, hauran de realitzar unes practiques de gestio de cartografia digital i GPS amb
eines ESRI.
Hi haura tres practiques que s'avaluaran i comptaran per a la notafinal:
Practica d’introducci6 de dades i presentar de mapes.
Practica de geoproces.
Practica de disseny d’una base de dades.

AVALUACIO:

Durantel curs es faran tres proves com asintesi de les practiques i una de teoria.
Components de I'avaluacio:
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Prova teorica: 26%

Nota de les practiques: 23%

Seguiment de les practiques realitzades durantel curs: 5%

Nota final: practical-0.23 + practica2-0.23 + practica3-0.23 + prova teorica--0.26 + seguiment-0.05

BIBLIOGRAFIA:

Rosell Urrutia, Joan I.; Martinez-Casanovas, José A. Teledeteccion. Medio ambiente y cambio global.
Universitat de Lleida.

Panareda, Josep M.; Busqué, Jaume; Rabella, Josep M. Diccionari de Cartografia. Barcelona: Curial.

David E. Davis; GIS for Everyone. Esri.

Heywood, lan; Cornelius, Sarah; Carver, Steve: An Introduction to Geographical Information Systems.
Prentice Hall.

Landmark Entrerprise: Introduction to Map Projections. Porter McDonnell, 1991.

Border Det: Cartography Thenatic Map Design: WCB. McGraw Hill, 1999.

Barredo, J.L. Sistemas de Informacion Geografica. RA-MA, 1996.
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Programes de les assignatures obligatories de 2n curs

El Medi Fisic

PROFESSORS: David SERRAT i CONGOST
Sebastia RIERA i CUSI

CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura té per objectiu estudiar el planeta Terra des del punt de vista geologic i com a marc de
tota I'activitat biologica i antropica que s’hi desenvolupa a la part més superficial.

L'assignatura s'estructura en quatre apartats :

LaTerracom a astre

- L'origen del sistema solar i el funcionament del planeta respecte la font energética externa principal, el Sol,
i respecte la forga gravitacional de la Lluna.

- Composicio i estructura interna del planeta Terra. Minerals i roques de I'escorca terrestre. Els volatils i
I'atmosfera terrestre.

Geodinamica interna

- Dinamica interna de la Terra i influéncia en I'escorca: deriva dels continents i formacio de serralades. Les
formes del relleu derivades de I'activitat interna de la Terra.

- Dinamica interna i processos actuals: sismicitat, vulcanisme, geotérmia...

Geodinamica externa

- Dinamica de les interfases entre la litosfera i I'atmosfera/hidrosfera i la influencia del clima. Meteoritzacio
i sOls. Erosio, transport i sedimentacio.

- Dinamica de vessants. Els sistemes fluvial, glacial, periglacial i edlic. Els litorals lacustre i mari.

Geoecologia
- Els sistemes geologics com a marc de I'activitat biologica i antropica. Els biomes de la Terra.

METODOLOGIA:
L'assignatura compaginara aspectes tedrics i practics treballats a I'aula, amb activitats practiques realitzades
ensortides de camp i al laboratori.

PROGRAMA:

I. LaTerracomaastre

1. De I'origen de I'univers al sistemasolar.
1.1 L'Univers: concepte, origen i descripcié general. Composicio i dinamica del sistema solar.
1.2 Geoplanetologia. El sistema Terra - Sol i el sistema Terra - Lluna.

2. Estructurainternade la Terra.
2.1 Comdeduir lacomposicio interna de la Terra. Envoltes i discontinuitats.
2.2 Lesfonts energetiques del planeta. Els camps magneétic i gravitatori.
2.3 Minerals i roques fonamentals de la litosfera. Classificacions.
2.4 Roques ignies, sedimentaries i metamorfiques.

3. Elsvolatils de la Terra.
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3.1 Origeni historia primitiva de I'atmosfera i la hidrosfera. Composici6.
3.2 Dinamica atmosferica i processos meteorologics fonamentals.
3.3 Zones climatiques de la Terra: zonacions latitudinal i altitudinal.

I1. Geodinamicainterna
4. Lescorcailadinamicainternade la Terra.
4.1 Tectonica de plagues i deriva dels continents: fonaments.
4.2 Formacio de les grans conques i serralades.
5. Les formes del relleu derivades de I'activitat interna.
5.1 Laforma original dels cossos rocosos. Sedimentologia.
5.2 Deformacio ductil: els plecs i la seva geometria.
5.3 Deformacio fragil: les falles. Sismicitat i els seus efectes.
5.4 Elvulcanisme. Tipus d’erupcions i relleu resultant. Vulcanisme i clima.

I11. Geodinamica externa
6. Mecanismes fisicoquimics en el contacte entre la litosfera i I'atmosfera i la hidrosfera.
6.1 Meteoritzacio mecanica. Descompressio, termoclastisme i abrasio. Formes resultants.
6.2 Meteoritzacio quimica. Alteraci6 i dissolucio. El carst.
6.3 Influéncia de la biosfera en la meteoritzacio. L'acci6 antropica.
6.4 Sols. Estructura dels sols. Classificacions.
7. Dinamica externa: erosio, transport i sedimentacio.
7.1 Erosio, transport i sedimentacid. Processos geomorfologics. Substrat i formacid superficial.
7.2 Vessants. Moviments gravitacionals: despreniments, bolcades, Iliscaments i fluxos.
8. Del'aigua de plujaal sistema fluvial.
8.1 Elcicle de I'aigua. Aiglies continentals, subterranies i marines.
8.2 L'acci6 de I'aigua fora de la llera del riu. Escorriment concentrat i difus.
8.3 Elsistema fluvial. Dinamica fluvial i regims fluvials. Efectes dels embassaments.
8.4 Elsrius mediterranis. Sistemes de terrasses. Importancia antropica.
9. EImon del gel.
9.1 Condicions d’existéncia de geleres. Tipus, extensid i volum.
9.2 Dinamiques glacial i periglacial. Els diposits glacials, glaciofluvials i glaciolacustres.
9.3 Importancia paleoecoldgica de les restes glacials. Les glaciacions.
10. Les regions arides.
10.1 Els deserts: tipus i origen. Processos eolics.
10.2 Les formes erosives. Les acumulacions edliques: dunes i loess.
11. Elslitorals lacustres i oceanics.
11.1 Processos litorals i formes erosives resultants.
11.2 Lesacumulacions litorals: platges. Estuaris i deltes.

IV. Geoecologia

12. El paisatge
12.1 Laclassificacio dels paisatges. Els biomes: factors i parametres en la seva definicio.
12.2 De les selves tropicals a la tundra artica. Els biomes als PPCC.
12.3 Lainfluéncia de les activitats humanes en el paisatge.

13. El medi fisic de lacomarca d’Osona.

ACTIVITATS PRACTIQUES:

Paral-lelament als aspectes tedrics es desenvoluparan una vintena d’activitats practiques complementaries
d’acord amb la relaci6 adjunta. Els guions de treball els trobareu a I'aula virtual de I'assignatura.

44



1. Astronomiaditirna. Construccié de rellotges de sol.
2. Astronomia nocturna (I). La lluna. El sistema solar.
3. Astronomia nocturna (I1). Identificacié d’estels i constel-lacions.
4. Lamesura del temps. Anecdotari del calendari.
5. Els mapes topografics.
6. Les fotografies aéries i els ortofotomapes.
7. Mapes geologics.
8. Els minerals. Importanciaen la societat actual. Reconeixement visual.
9. Les roques sedimentaries detritiques.
10. Les roques sedimentaries no detritiques. Quimiques i organdgenes.
11. Lesroques metamorfiques.
12. Les roques magmatiques.
13. Sortida de camp. Sau-Tavertet. Historia geologica d’Osona.
14. Sortida de camp. Les guixeres de Collsuspina. La successio estratigrafica d’Osona.
15. El carbonat de calci
16. El patrimoni miner de Catalunya.
17. Edafologia. A cavall entre la matéria mineral i la matéria organica.
18. El medi fluvial.
19. El medi fisic en el estudis d'impacte ambiental.
20. Sortida de camp al Pirineu oriental.

AVALUACIO:

La qualificacio final de I'assignatura s'obtindra a partir de dues proves parcials, no eliminatories de materia,
que es realitzaran els mesos de febrer i juny i que inclouran tant aspectes teorics com practics, i de I'avalua-
ci6 continuada de les activitats practiques a mesura que es vagin realitzant. Les proves representaran el 60%
de la qualificacio final i les activitats practiques el 40% restant, essent requisit indispensable per aprovar

Iassignatura superar les dues parts separadament.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Christopherson, R.W. Geosystems. An Introduction to Physical Geography. (2a ed.). New York: Macmillan

College Publishing Company, 1994.

Historia Natural dels Parsos Catalans. 15 vol. Barcelona: Fundacio Enciclopédia Catalana, 1986-2002.

Strahler, A.N. Geografia Fisica (8aed.). Barcelona: Omega, 1987.
Pozo, M.; Gonzalez, J.; Giner, J. Geologia practica. Madrid: Pearson Educacion, 2004.

Complementaria:
Anguita, F. Origeny historia de la Tierra. Madrid: Rueda, 1988.
Biosfera. 11 vols. Barcelona: Fundacio Enciclopedia Catalana. 1993-1998.

Carron, J.M.; etal. Comprendre et enseigner la planéte terre. Paris: Ophrys Editions, 1992.

King, C.A.M. Geografia Fisica. Barcelona: Oikos-Tau, 1984.
Levy, H.D. Observar el cielo. Barcelona: Planeta, 1995.

Ldpez Bermidez, F.; Rubio Recio, JM.; Cuadrat, JM. Geografia Fisica. Madrid: Catedra, 1992.

Palau, M. Rellotges de sol. Historia i art de construir-los. Barcelona: Milla, 1977.
Pedraza, J. Geomorfologia : principios, métodos y aplicaciones. Madrid: Rueda, 1996.
Sala, M; Batalla, R.J. Teoriay métodos en Geografia Fisica. Madrid: Sintesis, 1996.

Serra, J.; Font, X (coord). Medi ambient i geologia. Quaderns d’ecologia aplicada num. 15. Barcelona:

Diputaci6 de Barcelona, 1998.
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Tyller Miller, G. Introduccion a la ciencia ambiental. Madrid: Thomson Editions, 2002.
Verstappen, H.Th. Applied Geomorphology: Geomorphological surveys for environmental develop-ment.
Amsterdam: Elsevier, 1983.
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Ecologia

PROFESSORA Carme CASASi ARCARONS
CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura es centrara en el coneixement de la composicid, I'estructura i el funcionament dels eco-
sistemes, en la descripcié dels principals tipus d’ecosistemes i en I'analisi dels efectes de les activitats huma-
nes en el medi ambient

PROGRAMA:
1. Introduccio .
1.1 L'ecologiacom aciencia. Rels historiques de I'ecologia.
1.2 Teoria general del sistemes ecologics.
1.3 Nivells d'organitzacio ecologica.
2. Medi fisic i organismes.
2.1 Relacions dels organismes amb el medi abiotic. Concepte d'habitat i ninxol ecologic. Condicions i
recursos.
2.2 Tipus d'organismes.
2.3 Els factors ambientals. Concepte de factor limitant.
2.4 Radiacio solar.
2.5 Llum: distribucid i efectes en els organismes.
2.6 Temperatura: efectes i regulacié termica.
2.7 Humitat.
2.8 Nutrients
2.9 Gradients ecologics.
2.10 Caracteristiques dels medis abiotics: aigua, atmosfera i sol.
3. Ecologia de poblacions.
3.1 Concepte de poblacid i propietats de les poblacions.
3.2 Demografia.
3.3 Creixement poblacional.
3.4 Dinamica de poblacions
3.5 Interaccions ecologiques: competencia, depredacid, parasitisme i mutualisme
4. Ecologia de comunitats
4.1 Composicid i estructura de les comunitats
4.2 Diversitat. Mesura de la diversitat. Espectres i gradients de diversitat.
4.3 Estudi de les comunitats.
4.4 . Estabilitat i pertorbacions
4.5 . Successio ecologica.
5. Ecosistemes.
5.1 Flux d'energiai cicle de lamateriaen I'ecosistema.
5.2 Cicles biogeoquimics.
5.3 Estructura trofica. Nivells trofics i xarxes trofiques.
5.4 . Produccio primaria.
5.5 Producci6 secundaria.
6. Tipus d'ecosistemes
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6.1 Ecosistemes aquatics
Ecosistemes marins
Ecosistemes d'aiglies continentals: rius, llacs, embassaments i zones humides.
6.2 Ecosistemes terrestres.
7. Ecologia humana
7.1 Caracteristiques ecologiques de I'especie humana
7.2 Evolucio de les relacions de I'nome amb la Biosfera
7.3 Agrosistemes
7.4 Ecosistemes urbans.
7.5 Problemes ambientals globals
7.6 Perspectives de futur i sostenibilitat.

PRACTIQUES:
Les practiques es centraran en les arees de coneixement de les classes teoriques. Hi haura sessions de camp i
sessions de laboratori.

AVALUACIO:
L'avaluaci es fara a partir d’examens escrits sobre els continguts teorics i de les practiques, i de la valoracio
dels informes de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Begon, M., Harper, J.L. Townsed, C.R. Ecologia, individuos, poblacionesy comunidades. Barcelona: Omega,
1988.

Krebs, C.J. Ecologia. Madrid: Piramide, 1985.

Margalef, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1974.

Ricklefs, R.E. Invitacion a la Ecologia. La economia de la Naturaleza. Madrid: Panamericana, 2001.

Smith, R.L; Smith, T. Ecologia. 4a ed. Madrid: Adison Wesley, 2000.

Complementaria:

Beeby, A. Applying Ecology. London: Chapman and Hall, 1993.

Colinvaux, P. Ecology. USA: Willey & Sons, 1986.

Diaz Pineda, F. Ecologia I: Ambiente fisico y organismos vivos. Madrid: Sintesis, 1989.

Diversos autors. Quaderns d’Ecologia Aplicada (diversos volums). Barcelona: Diputacié de Bracelona,
Servei de Medi Ambient, 1979-1987.

Diversos autors. Historia natural dels Paisos Catalans. Vol. 14: Sistemes Naturals. Barcelona: Enciclopédia
Catalana, 1989.

Freedman, B. Environmental Ecology: The impacts of pollution and other stress on ecosystem structure and func-
tion. San Diego: Academic Press. Inc. 1989.

Frontier, S.; Pichod-Viale D. Ecosystemes: structure - fonctionnement évolution. Paris: Masson, 1993.

Margalef, R. Teoria de los sistemas ecoldgicos. Publicacions de la Universitat de Barcelona, 1991.

Odum, E.P. Ecologia: Bases cientificas para un nuevo paradigma. Barcelona: Vedra, 1992.

Pefiuelas, J. De la biosfera a la antroposfera. Barcelona: Barcanova, 1988.

Terradas, J. Ecologia de la vegetacion. Barcelona. Omega. 2001.
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Anglés

PROFESSORA: Sarah KHAN
CREDITS: 12

OBJECTIU:
Obtenir un nivell d’anglés generalment eficag en les situacions quotidianes i en el context professional. El
curs pretén impartir les eines linguistiques i la practica comunicativa per assolir aquest objectiu.

CONTINGUTS:

TEMES:
1. Laboratories
2. Water
3. Careers and Economics
4. Nature
5. Air
6. Legislation
7. Waste
8. Energy

GRAMATICA:
1. tense revision
2. questions
3. indirect questions
4. articles and quantifiers
5. conditionals
6. modals
7. passives
8. verb patterns

COMPRENSIO ORAL:
Entendre el discurs extensiu en converses, monolegs quotidians i discursos académics i poder seguir la linia
d’argument si el tema és familiar. Entendre les idees generals en els telenoticies i documentals.

COMPRENSIO ESCRITA:
Entendre I'actitud o punt de vista de I'escriptor en cartes, revistes, diaris i articles cientifics.

INTERACCIO ORAL:
Poder intervenir amb una certa fluidesa i espontaneitat per fer possible comunicar-se amb regularitat en
angles. Practiques amb jocs de rol, entrevistes i debats.

PRODUCCIO ORAL:

Produir descripcions clares sobre una gamma de temes relacionats amb els interessos. Poder expressar el teu
punt de vista, explicant avantatges i desavantatges. Practicar amb les diferentes parts d’una presentacio i re-
sumir textos cientifics.
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EXPRESSIO ESCRITA

Produir les segiients formes de textos: cartes, resums, textos discursius, textos argumentatius, instruccions,
prendre notes, curriculum vitae. Connectors, organitzacié del text, causa i efecte, sistemes i processos,
comparacions i avaluacio.

AVALUACIO:

- Avaluaci6 continua 20%

- Examen de febrer 20%

- Examen final (juny) 60%

L'examen final esta dividit en els seglients apartats i cada part té la mateixa puntuacia.
1. Reading

2. Writing

3. Grammar & Vocabulary

4. Listening

5. Speaking

La nota final és una nota composta per la nota de I'avaluacié continuai els examens de febrer i juny. S’ha de
tenir un 60% per aprovar.

BIBLIOGRAFIA:

General English language practice:

Vince, M. First Certificate Language Practice Oxford: Heinemann, 1996.

Coe, N. Rycroft, R. & Ernest P. Writing Skills Cambridge: CUP, 1998.

Jordan R.R. Academic writing course Walthon-on-Thames, Surrey: Nelson, 1992.

McCarthy, Michael English vocabulary in use upper-intermediate [self-study and classroom use] Camdridge:
Cambridge University Press, 2001.

Science-based language textbooks:

Bates, M. & Dudley, T. General Science Essex: Longman, 1988.

Bolitho, A.R. & Sandler P.L. Learn English for Science Essex England: Longman. 1992, 11" impression..
Bolitho, A.R. & Sandler P.L. Study English for Science Essex England: Longman, 1988.

Ewer, J.R.; Latorre, G. A Course in Basic Scientific English Essex: Longman, 1988.

Thornley, G.C. Easier Scientific English Practice Essex: Longman. 1972,

Yates, C. St. J. Agriculture: English for Academic Purposes Series London: Cassell Publishers Ltd., 1989.
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Microbiologia

PROFESSOR: Josep TURET i CAPELLAS

CREDITS: 7,5
CURS: 2n

OBJECTIUS:

- Inculcar a I'estudiant la gran importancia que la Microbiologia té en el camp professional que ell ha triat i,
per tant, fer notar les implicacions del microorganisme com a entitat viva de I'extens maén dels microbis, i
de lafigura del microbidleg dins I'estudi i la gestio ambientals.

- El coneixement aprofundit de la citologia, la fisiologia i la genética bacteriana.

- La formaci6 en les tecniques basiques del treball microbiologic, tant a nivell de plantejament tedric com
d’activitat practica.

- Lacomprensi6 del paper ecologic dels diferents tipus de microorganismes i del queé respresenta tecnologi-
cament el seu Us controlat.

- El coneixement dels virus i de la seva importancia dins el moén dels éssers vius, com a entitats que, per la se-
vainformacio genética, poden interferir en les entitats cel-lulars i/o utilitzar-les.

- Mostrar el ventall de possibilitats que la Microbiologia té actualment i pot tenir en el futur en la seva apli-
cacio dins el camp de les ciéncies ambientals.

CONTINGUTS:
1. Introducci6 a la Microbiologia:
1.1. EI mén dels microorganismes: concepte de microorganisme i tipus de microorganismes.
1.2. Laciencia de la Microbiologia.
2. Metodologies basiques en Microbiologia:
2.1. Técniques d’observacid de microorganismes.
2.2. Técniques d'esterilitzacio.
2.3. Cultiu i conservacid de microorganismes.
2.4. Creixement i control dels microorganismes.
3. Citologia bacteriana:
3.1. Caracteristiques generals dels bacteris.
3.2. Membranes citologiques.
3.3. Embolcalls cel-lulars.
3.4. Protoplasma bacteria.
3.5. Apendixs cel-lulars: adhesié i moviment.
3.6. Reproducci6 i diferenciacio en bacteris.
4. Metabolisme bacteria:
4.1. Tipus fisiologics en els microorganismes.
4.2. Fermentacions.
4.3. Respiraci6 aerobica.
4.4, Respiracio anaerobica.
4.5. Quimiolitotrofia.
4.6. Fototrofia.
4.7. Biosintesi.
5. Genética bacteriana:
5.1. Genoma bacteria i mutagénesi.
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5.2. Regulacio de I'expressio genica.
5.3. Fendmens parasexuals bacterians. Recombinacio genética, sequiencies d’insercid i transposons.
5.4. Transformacio.
5.5. Conjugacio.
6. Virologia:
6.1. Composicio quimica i estructura dels virus. Classificacio dels virus.
6.2. Analisi quantitativa dels virus.
6.3. Relacio virus-hoste I: Cicle litic.
6.4. Relacio virus-hoste I1: Lisogénia.
6.5. Latransduccio.
6.6. Viroides i prions. Interferons.
7. Enginyeria genética:
7.1. Manipulaci6 del DNA «in vitro.
7.2. \ectors de clonacio.
7.3. Clonacio i expressié del DNA artificial.
7.4. Aplicacions de I'enginyeria genética.
8. Evolucio dels microorganismes i taxonomia bacteriana:
8.1. Lorigen de lavida.
8.2. L'evoluci6 dels microorganismes procarionts.
8.3. L'origen dels organismes eucarionts.
8.4. Taxonomiaen els bacteris.
8.5. Participacio de la biologia molecular en la taxonomia bacteriana.

PRACTIQUES:

Els aspectes practics es treballaran en sessions de dues hores quinzenals al llarg de tot el quadrimestre i, a
més, durant una setmana de practiques intensives amb una dedicacid diaria de 3 hores.
Els continguts de les practiques es refereixen globalment als seglients aspectes:

- Estudi del material del laboratori microbioldgic.

- Tecniques d’observacio de microorganismes.

- Teécniques d'aillament i cultiu microbia.

- Recompte de microorganismes.

- Técniques per al seguiment del creixement microbia.

- Identificacié de micoorganismes.

- Introduccid als metodes d’analisi microbiologica.

- Sensibilitat a agents antimicrobians.

AVALUACIO:

L'avaluaci6 de I'assignatura té en compte tant els aspectes teorics com els practics, amb la realitzaci6 de di-
versos controls al llarg del quadrimestre i la presentacié d’un informe de practiques. La qualificacio global
final obtindra a partir dels items segtients:

- Controls dels aspectes teorics: 70% de la nota final.

- Control dels aspectes practics: 20% de la nota final.

- Informe de practiques: 10% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

- Microbiologia general

Stanier, R.Y. etal. Microbiologia. Barcelona: Reverté, 1988.

Madigan, M.T.; Martinko, J.M.; Parker, J. Brock, Biologia de los microorganismos. Madrid: Prentice Hall
Iberia, 1999.
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Brock, T.D.; Smith, D.W.; Madigan, M. T. Microbiologia. Méxic: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1987.
Schlegel, H.G. Microbiologia general. Barcelona: Omega, 1998.

Parés, R.; Juarez, A. Bioquimica de los microorganismos. Barcelona: Reverté, 1997.

Pelczar, M.J.; Reid, R.D.; Chan, E.C.S. Microbiologia. Madrid: McGraw-Hill, 1981.

Davis, B.D.et al. Tratado de Microbiologia. Barcelona: Salvat Editores, 1984.

- Microbiologia aplicada

Atlas, R.M.; Bartha, R. Microbial ecology. Fundamentals and applications. Redwood City, California:
Benjamin Cummings Publishing, 1993.

Frazier, W.C.; Westhof, D.C. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1985.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Ecologia microbiana de
los alimentos. Saragossa: Acribia, 1984.

Old, R.W.; Primrose, S.B. Principios de manipulacion genética. Saragossa: Acribia, 1985.

Vicente, M.; Renart, J. Ingenieria genética. Madrid: CSIC, 1987.

- Microbiologia practica

Collins, C.H.; Lyne, PM. Métodos microbioldgicos. Saragossa: Acribia, 1989.

Levin, M.A,; Seidler, R.J.; Marvin, R. Microbial ecology. Principles, Methods, and Applications. Nova York:
McGraw-Hill, 1992.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Microorganismos de los
alimentos. Volum 11-Métodos de muestreo para analisis microbioldgicos: Principios y aplicaciones especificas.
Saragossa: Acribia, 1981.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Microorganismos de los
alimentos. Volum I-Técnicas de analisis microbioldgico. Saragossa: Acribia, 1983.

Vanderzand, C.; Splittstoesser, D. Compendium of methods for the microbiological examination of foods.
Washington: APHA, 1992.
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Bases de I’Enginyeria Ambiental

PROFESSORA: LidiaRAVENTOS i CANET
CREDITS: 6

OBJECTIUS:
Donar les bases de I'enginyeria per poder comprendre, dissenyar i calcular les operacions basiques, els pro-
cessos més frequients i els sistemes de control que tenen lloc en les diferents instal-lacions.

CONTINGUTS:

Part I: Control de processos: Balangos macroscopics.
Tema 1: Introducci6 a les Operacions Basiques i Tecnologia dels Aliments
1.1 Introducci6
1.2 Sistemes d’Unitats
1.3 Classificacié de les Operacions Basiques
Tema 2: Balang macroscopic de massa.
2.1 Equacid general de conservacio de la massa.
2.2 Balang de massa sense reaccio.
2.5 Aplicacio del BM a I'estudi de mescles binaries. Destil-laci.
Tema 3: Balang macroscopic d’energia.
3.1 Equaci6 general del balang d’energia.
3.2 Balang macroscopic d’energia en regim estacionari.
3.3 Balang macroscopic d’energia en regim transitori.
Tema 4: Balang macroscopic de quantitat de moviment.
4.1 Equacio general de balang de quantitat de moviment.
4.2 Determinacio d’esforcos sobre conduccions.
4.3 Aplicacié a I'estudi de la sedimentacio.
4.4 Aplicacio a I'estudi de la centrifugacio.
Part I1: Mecanica de fluids.
Tema 5: Pérdues de carrega.
5.1 Equacié general de Bernouilli.
5.2 Calcul de pérdues de carrega.
5.3 Corba caracteristica d’una canonada. Diametre optim.
5.4 Conduccions en serie.
5.5 Conduccionsen paral-lel.
5.6 Xarxes de distribucio.
5.7 Cop d’Ariet.
Tema 6: Bombes.
6.1 Classificacio general i tipus de bombes.
6.2 Bombes centrifugues. Equacio d’Euler.
6.3 Pérdues, poténcies i rendiments. Corbes caracteristiques.
6.4 Calcul del punt de funcionament.
6.5 Cost de bombeig. Optimitzacié.
6.6 Cavitacio. Nocio de NPSH.
6.7 Bombes en série i en paral-lel.
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Tema 7: Reologia.
7.1 Viscositat. Reogrames.
7.2 Classificacio dels fluids no newtonians.
7.3 Variacio6 de la viscositat amb la temperatura i pressio.
7.4 Calcul de pérdues de carrega en fluids no newtonians.
7.5 Viscosimetres.

AVALUACIO:
Es realitzara a partir d’almenys dues proves escrites que es faran en dates fixades préviament.

BIBLIOGRAFIA:

Aguado, J; Ingenieria de las Industrias Alimentarias. Volums I-11. Madrid: Sintesis.

Brenan; et al. Las operaciones de la ingenieria de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1980.

Casal; Clotet. Operacions unitaries de la indUstria alimentaria. Barcelona: Societat Catalana de Tecnologia.

Charley. Tecnologia de los alimentos. Procesos fisicos i quimicos en la preparacion de alimentos. Madrid:
Mundi-Prensa.

Costa, E.; Ingenieria quimica. Alhambra

Costa, J.; Curso de quimica técnica. Barcelona: Reverte.

Couldson; Richardson. Ingenieria Quimica. Volums I-1V. Barcelona: Reverté.

Earle; R.L. Ingenieria de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1987.

Foust, A.S.; etal. Principios de operaciones unitarias. CECSA.

Hayes, G.D. Manual de datos para ingenieria de los alimentos. Saragossa: Acribia. 1992.

Heldman; Lund. Handbook of food engineering. Nova York: Marcel Dekker, 1992.

Levenspiel, O. Flujo de fluidos e intercanvio de calor. Barcelona: Reverté, 1993

Lewis, M.J. Propiedades fisicas de los alimentos y de los sistemas de procesado. Saragossa: Acribia, 1993.

Mafart, P. Ingenieria industrial alimentaria. Volums I-111. Saragossa: Acribia, 1994.

Mataix. Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. Castillo.

Mc Cabe, W.L. Operaciones basicas de ingenieria quimica. Barcelona: Reverté.

Mialler. Introduccién a la reologia de los alimentos. Saragossa: Acribia.

Ocon. Problemas de ingenieria quimica. Aguilar.

Peird, Juan J.; Balances de Materia. Problemas resueltos y comentados. Volums I-11. Valencia: Universitat
Politécnica.

Perry. Manual del ingeniero quimico. Volums I-111. McGraw-Hill.

Rehlaitis, G.V. Balances de materiay energia. McGraw-Hill, 1986.

Streeter. Mecanica de los fluidos. McGraw-Hill.

Vian, A.; Ocon, J. Elementos de ingenieria quimica.

White. Mecanica de los fluidos. McGraw-Hill.
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Administracio i Legislacio Ambiental

PROFESSOR: Enric COMES i MORA
CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

- Proporcionar a I'estudiant un coneixement adequat dels aspectes i principis basics que configuren el mén
del dret en general i de la normativa en matériaambiental en particular.

- Coneéixer les estructures administratives i legislatives a nivell local, autonomic, estatal i comunitari que
son competentsaI’nora d”elaborar i aplicar la legislacio ambiental.

- Conéixer les principals disposicions normatives vigents actualment en matéria mediambiental.

- Facilitar la formacid precisa per entendre, tractar i resoldre els aspectes juridics relatius a les diferents con-
sequeéncies i repercussions ambientals que es poden derivar de |”activitat humana.

CONTINGUTS:
1. Introduccio al Dret
1.1 LEstat Social i Democratic de Dret
1.2 LaNorma juridicai el principi de jerarquia de les normes
1.3 Les Fonts del Dret
1.4 Les Branques del dret
2. LAdministracio i el Dret Administratiu
2.1 El Dret Administratiu
2.2 Les Administracions Publiques
2.3 LaDistribucid de competéncies en materia de proteccid del medi ambient
2.4 El Dret Comunitari
3. Normes generals de proteccié ambiental
3.1 Accésalainformacio ambiental
3.2 Prevencio i control integrals
3.3 Responsabilitats juridiques
4. Emissions atmosferiques. Sorollsi vibracions
5. Gestio de residus
5.1 Classificacio dels residus
5.2 Activitats de produccio, transport i gestio de residus
5.3 Lanormativad”envasos i residus d”envasos
5.4 Contaminacid del sol o de les aiglies subterranies per activitats industrials
6. Aigues continentals i marines
6.1 Captacio d aigua
6.2 Ocupaci6 del domini public
6.3 Abocament d"aigues residuals
7. Instruments de gesti6 ambiental
7.1 Sistemes de gestié ambiental: ISO 14001 i EMAS
7.2 Etiquetes i margques ambientals
7.3 Avaluacio d"impacte ambiental
8. Patrimoni Natural
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BIBIOGRAFIA:

Llibres:

De la Morena Olias, Jesus. Manual Préctico de Legislacion Ambiental. Madrid. La Ley, 2001 (5 volums).

Bautista Parejo, Carmen; Mecati Granado, Luis. Guia practica de la gestion ambiental. Madrid. Mundi-
Prensa, 2000.

Castarion del Valle, Manuel (coord.). Derecho Ambiental: Introduccion a su normativa. Sevilla. Instituto
Andaluz de Administracion Publica, 2002.

Olano, José Mari; Poveda Gomez, Pedro. Ley de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion.
Madrid. La Ley, 2002.

Revistes:
Revista interdisciplinar de gestion ambiental. Ecoiuris.

57



Processos Industrials Compatibles

PROFESSOR: Manuel VILAR I BAYO
Credits: 6
Curs: 2n

OBJECTIUS:

Molts dels titulats de la Llicenciatura en Ciencies Ambientals desenvoluparan la seva activitat professional
alaindustria o haura de resoldre problemes creats pels sector industrial. Aixd fa que requereixin un conei-
xement ampli dels sistemes productius més habituals dins del sector industrial.

Evidentment, la finalitat és aconseguir lacompatibilitat de les teconologies industrials, pero aixo sera dificil
si noes té un coneixement previ de la situacio real a I'actualitat, amb els elements negatius que es presenten
ales diferents activitats.

CONTINGUTS:
1.- El procés productiu: matéries primeres, materies en curs de fabricacié i productes acabats.
2.- Productes, subproductes i residus
3.- Lacontaminacid en processos industrials.
4.- Sectors industrials.
4.1.- Industria metal-ldrgica
4.2.- Industria quimica
4.3.- Industria textil
4.4.- Industria del plastic
4.5.- Industria electronica
4.6.- Industria alimentaria
5.- Analisi de millores possibles.
6.- Analisi del cicle de vida

CRITERIS D’AVALUACIO:

La nota final s'obtindra com a suma de la de 2 examens. El primer, aproximadament, a meitat de quadri-
mestre i, el segon, al final, sense cap recuperacio.

En cas de no aprovar per aquest sistema, hi haura un Gnic examen de segona convocatoria al setembre.

BIBLIOGRAFIA:
Esdonarael primer dia de classe.
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Programes de les assignatures obligatories de 3r curs

Tractament i Gestio de Residus Liquids i Solids

PROFESSORS: Julita OLIVERAS i MASRAMON
Xavier SERRA 1 JUBANY

CREDITS: 15

OBJECTIUS:

L'assignatura es divideix en dues parts:

I- Depuracid d’aigues residuals

I1- Tractament i aprofitament de subproductes d’origen industrial

En la primera s’exposa una visié general del tractament de les aigiies residuals generades a diferents sectors
industrials, mitjancant sistemes fisics, quimics i bioldgics, aixi com possibles combinacions entre ells. En la
segona part es presenta una avaluacié dels subproductes i residus generats en diferents sectors industrials, la
seva classificacio, minimitzacio, reciclatge i possible gestio.

PROGRAMA:
|- DEPURACIO D’AIGUES RESIDUALS
1. Introduccio.
1.1. Definicions basiques
1.2. Introduccio a la depuracio de les aiguies residuals
2. Caracteritzacio de les aigles residuals i la seva interpretacio practica
3. Normativa ambiental.
2.1. Marc legislatiu en matéria d’abocaments d’aigues residuals
2.2. Gestié administrativa de I'aigua a la industria: Canon de I'aigua
4. Sistemes de depuracio: Tipus d’instal-lacions i ambit d’aplicacid.
4.1. Introduccio
4.2. Pretractament.
4.3. Tractament primari: fisicoquimic
4.4. Tractament secundari: bioldgic.
4.4.1. Introduccio
4.4.2. Sistemes aerobis de cultiu en suspensio
4.4.3. Sistemes aerobis de cultiu fix.
4.4 4. Sistemes anaerobis.
4.5. Tractament terciari.
4.5.1. Conceptes.
4.5.2. Eliminacio de nutrients (nitrogen i fosfor).
5. Gesti¢ dels fangs generats en el procés de depuracid.
5.1. Caracteritzacid dels fangs.
5.2. Tractament dels fangs: estabilitzacio, deshidratacio, desti final.

II. TRACTAMENT I APROFITAMENT DE SUBPRODUCTES D’ORIGEN INDUSTRIAL

1. Introduccio
1.1.Definicions i terminologia
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1.2.Minimitzacio
1.3.Valoritzaci6 o recuperacio
1.4 Tractament segur. Destruccio
1.5.Deposici6
2. Generaci6 i gestio de residus a Catalunya
2.1. Llei reguladora de residus a Catalunya (6/93)
2.2. Cataleg europeu de residus
2.3. Generaci0 i gestio de residus a Catalunya
2.4. Manual de gestio6 de residus industrials a Catalunya i sistemes de gestio
2.5. Gestid d’envasos
3. Valoritzacid energética
3.1. Sistemes de valoritzaci6 energeética
3.2. Contingut energétic dels residus
3.3. Impacte ambiental
3.4. Sistemes de recuperacid d’energia
3.5 Legislacio
4. Tractaments biologics: digestié anaerobia
4.1. Introduccid als tractaments biologics
4.2. Procés de digesti6 anaerobia
4.3. Productes de la digestié metanogenica
4.4, Tipus de reactors per a la digesti6 anaerobia
5. Tractaments biologics: compostatge
5.1. Introducci6
5.2. Condicions de procés
5.3. Transformacions durant el compostatge
5.4. Variacio dels parametres fisicoquimics al llarg del tractament
5.5 Parts d’'una planta de compostatge
5.6. Materials d’entrada i sortida d’'una planta de compostatge
5.7. Calculs previs.
6. Aplicacio agricola de residus organics
6.1. Introduccio
6.2. Tipologia, procedéncia i destinacio dels residus
6.3. Activitat de gestio
6.4. Pla de fertilitzacio
7. Separacio i valoritzacio de materials
7.1. Tecnologies de separacid de materials solids
7.2. Tecnologies de separacié solid liquid.
7.3. Valoritzacié de materials diversos

AVALUACIO:

L'avaluacié dels coneixements tedrics i practics adquirits per I'alumne tindra en compte diferents items
amb diversos controls efectuats durant el quadrimestre. Aquests controls inclouran I'exposicio escrita d’as-
pectes teorics, la resolucié de problemes i el seguiment de I'aprenentatge d’aspectes practics.

BIBLIOGRAFIA:

APHA-AWWA-WPCE. Standard methods for the Examination of Water and Wastewater. Publication office:

American Public Health Association, 1989.
Biocycle. Composting municipal wastes. JG Press, Inc., 1989.
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Degrémont. Manual técnico del agua. Bilbao: Grafo, 1979.

Henry, J.G. i Heinke, G.W. Ingenieria ambiental. México: Prentice Hall, 1999.

Metcalf-Eddy. Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas residuales. Barcelona:
Labor, 1985.

Junta de residus.Cataleg de residus de Catalunya. Barcelona: Generalitat de Catalunya, 1995.

Kiely, G. Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Madrid: McGraw-
Hill / Interamericana de Espafia, 1999.

Metcalf-Eddy. Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. Madrid: McGraw-Hill,
1995.

Michelcic, J.R.Fundamentos de ingenieria ambiental. Méxic: Limusa, 2001.

Mujeriego, R. Riego con agua residual municipal regenerada. Barcelona: Generalitat de Catalunya-UPC,
1990.

Nebel B.J. i Wrigth, R.T. Ciencias ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. 6a. ed. Méxic: Prentice Hall,
1999.

Ramalho, R.S. Tratamiento de aguas residuales. Barcelona: Reverté, 1991.

Rodier, J. Analisis de las aguas: Aguas naturales, aguas residuales, agua de mar. Barcelona: Omega, 1989.

Safia, J.; Soliva, M. EI Compostatge: Procés, sistemes i aplicacions. Barcelona: Diputaci6 de Barcelona, 1987.

Seoanez Calvo, M. Aguas residuales urbanas. Madrid: Mundi-Prensa, 1995.

Uralita. Programa para el disefio y calculo de depuradoras. Saneamiento i depuracion. UPM, 1995.

61



Gestio i Conservacio de Recursos Naturals

PROFESSORS: Carme CASASi ARCARONS
Jordi MART i FEIXAS
Xavier SERRA 1 JUVANY
Enric VILALTAT1FAMADA

CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura s'estructura en quatre apartats referits respectivament a la gestid i conservacio de la flo-
ra, lafauna, els sols i les aigues.

Els objectius especifics de cadascuna de les parts son:

Floraifauna:
- Coneixer el patrimoni floristic i faunistic, la problematica relacionada amb la seva conservacio i les estra-
tégies de conservacio i gestio que es poden aplicar.

Sols:

- Estudi dels processos de caracteritzacié i avaluacio de sols.

- Estudi dels processos de degradacié i contaminacio de sols aixi com els processos per la seva prevencio,
control, esmena i/o descontaminacio.

Aigues:

- Estudi del cicle de I'aigua i determinacid dels balangos hidrics.

- Conéixer les pautes de qualitat de les aiguies superficials i subterranies.

- Conéixer i interpretar les problematiques principals que afecten els sistemes hidircs i estudiar-ne diferents
exemples de gesti6 i/o conservacid.

PROGRAMA:

I.GESTIO | CONSERVACIO DE LAFLORA
1. Introducci6 a la Biologia de la Conservacio
2. El patrimoni floristic
2.1 Introduccié a la biodiversitat vegetal.
2.2 Endemismes i elements floristics d’interes. Especies amenagades.
2.3 Elements fitogeografics de Catalunya i els Paisos Catalans.
3. Problematiques relacionades amb la conservacid de la flora
3.1 Espécies al-loctones i espécies invasores.
3.2 Fragmentacid i degradacié d’habitats.
3.3 Explotacid i conservacio de boscos
4. Estratégies de gestid i conservacio de la flora
4.1 Plans de gestio i conservacio de laflora.
4.2 Espais i centres de conservacid de la flora: jardins botanics i bancs de germoplasma.
4.3 Normativa internacional, estatal i autonomica per a la proteccio de les espécies.
4.4 Estudi de casos en la gestio de la flora.

I1. GESTIO | CONSERVACIO DE LAFAUNA
5. El patrimoni faunistic
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5.1 El bioma mediterrani: introduccid a la biodiversitat faunistica.
5.2 Taxons animals d’interés. Endemismes.
5.3 Elements zoogeografics de Catalunya i els Paisos Catalans.
5.4 Especies i altres grups taxonomics amenagats.
6. Problematiques relacionades amb la conservacio de la fauna
6.1 Mecanismes d’extincio. Demografia, genetica i risc d’extincio.
6.2 Fragmentacio de poblacions.
6.3 Espécies introduides. Espécies invasores.
6.4 Explotaci6 sostenible i control de fauna. Caga i pesca.
7. Estratégies de gestid i conservacié de fauna
7.1 Plans de gesti6 i conservacio de fauna. Espais protegits.
7.2 Normativa internacional, estatal i autonomica.
7.3 Estudis de cas en la gestio de fauna: recuperacio d’especies, reintroduccio, conservacié d’habitats per
alafauna.

I1l. DEGRADACIO | TRACTAMENT DE SOLS
8. Caracteritzacid i clasificacio de sols
8.1 Caracteristiques i qualitats del sol
8.2 Avaluacid dels sols
9. Degradacio de sols
9.1 Erosid hidrica
9.2 Calcul de les pérdues de sol
10. Contaminacio i depuraci6 de sols
10.1 Contaminacié de sols
10.2 Criteris de qualitat del sol
10.3 Estrategies contra la contaminacio del sol

IV QUALITAT | CONTAMINACIO D’AIGUES
11. Cicle hidrologic i balang d’aigua
11.1 El cicle hidrologic
11.2 Laiguaen el cicle hidrologic
11.3 Escolament i cabals
11.4 Infiltraci6 i aqifers
11.5 Balang hidric d’'una conca
12. Laqualitat de l'aigua
12.1 Parametres de qualitat
12.2 Metodologies d’analisi i mostratge
12.3 Qualitat i Us de I'aigua. Estandards d’avaluaci6 i interpretacio.
13. Alteracid i gestio dels sistemes hidrics. Casos particulars i practics
13.1 Lagestio ecosistéemica i la directiva marc de l'aigua
13.2 Depuraci6 dels abocaments directes
13.3 Lareutilitzacio d’aigiies
13.4 Els nitrats a les aiglies subterranies
13.5 L'explotacid hidroeléctirca, el transport de solids i els cabals
13.6 Els cabals de sosteniment
13.7 Lasalinitzaci6 dels aqlifers costaners
13.8 Els transvasaments
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PRACTIQUES:
Les practiques es centraran en les arees de coneixement de les classes teoriques. A I'inici del curs es detallara
el programa i contingut de les practiques per a cadascuna de les parts de I'assignatura.

AVALUACIO:

En I'avaluacié de I'assignatura es tindran en compte els aspectes tedrics i practics, amb la realitzacio de di-
versos controls al llarg del curs. La nota de cadascuna de les parts correspondra al 25% de la nota global de
I’assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Alcafiz, JIM. Manual de restauraci6 d'activitats extractives amb fangs dedepuradora: Recuperaci6 de terres mar-
ginals. Barcelona: Dept. Medi Ambient, 1996.

Camprodon, J., Plana, E. (eds.) Conservacion de la biodiversidad y gestion forestal. Su aplicacién en fauna ver-
tebrada. Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona i Centre Tecnologic Forestal de Catalunya, 2001.

DG Politica Territorial. Recomanacions técniques per a la restauracid i condicionament dels espais afectats per
activitats extractives. Barcelona. Dept. Politica Territorial i Obres PUbliques (Generalitat de Catalunya),
1987.

Folch, R. Natura, Us 0 abus? Llibre blanc de la gestid de la natura als Paisos Catalans. Barcelona: Barcino,
1988.

Gonzalez del Tangono, M.; Garcia de Jalon, D. Restauracion de riosy riberas. Madrid: Fundacién Conde
del Valle de Salazar / Mundi-Prensa. 1998.

Manteiga, M.D.; Sunyer, C. Sistema espafiol de indicadores ambientales: subareas de aguas y suelos. Madrid:
Ministerio de Medio Ambiente, 1998.

Morgan, RPC. Erosién y descontaminaion del suelo. Madrid: Mundi Prensa, 1997.

Poch, R.M. Técniques de conservacid de sols. Col-leccio Eines 3. Lleida. UdL. 1993.

Porta, J.; et al. Edafologia para la agriculturay el medio ambiente. Madrid: Mundi Prensa, 1994.

Primack, R.B.; Ros, J.D. Introduccion a la biologia de la conservacion. Barcelona: Ariel, 2001.

Complementaria:

Aguilo, A.; etal. Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico. Contenido y metodologia. Dins: Serie
monografias. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente. 3areimp. 1998.

Aparcio, F.J. Fundamentos de hidrologia de superficie. Méxic: Limusa, 1997.

Blondel, J.; Aronson, J. Biology and wildlife of the Mediterranean Region. Oxford: Oxford University Press,
1999.

Canter, L.W. Nitrates in Groundwater. CRC Press. 1997

Diversos autors. Historia Natural dels Paisos Catalans. Barcelona: Enciclopédia Catalana.

Folch, R. [coord.] . Biosfera, Volum 5: Mediterranies. Barcelona: Enciclopedia Catalana, 1993.

Giller, PS.; Malmqyvist, B. The biology of streams and rivers. New York, Oxford University Press, 1998.

Labaree, J.M. Com funcionen les vies verdes? Un manual d’ecologia del paisatge. Barcelona: Fundacio Territori
i Paisatge, 2000.

Margalef, R. Limnologia. Barcelona: Omega, 1983.

MOPTMA. Guia para laelaboracion de estudios del medio fisico. Madrid, MOPTMA. 1991.

Schwoerbel, J. Métodos de Hidrobiologia. Biologia del agua dulce (1a. ed). Madrid: Herman Blume, 1975.

Tebbutt, T.H.Y. Principles of water quality control.(4a. ed). Oxford: Pergamon Press, 1992.

Terrades, J.; etal. (coord.). 14. Sistemes naturals. Dins: Carreras, J.; et al. (eds.). Historia Naturals dels Paisos
Catalans. Barcelona: Enciclopédia Catalana, 1989.

Wetzel, R.G.; Likens, G.E. Limnological analyses (3aed.). New York: Springer-Verlag, 2000.

Wilson, E.O. Ladiversidad de la vida. Madrid: Critica, 1998.
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Introduccio a ’Economia

PROFESSOR: Joan Antoni CASTEJON FERNANDEZ
CREDITS: 6

OBJECTIUS:
Entenent I'Economia com la ciéncia que estudia I'assignacio eficient de recursos escasos, es pretén dotar
I'estudiant d’algunes eines basiques d’economia i gestié empresarial.

PROGRAMA
Primer quadrimestre:
Tema 1. Introducci6 a I'economia.
1.1. Conceptes generals.
1.1.1. Economia de I'empresa: Empresa i Empresari.
1.1.2. Agentseconomics.
1.1.3. Microeconomia i Macroeconomia.
1.1.4. Empreses Pabliques, Nacionals, Multinacionals.
1.1.5. Nocions del Sistema Laboral.
1.1.6. L'Ofertaila Demanda.
1.1.7. El mercat. Monopoli, Oligopoli, Competéncia Perfecta.
1.1.8. Estructurafinancera de I'empresa.
1.2. Tipus de Societats.
1.2.1. Conceptes: empresa individual, empresa associativa, societat mercantil, societats perso-
nalistes, societats capitalistes.
1.2.2. Societat Col-lectiva.
1.2.3. Societat Comanditaria.
1.2.4. Societat Anonima.
1.2.5. Societat de Responsabilitat Limitada.
1.2.6. Societat Cooperativa.
Tema 2. Comptabilitat.
2.1. El Balang de Situacio.
2.2. El Compte de Pérdues i Guanys.
2.3. Integraci6 del Balang i el Compte de Perdues i Guanys.
2.4. El registre dels fets comptables.
2.5. El cicle comptable.
2.6. Normalitzacié comptable: Pla General de Comptabilitat.
2.6.1. Principis comptables.
2.6.2. Quadre de comptes. Definicions i relacions comptables. Normes de valoracio.
2.6.3. Elaboraci¢ dels Comptes Anuals.

AVALUACIO:
L'avaluacid sera continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, R. Contabilidad Financiera. Aplicaciones a empresas agrarias y agroalimentarias. Madrid: Mundi
Prensa, 1993.
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Ballesta, G. Contabilidad general: una vision practica. Barcelona: Gestié 2000, 1991.
Ballestero, E. Principios de Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Editorial, 1992.
Pla General de Comptabilitat. Madrid: McGraw-Hill, 1994.
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Meteorologia i Climatologia

PROFESSORS: Josep AYATS i BANCELLS

CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

Els continguts d’aquesta assignatura quadrimestral han d’introduir I'estudiant en els conceptes i lleis basi-
ques de la Fisica de I’Atmosfera per tal de poder comprendre els fendmens que s’hi esdevenen i els intercan-
vis energetics que es donen entre totes les parts del complex sistema climatic. Lestudiant es familiaritzara
amb I'instrumental més habitual d’una estacié meteorologica i tindra una aproximacio als sistemes més ac-
tuals de previsi6 del temps. Finalment es donara una visid climatoldgica, tant a nivell més local com plane-
tari, per arribar a plantejar-se les incognites més recentment descobertes sobre el clima futur del nostre pla-

neta

A lamajoria de temes del programa els conceptes teorics seran de vital importancia, pero en alguns capitols

també es donara molta rellevancia a la resolucid de problemes numeérics.

PROGRAMA:

Temal.

Tema?2.

Tema3.

Introduccié a la Meteorologia i Climatologia
1.1-Conceptes de temps atmosfeéric i clima
1.2-Naturalesa del sistema climatic

1.3-Variabilitat climatica i mecanismes de realimentacio
Estructura general de I’Atmosfera

2.1. Origenicomposicié de I'atmosfera

2.2. Divisid vertical de I'atmosfera

2.3. Variables meteorologiques

2.4. Escales temporals i espacials

Radiaci6 Solar i Terrestre

3.1. Introduccid a les lleis generals de la radiacio.

3.2. Radiaci6 solar: atenuacio, capa d’0z0, albedo.
3.3. Radiacio terrestre: absorci6 i emissié d’ona llarga.
3.4. Efecte hivernacle.

3.5. Balang energetic global.

Tema 4. Termodinamica atmosférica

Temab.

Tema®.

4.1. Equacid d’estat de I'aire sec: evoluci6 adiabatica

4.2. Estabilitat i inestabilitat

4.3. Humitat i aire humit: corba liquid-vapor i diagrames termodinamics

4.4. Fisica de navols.

Dinamica atmosférica

5.1. Equacions del moviment: gradient de pressio, forga de Coriolis, vent geostrofic.
5.2. Circulacid general de I'atmosfera: fronts i masses d’aire. Anticiclons i depressions.
5.3. Precipitaci6 i tempestes

5.3. Fendmens meteorologics intensos.

Previsio del temps

6.1. Estacions meteorologiques.

6.2. Nous métodes d’observacio. Xarxes observacionals.

6.3. Mapes del temps.
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Tema 7. Climatologia
7.1. Origensi evolucio..
7.2. Noves tendéncies.
7.3. Classificacié de climes.
7.4.Climaurba.
Tema 8. Canvi climatic
8.1. Alteracions del sistema climatic: variacions de Milankovitch, activitat solar, erupcions volca-
niques, desertitzacio i desforestacia.
8.2. Canvis més recents: El Nifio, forat de la capa d’0z0, escalfament global, concentracié de CO,,.
8.3. Previsions pel final del segle XX1: informes de I'lPCC.
Tema 9. Modelitzacio del clima
9.1. Introducci6: diferents tipus d’interaccio.
9.2. Classificacio dels models.
9.3. Models de balang energétic de baixa dimensio.
9.4. Models d’alta resoluci6.

AVALUACIO:

L'avaluacid de I'assignatura es realitzara a partir de:

- Dues proves escrites: hi haura un examen parcial a mitjans del quadrimestre i un altre a final del quadri-
mestre. A la convocatoria extraordinaria de setembre hi haura un tnic examen global.

- Problemes numerics individuals proposats pel professor i que s’hauran d’entregar.

- Treball individual : estudi climatic regional o local.

- Altres practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Casas, M.C.; Alarcdn, M. Meteorologia i clima, Barcelona: Edicions UPC, 1999.

Cuadrat, J.M.; Pita, M.F. Climatologia, 2a ed. Madrid: Cétedra, 2000.

Grimalt, M.; Martin Vide, J.; Mauri, F. Els navols. Guia de camp de I'atmosfera i previsio del temps,
Tarragona: EI Médol, 1995.

Gil Olcina, A.; Olcina Cantos, J. Climatologia General. Barcelona: Ariel, 1997.

Holton, J.R. An introduction to dynamic meteorology, 2a ed. New York: Academic Press, 1979.

Ledesma, M. Climatologia y meteorologia agricola, Madrid: Paraninfo, 2000.

Llebot, J.E. El cambio climatico, Barcelona: Rubes, 1998.

Martin Vide, J.; Olcina Cantos, J. Tiemposy climas mundiales, Barcelona: Oikos-tau, 1996.

Moran, F. Apuntes de termodindmica de la atmosfera, Madrid: Publicaciones del INM, 1984.

Tyler Miller, G. Introduccién a la ciencia ambiental. Desarrollo sostenible de la Tierra, Madrid: Thomson-
Paraninfo, 2002.
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Estadistica

PROFESSOR: Vladimir ZAIATS
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Aprendre els principals conceptes de I'estadistica i saber-los utilitzar per tractar les dades que provenen de la
practica. Es dedicara una part especial del curs a I'aprenentatge de les técniques basiques de treball amb un
paquet estadistic (SPSS).

PROGRAMA:
Tema 1. Estadistica descriptiva.
1.1. Conceptes generals.
1.2. Ordenaci6 de dades. Distribucions d’una variable.
1.3. Representacions grafiques d'una variable.
1.4. Caracteristiques numeériques d’una variable.
1.4.1. Mesures de tendencia central.
1.4.2. Mesures de dispersio.
1.4.3. Mesures d’asimetria i de curtosi.
1.5. Distribucions bivariants.
1.6. Representacions grafiques bivariants.
1.7. Distribucions marginals i condicionades.
1.8. Caracteristiques numeriques marginals i conjuntes.
1.9. Coeficient de correlacio lineal. Coeficient de correlacié de Spearman i de correlacio tetracorica.
1.10.Regressid lineal.
Tema 2. Introduccid al calcul de probabilitats.
2.1. Espai mostral d’'un experiment aleatori.
2.2. Esdeveniments. Operacions amb esdeveniments. Diagrames d’Euler-Venn.
2.3. Concepte de probabilitat. Axiomes de probabilitat. Propietats de probabilitat.
2.4. Probabilitat classica (discreta).
2.5. Elements de lacombinatoria.
2.6. Probabilitat condicionada.
2.7. Independéncia d’esdeveniments.
2.8. Formula de les probabilitats totals. Formula de Bayes.
Tema 3. Variables aleatories.
3.1. Concepte de variable aleatoria. Variables discretes i continues.
3.2. Funcié de probabilitat i funcid de distribuci6 d’una variable aleatoria discreta.
3.3. Esperanca i variancia d’unavariable aleatoria discreta.
3.4. Funci6 de densitat i funcio de distribuci6 d’una variable aleatoria continua.
3.5. Esperanca i variancia d’'una variable aleatoria continua.
3.6. Distribucions discretes classiques: Bernoulli, binomial, geometrica, hipergeometrica, Poisson.
3.7. Distribucions continues classiques: uniforme, exponencial, normal.
3.8. Variable aleatoria normal tipificada. Calcul de probabilitats per a variables normals.
3.9. Distribucions relacionades amb la normal: ?? (Khi-quadrat), t de Student i F de Fisher- Snedecor.
3.10. Teorema central del limit. Distribucié lognormal.
3.11. Aproximaci6 de la distribuci6 binomial per la normal i per la Poisson.
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3.12. Desigualtat de Txébyxev. Regla de les «tres sigmes».
Tema4. Introduccid a les inferéncies estadistiques
4.1. Mostreig aleatori.
4.2. Estadistics. Estimadors. Distribucions mostrals. Biaix.
4.3. Distribuci6 de la mitjana mostral en poblacions normals.
Distribucid de lamitjana mostral en poblacions no-normals (mostres grans).
4.4. Intervals de confianca per a la mitjana.
4.5. Regressio lineal simple.
4.6. Inferéncia sobre els coeficients de la regressié simple. Prediccions.
4.7. Analisi de la variancia i dels residus.

AVALUACIO:
L'avaluacid final de I'assignatura es fara en base a un examen parcial, de diverses proves practiques durant el
quadrimestre, i aun examen final. Es fara atenci6 especial al treball amb un paquet estadistic (SPSS).

BIBLIOGRAFIA:

Box, George E.P; Hunter, William G.; Hunter, J. Stuart. Estadistica para investigadores. Barcelona: Reverté,
1999. ISBN 968-6708-40-5.

Canavos, George C. Probabilidad y Estadistica. Aplicacionesy Métodos. Madrid: McGraw Hill, 1993. ISBN
84-481-0038-7.

Colomer, M. Angels Curs d’estadistica. Lleida: Universitat de Lleida, 1997. ISBN 84-89727-50-3.

Colomer, M. Angels; Latorre Verde, Rosa M. Curs d'estadistica: problemes. Lleida: Universitat de Lleida,
1999. ISBN 84-8409-020-5.

Farré, Merce; Ruiz, Albert. Practiques d’estadistica amb SPSS. Bellaterra: UAB, 2001. (Materials, 80).
ISBN 84-490-1742-4.

Norusis, Marija J. SPSS® 11.0 guide to data analysis. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2002. ISBN 0-
13-034830-9.

Pefia Sanchez de Rivera, Daniel. Estadistica: modelos y métodos. Vol. 1. Madrid: Alianza Universidad, 1994.
ISBN 84-206-8993-1.

Pérez Lopez, César. Técnicas estadisticas con SPSS®. Madrid: Pearson Educacion, 2001. ISBN 84-205-
3167-7.

Quesada Paloma, V.; Isidoro Martin, A.; Lopez Martin, L.A. Curso y ejercicios de estadistica. Madrid:
Alhambra, 1982. ISBN 84-204-0878-0.

Zaiats, Vladimir; Calle, M. Luz; Presas, Rosa. Probabilitat i estadistica. Exercicis I. Vic: Eumo, 1998. ISBN
84-7602-568-8.

Zaiats, Vladimir; Calle, M. Luz. Probabilitat i estadistica. Exercicis I1. Bellaterra: Publicacions UAB, 2001.
(Materials; 108) ISBN 84-490-2263-0.
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Contaminacio Atmosférica

PROFESSORS: Consol BLANCH i COLAT
Ramon SERRA i FABREGO

CREDITS: 7,5
2n Quadrimestre

OBJECTIUS:

— Adquirir els principis teorics fonamentals de quimica atmosférica.

— Coneixer les técniques i els métodes caracteristics en control de la qualitat de I'aire.

—Facilitar eines i raonaments que possibilitin la interpretacio i la resolucié experimental de problemes con-
cretsen el control de lacontaminaci6 atmosferica

—Facilitar una metodologia de treball per a formar professionals amb criteri propi i per adquirir autonomia
en I'exercici posterior de la professio.

— Coneixer la normativa mediambiental i les caracteristiques dels reactius per fer compatible la praxi anali-
tica de la professid i el desenvolupament sostenible del medi.

PROGRAMA:

Els continguts del curs giren a I'entorn dels seglients blocs: introducci6 a la contaminacié atmosférica i als
processos quimicofisics involucrats, i també la seva interrelacié amb els factors meteorologics i topografics.
Es remarquen, en especial, les metodologies aplicades al control ambiental i les tecnologies en s per a la
minimitzacio6 dels contaminants de I'atmosfera; aixi com la legislacio vigent respecte als criteris de control i
de prevencio de la qualitat de I'aire.

PROGRAMA:
1.-Introducci6 a lacontaminaci6 atmosferica.
1.1. Atmosfera. Conceptes basics. Estructura i propietats.
1.2. Composicio de I'atmosfera.
1.3. Radiacions i processos fotoquimics caracteristics de I'atmosfera.
1.4. Cicles biogeoquimics dels elements.
2.- Quimica atmosferica.
2.1. Concepte de contaminacio.
2.2. Fonts de contaminacio naturals i antropogéniques.
2.3. Tipus de contaminacié atmosferica. Contaminants primaris i secundaris.
Evoluci6 del contaminants en I'atmosfera
Dispersid de contaminants en I'atmosfera: Factors meteorologics i factors topografics.
Models de difusi6 atmosfeérica.
Efectes dels contaminants. Efecte hivernacle. Contaminacio estratosférica. Pluja acida.
Efectes sobre I'entorn i la salut humana.
3.- Control de la qualitat de I'aire en fonts estacionaries i en fonts mobils.
3.1. Nivells d’emissi6 i nivells d’immissio.
3.2. Tecniques de mostreig.
3.3. Tecniques analitiques aplicades al control dels contaminants de I'atmosfera.
3.4. Estratégies de control de la qualitat d’aire interior i exterior.
3.5. Xarxa de vigilancia i de previsio de la qualitat de l'aire.

71



3.6. Organismes internacionals implicats en el desenvolupament de metodologies per al control
ambiental.
4.-Tecnologies aplicades a la minimitzaci6 de contaminants de I'atmosfera. Proposta de processos i de tec-
nologies d’alternatives aplicades a:
4.1 Activitats industrials.
4.2 Activitats agricoles i ramaderes.
4.3 Incineracio de residus
4.4 Focus mobils
5. Legislacio ambiental aplicada al control de la contaminaci6 atmosfeérica
5.1 Disposicions legals vigents a nivell autonomic i a nivell estatal
5.2 Disposicions legals vigents a nivell de comunitat europea i altres normatives internacionals

PRACTIQUES:
Esrealitzaran 15h de practiques per la tarda, en horari acordat segons la dinamica del grup.
L'assisténcia a les practiques és obligatoria.

Els continguts de les practiques seran:

- Técniques especifiques per a la captacid de contaminants de I'atmosfera.

- Determinacio quantitativa de particules en suspensio totals (PST) i fums negres (FN).

- Determinaci6 de vapors amoniacals en aire per espectrofotometria UV-Vis.

- Determinacio6 de Metalls en PST per espectroscopia d’absorcié atdmica en forn de grafit.

- Determinacio de compostos organics volatils (COV) en aire per cromatografia de gasos
(CG-FIDiCG-EM).

- Interpretaci6 de dades de contaminaci6 atmosfeérica i de dades meteorologiques facilitades per la Xarxa de
- Vigilanciai Prevenci6 de la Qualitat de I'aire a Catalunya.

Com aactivitats complementaries, durant el quadrimestre es realitzaran dues visites i S'elaborara un treball,
individual o en petit grup, per estudiar casos concrets de tecnologies alternatives aplicades a la minimitza-
ci6 de contaminants de I'atmosfera.

Avaluacid de les practiques:

Es tindraen compte el treball al laboratori i al camp.

Es valorara I'informe elaborat, considerant: plantejament del problema, part bibliografica treballada, téc-
niques i métodes emprats, tractament de resultats experimentals obtinguts, legislacid i conclusions.

Es contemplara I'estudi de la naturalesa dels reactius i dels productes finals que s'utilitzin, de cara a coneixer
les frases de prudéncia i de risc de tots ells i, finalment, es fara la recollida selectiva dels residus en els conte-
nidors adients.

AVALUACIO:

L'avaluaci6 tindra en compte I'examen global (50%), els treballs i problemes resolts (20%) i les practiques
obligatories (30%)

Per aprovar I'assignatura cal tenir superats els continguts teorics i practics amb puntuacié 5.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Domeénech, X. Quimica atmosferica. Madrid: Miraguano, 1993.

Manahan, E. Environmental Chemistry. Boca Raton: Lewis Publishiers, 1994.

Marti, A. (coord.) Analisis de contaminantes quimicos en aire. Madrid: Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, 1991.



Mihelcic, J.R.; Aver, M.T. Fundamentos de ingenieria ambiental. Méxic: Limusa, 2001.

Orozco, C.; Pérez, A.; Gonzélez, M.N.; Rodriguez, FJ.; Alfayete, J.M. Contaminacié Ambiental, una vision
desde la Quimica. Madrid: Thompson / Paraninfo, 2002.

Seodnez, M.; Angulo, I. Ingenieria del Medio Ambiente aplicada al medio natural continental. Madrid:
Mundi-Prensa, 1999.

Complementaria:

Fonaments i técniques de control:

European Seminar on Environmental Engineering Education 1% Zdrich, Environmental Engineering
Education in Europe, selected proceedings. London: Elsevier Science, 2000.

Hocking, M.B. Handbook of Chemical Technology and Pollution Control. San Diego: Academic Press, 1993.

Kiely, G. Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Madrid: McGraw-
Hill, 1999.

O’NEeill, P Environmental Chemistry. London: George Allen&Unwin, 1985.

Stoker, H.S. Quimica ambiental: Contaminacion del aire y del agua. Barcelona: Blume, 1981.

Wagner, R.E.; Kotas, W.; Yogis, G.A. (eds.) Guide to Environmental Analytical Methods, EPA Series.
Schenectady, NY: Genium Publishing Corp., 1992.

Winegar, E.D.; et al. Sampling and Analysis of airbone Pollutants. Chelsea, EUA: Lewis Pub.,1993.

Estudi de casos:

Allen, D.T.; Shonnard, D.R. Green Engineering environmentally conscious desing of Chemical Processes.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.

Beck, J.P.; Krzyzanowski, M.; Koffi, B. Tropospheric 0zone in the European Union, the consolidated report to
the European Commission. Luxemburg: EAA-Comissié de la CE, 1999.

Casal, J. (ed.) Chemical Industry and Environment. I. General Aspects.

Girona: UPC-UdG-SCT.IEC, 1993.

Departament de Medi Ambient, DAOM diagnosi ambiental d’oportunitats de minimitzacié. Barcelona:
Generalitat de Catalunya- Departament de Medi Ambient,1999.

Pellicer, N. (ed.) Chemical Industry and Environment. I11. Air and Wastes. Girona: UPC-UdG-SCT. IEC,
1993.

Seodnez, M. Ingenieria Medioambiental aplicada a la resolucion de 120 casos practicos. Madrid: Mundi-
Prensa, 1997.

Legislacio i Normatives
DOGC; BOE; DOCE.
EPA; EEA.

S’indicara bibliografia especifica complementaria per a cada tema, procedent de revistes especialitzades.

73



Economia Aplicada

PROFESSOR: Joan Antoni CASTEJON FERNANDEZ
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Permetre a I'estudiant recolzar els seus raonaments per a I'eleccié entre diferents alternatives possibles, tam-
bé amb arguments econdmics i financers, de manera que aquests no resultin una barrera sind una oportu-
nitaten la seva carrera professional.

Potenciar I'esperit emprenedor de I'estudiant

PROGRAMA
Tema 1. Analisi econdmica de projectes d'inversio.
1.1. Conceptes d’inversio.
1.2. Projecte d'inversio.
1.3. Caracteritzacio de lainversio.
1.3.1. Lavidade lainversio.
1.3.2. El capital format i el pagament de la inversio en el temps.
1.3.3. El Flux de Caixa que genera la inversio i la seva distribuci6 en el temps.
1.4. Avaluacio de la Rendibilitat Financera.
1.4.1. Capitalitzacio.
1.4.2. Actualitzacio.
1.4.3. Criteris d’avaluacio.
1.5. Efecte de la inflacid i els impostos.
1.6. Costos enfonsats.
1.7. Costos d’oportunitat.
Tema 2. Analisi econdmico-financera de I'empresa a través dels seus estats comptables.
2.1. Introduccio.
2.2. Analisi del Balang.
2.2.1. Analisi patrimonial estatica.
2.2.2. Analisi patrimonial dinamica.
2.2.3. Estat d’origen i aplicacio de fons.
2.3. Analisi del compte de pérdues i guanys.
2.4. Analisi del fons de maniobra.
2.4.1. Conceptes.
2.4.2. Cicle de maduracid i cicle de caixa.
2.4.3. Calcul del fons de maniobra necessari.
2.4.4. Fons de maniobra necessari i aparent.
2.5. Estudi de larendibilitat.
2.5.1. Decomposici6 de la rendibilitat.
2.5.2. Palanquejament.
Tema 3. Finangament.
3.1. Finangament d’empreses.
3.2. Finangament propi.
3.2.1. Ampliacions de capital.
3.2.2. Financament induit per lesampliacions de capital.
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3.2.3. Cotitzacid de les accions després d’'una ampliacio de capital.
3.2.4. Planificacié d’'unaampliacid de capital.
3.2.5. Reduccions de capital.
3.3. Creédits i préstecs bancaris.
3.3.1. Conceptes.
3.3.2. Metode de I'anualitat constant.
3.3.3. Metode de I'amortitzacié constant.
3.4. Emprestits.
3.4.1. Conceptes.
3.4.2. Amortitzacio d’emprestits.
3.4.3. Tipus d’obligacions.
3.4.4. Conversio d’obligacions en accions.

AVALUACIO:
L'avaluacid sera continua a partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Amat, O. Analisis de estados financieros fundamentos y aplicaciones. Barcelona: Gestié 2000, 2000.

Ballestero, E. Principios de Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Editorial, 1992.

Pla General de Comptabilitat. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

Sudarez Suarez, Andrés S. Decisiones 6ptimas de inversion y financiacion en la empresa. Madrid: Piramide,
1996.
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Programes de les assignatures obligatories de 4rt curs

Avaluacié de 'lmpacte Ambiental

PROFESSOR/A:
CREDITS: 10,5

OBJECTIUS:
Proporcionar les eines i les metodologies necessaries per avaluar i corregir els impactes que afecten el medi
ambient derivats de les activitats humanes.

PROGRAMA:

1. Introducci6: Concepte d’'Impacte Ambiental i d’Avaluacié d’Impacte Ambiental. Origen i evolucié de
I'’Avaluacié d’Impacte Ambiental.

2. Metodologia i procediment de I'Avaluacié d’Impacte Ambiental

3. Estudis d’Impacte Ambiental: estructura, continguts i metodologia

4. Marc Legal de I’Avaluacio d’Impacte Ambiental

5. Analisi d’Impactes Ambientals: impactes sobre el medi fisic, impactes bioldgics, impacte sonic, impacte
visual, impacte socioeconomic

6. Aplicacions de I’Avaluacid d’Impacte Ambiental

7. Avaluacié Ambiental Estratégica.

PRACTIQUES:
Les practiques consistiran en I'estudi de casos practics.

AVALUACIO:
L'avaluacid es fara a partir d’examens sobre els continguts teorics i de la valoracio de les activitats realitzades
en les sessions practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Gomez Orea, D. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid: Agricola Espafiola, 1994.

Conesa Fernandez-Vitora, V. Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental. 3a ed. Madrid:
Mundi Prensa, 2000.

Canter L.W. Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental (Técnicas para la elaboracion de los estudios de
impacto). Madrid: McGraw Hill, 1998.

Complementaria:

Borrell J., Granyer O., Lleonart I.; Tarruella K. Recull d’accions per minimitzar I'impacte de les infraestructu-
res viaries sobre el territori. Quaderns de medi ambients, 5. Barcelona: Departament de Medi Ambient,
Generalitat de Catalunya, 2000.

Mallarach, J.M. Avaluacié d’Impacte Ambiental del Planejament Urbanistic i Territorial. Girona:
Universitat de Girona, 2002.

MOPTMA. Guia para la elaboracion de estudios del Medio Fisico. Madrid: Secretaria General Técnica,
1993.
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MOPTMA. Guias metodolégicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental: carreteras y ferro-
carriles, presas, aeropuertos, repoblaciones forestales. Madrid: Secretaria General Técnica, 1989.

Onate, Pereira & Suarez. Evaluacion ambiental estratégica. Madrid, Mundi Prensa. 2002.

Riera, P. Avaluaci6 de I'impacte ambiental. Barcelona: Rubes.

Rosell C.; Velasco J.M. Manual de prevenci6 i correccid dels impactes de les infraestructures viaries sobre la fau-
na. Documents dels Quaderns de Medi Ambient, 4. Barcelona: Departament de Medi Ambient,
Generalitat de Catalunya, 1999.
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Ordenacio del Territori i Medi Ambient

PROFESSOR/A:
CREDITS: 9

OBJECTIUS:

- Introduir I'estudiant en els principis conceptuals de la Ordenaci6 del Territori i de la Planificacio i
Desenvolupament Territorial Sostenible

- Coneixer i analitzar les figures de planificacio territorial i de planejament urbanistic.

- Coneixer els métodes i el models de planificacio, amb I'aplicacié de les eines tecnologiques per a la creacio
i valoraci6 dels mapes d’usos.

- Estudiar els problemes d’ordenacio del territori en relacié amb els aspectes ambientals.

- Capacitar I'estudiant per participar tant en les activitats de planificacio regional o local com en totes aque-
lles altres activitats que tenen un determinat impacte ambiental (planificacié urbanistica, ordenacic rural,
planificaci6 de grans infraestructures, analisi ambientals, etc.).

PROGRAMA:
1. Introducié. Definicid de conceptes basics. Objectius de I'ordenacio del territori.
2. Marc Administratiu de les politiques territorials
3. Metodologia i models de I'ordenacié i planificacié del territori.
4. Ordenaci6 del territori a diferents escales
4.1 Planificacio territorial local
4.2 Planificacio territorial a Catalunya. Plans generals i plans sectorials
4.3 Politica regional a Espanya
4.4 Estrategia territorial de la Uni6 Europea
4.5 Politiques sectorials europees
5. Planificacié urbanistica
6. Planificaci6 estratégica i avaluacié estratégica ambiental
7. Planificaci6 del territori i sostenibilitat
7.11L'Agenda 21 local
7.2 Plans de gesti6 i ordenacid dels recursos naturals.
7.3 Ordenaci6 d’espais naturals: PEIN
7.4 Politiques ambientals a nivell internacional

PRACTIQUES:
Les practiques consistiran en I'estudi de casos practics

AVALUACIO:
L'avaluacid es fara a partir d’examens sobre els continguts teorics i de la valoracio de les activitats realitzades
en les sessions practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Allende Landa, J. Medio ambiente, ordenacion del territorio y sostenibilidad. Serie Economia y Empresa.
Bilbao: Universidad del Pais Vasco, 2001.

Garcia Fernadez, J. Medio ambiente y ordenacion del territorio. Valladolid: Universidad de Valladolid, 1993.
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Gomez Orea, D. Ordenacion territorial. Madrid: Mundi-Prensa/ Agricola Espafiola, 2002.

Sheid A.H. Politica de ordenacion del territorio en Europa. Sevilla: Universidad de Sevilla / Consejeria de
Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia, 1996.

Pujadas, R.; J. Font. Ordenacién y planificacion territorial. Madrid: Sintesis, coleccion Espacios y
Sociedades, 1998.

Complementaria:

Comision Europea. Europa 2000. Cooperacion para la ordenacion del territorio europeo. Luxemburg: OPO-
CE, 1995.

Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya. Bases i aplicacions d’analisi territorial per a
la gestio ambiental. Barcelona: Generalitat de Catalunya, 1995

Diputaci6é de Barcelona. Els processos d’Agenda 21 local en els municipis de Barcelona. Manuals 10.
Barcelona, 2000.

Diversos autors Medio ambiente y ordenacion del territorio. Valladolid: Universidad de Valladolid, 1994.

Esteban, J. Elementos de ordenacion urbana. Barcelona; Edicions UPC, 1998.

Gomez Orea, D. Ordenacion del Territorio. Una aproximacion desde el Medio Fisico. Madrid: ITGE /
Agricola Espafiola, 1994.

Sureda, V. Eines per a una gestio municipal cap a la sostenibilitat. La practica diaria de I'agenda 21 local.
Barcelona: Diputacio de Barcelona, 1998.
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Organitzacio i Gestio de Projectes

PROFESSORA: Carme VERNIS i ROVIRA
CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Facilitar I'aprenentatge d’aspectes basics relacionats amb el disseny, organitzacio, programacio, realitzacio i
seguiment de projectes de medi ambient. Presentar les eines practiques més utilitzades sobre organitzacié
de projectes i larecerca d’informacié sobre temes ambientals.

PROGRAMATEORIC:
1. Metodologia del projecte.
1.1. Definici6.
1.2. Parts integrants d’un projecte.
1.3. Lacomplexitat d’un projecte.
1.3.1. Jerarquitzacio.
1.3.2. Estudi Preliminar / Avantprojecte / Projecte
1.4. Metodes d’avaluacio.
2. Normativa urbanistica.
2.1. Lactivitat urbanistica: la Llei del sol.
2.2. Sistema de Planejament Urbanistic.
2.3. Régim urbanistic del sol.
2.4. Normativa, Reglaments i Lleis d’aplicacio als diferents projectes.
3. Morfologia del projecte.
3.1. Document 1: Memoria i annexos.
Antecedents
Obijectiu i justificacid del projecte
Metodologia. Bases d’estudi i calcul
Analisi ambiental del vector analitzat
Diagnosi del problema ambiental plantejat
Resultats
Conclusions
Descripcid general de les actuacions de millora a realitzar
3.2. Document 2: Documentacio grafica.
3.3. Document 3: Plec de Condicions.
3.4. Document 4: Medicions i Pressupost.
4. Programacio i Planificacid de projectes.
4.1. Activitats en el temps, seqliencia d’activitats i activitats critiques.
4.2.Principis basics del métode Pert.
4.3. Calendari d’execucio del projecte.
5. Documentacio Grafica:
5.1. Cartografia, planols
5.2. Documentaci6 geografica
5.3. L'escala: definicio, canvis d’escala, I'expressid de I'escala, les escales normalitzades.
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PROGRAMA DE PRACTIQUES:

- Elaboraci6 d’un curriculum vitae, primer document que es necessita en el procés de formacio6 d’un equip
de projectes.

-Presentacio de projectes. Comunicacio verbal i visual.

AVALUACIO:
L'avaluacio es fara mitjancant una prova escrita a final de curs i la valoracio del treball realitzat en les practi-
ques.

BIBLIOGRAFIA:

Gomez Senent, E. Las fases del proyecto y su metodologia. Valéncia: Universitat Politécnica de Valéncia.
Romero Lopez, C. Técnicas de Programacion y control del proyecto. Madrid: Pirdmide.
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Energia i Medi Ambient

Professor: Manuel VILAR i BAYO
CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

Es prou conegut que tot alld que té relacié amb I'energia té relacio amb el medi ambient. En aquest sentit
estalviar energia és ajudar a crear una societat sostenible.

No totes les manifestacions energetiques, pero, tenen el mateix impacte ambiental. Per a poder-ho valorar
cal coneixer els processos en qué hi hagi transformacions energétiques importants.

AVALUACIO:

L"avaluacio sera continua, per proves que configuren la nota final de la convocatoria ordinaria. Es a dir, hi
haura dues proves d’avaluaci6 durant el curs, que correspondran aproximadament a un 50% de la matéria
cada unad’elles. La suma dels resultats d’aquestes proves donara la nota final.

No es considerara en cap cas la recuperacio de la primera prova, ja que no té cap significacio per separat.

En el cas que la nota final no arribi a cinc, hi haura una convocatoria extraordinaria d’un tnic examen, si-
guin quines siguin les qualificacions parcials obtingudes.

PROGRAMA:

0.- Introduccio

1.- Energia lluminosa:
II-luminacid natural i artificial
Lallum. Conceptes basics i unitats de mesura
Sistemes de producci6 de llum
II-luminacié d’interiors. Disposici6 de les luminaries
Enllumenat pablic. Gestid
Contaminacio luminica

2.- Energia mecanica: producci6 de moviment:
Motors electrics
Motors d’aire
Motors de combustid interna. Turbines de gas
Eficiencia energética.
Emissions al medi ambient

3.- Energia térmica: produccio de calor:
Generacio de calor. Forns i calderes
Combustibles i combustio
Eficiéncia de generacid: millores possibles, recuperacié d’energia
Emissions al medi ambient
Fluids téermics. El vapor d’aigua
Us domestic: calefacci6 i ACS
Usindustrial: calor per a processos.
Processos d'assecatge
Sistemes de combustio directa

4.- Energia téermica: produccio de fred:
Produccid de fred: compressio i absorcio
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Aire condicionat
Conservacio a baixes temperatures, congelacio.
Bombes de calor
Aillament térmic: materials i calculs
5.- Energiaeléctrica
Obtenci6 en petites quantitats: piles, acumuladors, plaques fotovoltaiques.
Obtencid en grans quantitats: I'alternador
Centrals convencionals: hidrauliques, termiques i nuclears
Centrals alternatives: minicentrals, parcs eolics, de biomassa.
Centrals hidrauliques: preses, turbines. Centrals de bombament
Centrals termiques: calderes, turbines, condensadors
Cogeneraci6 termoeléctrica
6.- Energia nuclear
L'atom: el nucli. Particules: el neutrd
Fissio i fusio
Neutronica. Combustibles nuclears
Productes de fissio
Materials: difusors, refrigerants, estructurals, etc
7.- Transport d’energia eléctrica
Pérdues: necessitat d’alta tensio
Linieseléctriques d'alta tensio
Estacions transformadores
8.- Combustibles
Combustibles fossils: petroli i gas natural
Extraccio
Transport: vaixells, oleoductes i gasoductes
Combustibles derivats del petroli
El gas natural
Combustibles alternatius

BIBLIOGRAFIA

222 cuestiones sobre la energia Madrid: Foro de la Energia Nuclear Espafiola, 2001.

El libro de laenergia. Madrid: Forum Atémico Espafiol, 1987.

Enriquez Harper, Gilberto EI ABC del alumbrado y las instalaciones eléctricas de baja tension. Mexic:
Limusa, 1993.

Foley, Gerald. La cuestion energética. Barcelona: Ediciones del Serbal, 1981.

Garcia, Pedro L. Tecnologias energéticas e impacto ambiental. Madrid: McGraw-Hill, 2001.

Gestio energética de I'enllumenat public. Barcelona: Institut Catala d’Energia, 1999.

Laera post-Chernobyl. La situacion nuclear hoy en Espafiay Europa. Barcelona: Integral, 1987.

Manual de minicentrales hidroeléctricas. Madrid: Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia,
1996.

Maquines termiques. Motors alternatius de combusti6 interna. Barcelona: ETSEIB-UPC, 1998.

Mérquez, Manuel Combustién y quemadores. Barcelona: Marcombo, 1989.

Monasterio, Roman La bomba de calor; fundamentos, técnicas y aplicaciones. Madrid: McGraw-Hill, 1993.

Marcos, Francisco Biocombustibles sélidos de origen forestal. Madrid: AENOR, 2002.

Nuevas tecnologias sobre la bomba de calor. Madrid: El Instalador, 2002.

Orillé Fernandez, A.L. Centrals eléctriques. Sistemes de generacié i emmagatzematge d’energia eléctrica.
Barcelona: UPC, 1993.
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Pardo Abad, Carlos Las fuentes de energia. Madrid: Sintesis, 1993.

Sala Lizarraga, José M. Cogeneracion, aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econémicos. Bilbao:
Universidad del Pais Vasco, 1999.

Severns, W.H. La produccion de energia mediante el vapor de agua, el aire y los gases. Barcelona: Reverté,
1982.

Tecnologies eléctriques avangades. Barcelona: Institut Catala d’Energia, 1994.

Trashorras Montecelos, Jesus Disefio de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado. Madrid: Paraninfo, 2002.
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Toxicologia Ambiental i Salut Piblica

PROFESSOR/A:
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Amb aquesta assignatura es pretén introduir a I'estudiant de Ciéncies Ambientals en el coneixement, pre-

vencio, deteccid i valoracié dels efectes dels agents ambientals sobre la salut de les persones i sobre els ecosis-

temes.

Els objectius especifics es centren en els seglients aspectes:

- Introduir I'estudiant en el camp de la Toxicologia i congixer els fonaments de I'Ecotoxicologia

- Estudiar els mecanismes d’acci6 toxica dels contaminants fisics, quimics (organics i inorganics) i biolo-
gics, i avaluar els seus efectes sobre els organismes i els ecosistemes

- Conéixer els efectes dels factors ambientals sobre la salut de les persones

- Conegixer els fonaments i la metodologia de I'Epidemiologia i aplicar-los a la salut publica i a la salut am-
biental.

PROGRAMA:
|. TOXICOLOGIA
1. Introducci6: Conceptes de Toxicologia, Ecotoxicologia i Toxicologia Ambiental.
2. Accés i rutes que segueixen els contaminants en el medi ambient.
3. Mecanismes d’acci6 dels toxics. Toxicitat selectiva.
4. Vies d’absorcio, transport i acumulacid de substancies toxiques a I'organisme.
I1.ECOTOXICOLOGIA
5. Contaminants ambientals: tipus, origen i caracteristiques
6. Efectes dels contaminants en els organismes i a I'ecosistema
7. Dinamica dels contaminants en els ecosistemes
8. Monitoratge i avaluacio dels efectes dels contaminants. Bioindicadors i biomarcadors.
9. Marc legal de la toxicologia ambiental
10. Metodes per I'avaluacid de la toxicitat / ecotoxicitat:
10.1 Assajos de toxicitat: in vivo i in vitro. Disseny experimental. Corbes de dosi-resposta. Para-
metres d’avaluacio de la toxicitat.
10.2 Assajos de toxicitat aguda
10.3 Assajos de toxicitat cronica i carcinogénesi
10.4 Assajos d’ecotoxicitat
I11. Epidemiologia i Salut Pablica
11. Introduccid: Conceptes de Salut Pablica, Salut Ambiental i Salut Comunitaria
12. Salut i malaltia
13. Protecci6 i promoci6 de la salut. Estratégies de prevenci6 i control dels problemes de salut
14. Organitzacio dels Serveis Sanitaris.
15. Epidemiologia.
15.1 Concepte i aplicacions de I'epidemiologia.
15.2 Métode epidemiologic. Tipus d’estudis.
15.3 Epidemiologia descriptiva.
15.4 Epidemiologia analitica.
15.5 Epidemiologia experimental
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15.6 Epidemiologia ambiental
16. Avaluacid del risc i perill ambiental

PRACTIQUES:
Les practiques consistiran en I'estudi de casos practics.

AVALUACIO:
L'avaluacid es fara a partir d’examens sobre els continguts tedrics i de la valoracio de les activitats realitzades
en les sessions practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Ahlbon, A. i Norell, S. Fundamentos de Epidemiologia. Madrid: Siglo XXI, 1992.

Ashton, J. i Saymour, H. La nueva Salud Publica. Barcelona: Masson, 1990.

Ayes, AW. Principles and Methods of Toxicology. Raven Press, 1994.

Capo Marti, M. A i Andrés M. Principios de ecotoxicologia: diagnéstico, tratamiento y gestion del medio am-
biente. Madrid: McGraw-Hill Interamericana, 2002.

Colimon, K. Fundamentos de Epidemiologia. Madrid: Diaz de Santos, 1990.

Connel D., Lamp P, Richarson B.; Wu R. Introduction to Ecotoxicology. Blackwell Science, 1999.

Gernez-Rieux, Ch.; Gervois, M. Medicina Preventiva, Salud Publica e Higiene. Méxic: Limusa, 1983.

Girbau, M.R.; Salas, K. Salut i medi ambient. Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona, col-leccio tex-
tos docents-181, 2000.

Gisbert, J.A. Medicina legal y toxicologia. Barcelona: Masson, 1998.

Ministerio de Sanidad y Consumao Indicadores de Salud. Madrid, 1993.

Mir, N. Risc Ambiental. Barcelona: Institut Catala de Tecnologia, Centre d’Estudis d’Informacio
Ambiental, 2000.

Moreno Grau, M.D. Toxicologia ambiental: evaluacion de riesgo para la salud humana.. Madrid: McGraw-
Hill, 2003.

Moriarty, F. Ecotoxicology: The Study of Polluants in Ecosystems. 3th. Ed. Academic Press, 1999.

Morton, R. F. i Hebel, J. R. Bioestadistica y Epidemiologia. Méxic: Interamericana, 1993.

Niesink, R.J.M., De Vries J., Hollinger, M.A. Toxicology. Principles and Applications. CRC Press, 1996.

Pefia C. E., Carter D.E.; Ayala-Fierro F. Toxicologia Ambiental. Evaluacion de Riesgos y Restauracion
Ambiental. Web master. Universitat d’Arizona, 2001.

(http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/index.html)

Pefia Castifieira, FJ. Medio ambiente y salud. Santiago de Compostela: EI Correo Gallego, 1998.

Piedrola, G. Medicina Preventivay Salud Publica. Barcelona: Salvat, 1991.

Repetto, M. Toxicologia fundamental. Madrid: Diaz de Santos, 1997.

Salleras, L. Educacion Sanitaria. Principios, Métodos y Aplicaciones. Madrid: Diaz de Santos, 1990.

San Marin, H. Manual de Salud Pdblicay Medicina Preventiva. Barcelona: Masson, 1995.

Steenland, K. Savitz. Topics in Environmental Epidemiology. London: Oxford University Press, 1997.

Walker Ch.; Hopkin SP; Sibly RM.; Peakall DB. Principles of Ecotoxicology. 2n. Ed. Taylor & Francis,
2001.
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Programes de les assignatures optatives

Gestio de ’Empresa

PROFESSORA: Alejandra ARAMAYO GARCIA
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Donar una visio general de I'empresa per, posteriorment, poder aprofundir en altres matéries del curricu-
lum.

Introduir I'estudiant en els conceptes, llenguatge i terminologia de les ciéncies economiques a 'empresa.
Facilitar eines de treball per gestionar I'empresa.

PROGRAMA:
1. Introducci6 al analisi de I'empresa.
1.1 Conceptes preliminars.
1.2 L’empresades de la perspectiva macroeconomica.
1.3 L'empresa des de la perspectiva interna.
1.4 L'empresa: un sistema complex.
2. L'empresai el seu entorn
2.1 Entorn global. La globalitzacio de I'activitat empresarial.
2.2 Analisi de I'entorn general. Macroentorn.
2.3 Analisi de I'entorn especific. Microentorn.
2.4 El marc competitiu.
2.5 Formes de desenvolupament de I'empresa.
3. Empresari i funcid directiva.
3.1 Empresari, caracteristiques.
3.2 Els objectius de I'empresa. Creacid de Valor
3.3 Funcions directives.
3.4 Decisions empresarials. Ambients de Decisio.
4. El marqueting en I'empresa.
4.1 Concepte i funcions del marqueting.
4.2 Marqueting estrategic.
4.3 Investigaci6 de mercat. Segmentaci6. Posicionamient.
4.4 Marqueting operatiu.
4.5 Eines de marqueting mix.
4.6 Execucid i control de I'esfor¢ de marqueting.
5. Lafunci6 de produccio.
5.1 Tipus de sistemes de producci6.
5.2 Disseny del procés productiu
5.3 Planificaci6 del sistema productiu.
5.4 Control del sistema productiu.
6. Decisions financeres a I'empresa.
6.1 Elements de planificacio financera.
6.2 Estructura economicofinancera.
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6.3 Decisions d’inversio.
6.4 Decisions de finangament.

AVALUACIO:
L'avaluaci6 sera continuada mitjancant exercicis, treballs individuals d’aplicacio de conceptes i dos exa-
mens parcials.

BIBLIOGRAFIA:

Bueno Campos, E. Curso basico de economia de la empresa. Madrid: Piramide, 1993.

Cuatrecasas Arbds, Lluis Organizaciony Gestion de la Produccién en la Empresa Actual. Centografico, 1994,
Cuervo Garcia, A. Administracion de empresas. Civitas, 1994.

Dominguez Machuca, J.A. Direccion de operaciones: aspectos tacticos y operativos. McGraw-Hill, 1995.
Fabre, R. Seleccio d'Inversions. Procés d’informacio i decisio. Vic: Eumo Editorial, 1993.

Fernandez Sanchez, E. i altres Direccion de la produccion. Civitas, 1994.

Kotler Philip; Camara D.; Grande I.; Ignacio Cruz Direccion de Marketing. Prentice Hall, 2000.
Mintzberg H.; Quinn J.B.; Ghoshal S. El proceso estratégico. Prentice Hall, 1999.

Pérez Gorostegui Economia de laempresa: Introduccion. Centro de Estudios Ramaén Areces.

Serra Ramoneda, A La empresa anlisis econdmico. Barcelona: Labor. 1993.

Tarrag6 Sabaté, F. Fundamentos de Economia de la Empresa. Hispanoamericana, 1989.
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Sistemes d’Informacié per a la Gestio

PROFESSOR: Jaume VILA i SERRA
CREDITS: 4,5

OBJECTIUS:

Les empreses disposen de sistemes d’informaci6 automatitzats amb els quals els enginyers treballen conti-
nuament. L'enginyer en organitzaci6 industrial ha de saber quins tipus de sistemes existeixen i entendre el
funcionament dels més rellevants aixi com de la tecnologia que fa possible la comunicacio entre ells. Ha de
coneixer els conceptes més importants sobre els sistemes d’informaci6 i sobre les tecnologies de la informa-
cio tant per utilitzar-los directament com per relacionar-se amb els responsables de sistemes.

PROGRAMA:
1. Introduccio als sistemes d’informacié
1.1. Informacid, dades, coneixement.
1.2. Sistemes i tecnologies de lainformacid
1.2.1 Sistemes d’Informacié
1.2.2 Tecnologies de la Informaci6 i laComunicaci6 (TIC)
1.3. Tipus de sistemes d’informacio:
1.3.1. Sistemes de processament de transaccions (TPS)
1.3.2. Sistemes d’informacié administrativa (MIS)
1.3.3. Sistemes de suport a la presa de decisions (DSS)
1.3.4. Sistemes d’informacid interorganitzatius (10S)
1.3.5. Sistemes ERP, CRM i GIS
1.4. Desenvolupament de sistemes d’informacio
1.4.1. Modelatge de dades i processos
1.4.2. Elcicledevida
2. Tecnologia de les comunicacions
2.1. El sistema informatic (HW, SW, Comunicacions)
2.2. Xarxes
2.2.1 Xarxes d’area local (LAN)
2.2.2 Xarxes d'area estesa (WAN)
2.2.3 Interconnexio de xarxes
2.3. Internet
2.3.1. Historia
2.3.2. World Wide Web (www)
2.3.3. Funcionament d’Internet
2.3.4. Internet a les empreses
3. Modelatge de les dades d’un sistema d’informacio
3.1. Disseny conceptual de les dades (disseny logic i disseny fisic), elements de disseny (entitats, atributs,
interrelacions)
3.2. Tipusd'interrelacions
binaria 1:N, binaria 1:1, binaria N:M
reflexiva 1:1, 1:N, N:M
ternaries i n-aries
3.3. Opcionalitats i atributs d’interrelacio
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3.4. Exemples
4. Bases de dades relacionals
4.1. Descripci6 del model relacional (estructuracié de les dades)
4.2. Conceptes
4.3. Restriccions d’integritat
4.4. Traduccid del disseny conceptual de les dades al model relacional
4.5. Exemple de bases de dades relacionals amb ACCESS
5. Lotus Notes/Domino
5.1. Gestié documental i gestio del coneixementamb Lotus
5.2. Descripci6 de I'area de treball
5.3. Bases de dades Lotus
5.4. Edici6 de documents
5.5.Correu

AVALUACIO:
L'avaluaci6 de I'assignatura es fara mitjangant proves escrites i treballs practics desenvolupats amb les eines
software utilitzades.
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Energies Renovables

PROFESSORS: Francesc CASTELLANA i MENDEZ
Miquel CABALLERIA i SURINACH

CREDITS: 7,5

INTRODUCCIO:

L'actual sistema energétic es fonamenta principalment en el consum de combustibles fossils que maltracten
el medi ambient i que tenen una disponibilitat molt limitada. El creixement de la demanda energética a es-
calamundial i I'impacte de la utilitzacié dels recursos energétics tradicionals en el medi ambient representa
un greu problema per a la humanitat. La planificacié d’un futur sostenible, viable a llarg termini i que pre-
servi la qualitat de vida, ens obliga a cercar noves fonts d’energia i a desenvolupar noves técniques d’explo-
tacio que no presentin els inconvenients de les actuals. L'Us d’energies renovables és un pas important en
aquesta linia donat que:

a) Son fonts de subministrament inesgotable respecte el periode d’existéncia de la humanitat.
b) El ritme de regeneracid és superior a la velocitat de consum.
¢) Noalteren I'equilibri termic del planeta ni generen residus irrecuperables.

Encara que actualment les energies renovables representen un percentatge molt petit del total d’energia
consumida, les expectatives d’utilitzacio en el futur dels recursos renovables son molt més favorables. Els
continguts de I'assignatura contemplen els aspectes técnics, economics i mediambientals de cada tipus de
recurs energetic renovable. Paral-lelament es proporcionen exemples d’instal-lacions en funcionament i es
revisa la legislacid basica vigent.

En sintonia amb I'interés de la Universitat de Vic per fomentar valors com la sostenibilitat i el respecte pel
medi ambient, des de I'assignatura d’Energies Renovables es potencia la incorporaci6 de I'avaluacio de
I'impacte ambiental i I'avaluacio del grau de sostenibilitat que comporta I'explotacio dels diferents recursos
energetics.

OBJECTIUS:

1. Conéixer els recursos energeétics i les transformacions energétiques mes importants

2. Introduir el concepte d’impacte ambiental lligat a les transformacions energétiques

3. Donar criteris i indicadors per avaluar el grau de sostenibilitat de I'explotaci6 dels recursos energétics
4. Disposar d’'informacid per a valorar el “cost” de I'energia en dos ambits: I'economic i el mediambiental
5. Conegixer I'aportacid energética de la font mesimportant: I'energia solar .

6. Introduir el concepte d’aprofitament passiu de I'energia solar

7. Estudiar I'aprofitament termic de I'energia solar.

8. Estudiar I'aprofitament eléctric de I'energia solar.

9. Estudiar I'aprofitament de I'energia eolica.

10. Estudiar I'aprofitament de I'energia hidraulica.

11. Estudiar I'aprofitament de I'energia de la marea.

12. Estudiar I'aprofitament de I’energia de les onades.

13. Estudiar I'aprofitament de I'energia geotérmica.

14. Estudiar I'aprofitament de I'energia de la biomassa

15. Fer un balang del curs i establir una prospectiva de futur sobre I'evolucid de les ER.
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PROGRAMA:
Modul 1. Recursos energetics i transformacio de I'energia
1.1. Fonts d’energia primaria
1.2. Cadena de transformacio
1.3. Unitats energétiques
1.4. Consum energetic
1.5. Residus generats pel consum energetic
1.6. Impacte ambiental dels residus
1.7. Desequilibris geopolitics i economics
1.8. L'esgotament dels recursos energétics
1.9. Els problemes del sistema energetic actual
1.10. Els corrents de pensament alternatiu
Modul 2. Regulacio del mercat energétic
2.1. Fontsisubministrament d’energia
2.2. Elsector eléctric i laseva regulacio
2.3. El Gas Natural
2.4. Politica energetica
2.5. Criteris per a la substituci6 del proveiment energétic
Modul 3. Naturalesa de I’energia solar
3.1. Elsol, I'estel del sistema solar
3.2. Lafusio termonuclear
3.3. Elsritmes del sol
3.4. Energiasolar fotovoltaica
3.5. Els moviments del sol
3.6. Energia calorifica
3.7. Energia fotonica
Maodul 4. L'energia solar: calculs
4.1. Energia generada pel Sol
4.2. El moviment de laterra
4.3. Posicid solar (relativa a la terra)
4.4. Irradiacio
Modul 5. Energia solar passiva
5.1. Larquitectura bioclimatica
5.2. Estratégies d’aprofitament energeétic
5.3. Estrategies per a la climatitzacio (reduccid del suport addicional)
Modul 6. Energiasolar térmica
Técniques d’aprofitament de I'energia solar
Disponibilitat
Captadors Solars: tipus de col-lectors
Col-lector plaamb coberta vidrada
El captador solar de buit
Esquema general d’una instal-lacio de baixa temperatura
Calcul de lainstal-lacio ACS
6.8. Calefaccio per terraradiant.
6.9. Escalfament de piscines
Maodul 7. Energia solar fotovoltaica
7.1. Efecte fotovoltaic
7.2.Semiconductors
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7.3. Lacél-lulasolar
7.4. Elmodul fotovoltaic
7.5. Electrificacio rural
7.6. Integracio fotovoltaica en edificis
7.7. Aplicacions per a sistemes de telecomunicacio
7.8. Components d’unainstal-lacio
7.9. Calcul general d’instal-lacions autonomes
7.10. Calcul especific de subsistemes
7.11. Recull d’aplicacions
7.12. Bombeig d'aigua
Modul 8. Energia Eolica
8.1. El vent
Circulaci6 a escala planetaria. Circulacio a escala local. Perfil vertical de la distribuci6 de velocitats.
Caracteritzacié de I'estat de vent d’'un emplagament a través de les dades meteorologiques.
Recursos eolics.
8.2. Aerodinamica de les turbines de vent
Forces i coeficients de sustentaci6 i d’arrossegament. Potencia del vent. Limit de Betz. Poténcia
atil i coeficient de poténcia. Turbines de vent d’eix horitzontal. Turbines de vent d’eix vertical.
Funci6 densitat de poténcia
8.3. Aprofitament de I'energia eolica
Efecte del nombre de bragos d’una turbina. Impacte ambiental. Cost de la produccié d’energia eo-
lica. Parcs eolics.
Modul 9. Energia de l'aigua
9.1. Energia hidraulicai hidroeléctrica
Roda hidraulica. Tipologia de les plantes hidroeléctriques. Turbina Francis. Turbina Kaplan.
Turbina Pelton. Impacte ambiental.
9.2. Energia mareal
La marea astronomica. Poténcia mitjana de la marea. Explotaci6 de I'energia mareal. Impacte am-
biental.
9.3. Energia de I'onatge
Parametres caracteristics de les onades. L'energia de les onades. Sistemes d’aprofitament de
I’energia de les onades. Turbina Wells. Impacte ambiental.
Modul 10. Energia de la biomassa
La Biomassa. Aprofitament energétic de la biomassa. Impacte ambiental.
Modul 11. Energia geotérmica
Recursos geotermics. Aprofitament de I'energia geotérmica. Impacte ambiental.
Modul 12. Prospectives de futur

METODE DE TREBALL:

Els continguts de programa s'impartiran a partir de la introduccié de conceptes i problemes numeérics a
I'aula. Durant el curs es programaran visites técniques a diverses instal-lacions i es convidara a empreses del
sector a parlar de la situacio del mercat d’energies renovables i del nivell tecnologic de les aplicacions en
funcionament.

AVALUACIO:

S’avaluaran els continguts teorics i practics de I'assignatura. La nota final s’obtindra mitjancant dues proves
escrites intermédies i un treball final de curs que s’haura d’exposar.
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Educacio Ambiental

PROFESSOR: Sebastia RIERA i CUSI
CREDITS: 7.5

INTRODUCCIO:

La UViciI’'EPS entenen que I'educacié ambiental, o el que és el mateix, la cultura de la sostenibilitat, ha de
ser una matéria de caracter transversal, i per tant, els seus continguts han d’estar distribuits entre totes les
matéries que formen part del curriculum de totes les titulacions universitaries i, consequentment, tot el
professorat ha d’estar-hi implicat. D’acord amb aquesta afirmaci6 des fa més de tres cursos s'esta treballant
en I'ambientalitzacio del curriculum de totes les titulacions amb la finalitat de desenvolupar una nova etica
que orienti la capacitat humana d’actuar i promogui el compromis amb la defensa de la vida en el nostre
planeta, i en I'ambientalitzacié del campus universitari, amb la intencié de garantir i mostrar la coheréncia
mediambiental de lainstituci6 en la seva activitat quotidiana.

D’acord amb aquests plantejaments, pot semblar contradictori proposar una assignatura com aquesta, pe-
ro considerant que esta pensada per a la titulacio de Ciéncies Ambientals i que els futurs professionals d’a-
guest ambit hauran actuar com a dinamitzadors ambientals, pensem que s'entendra la transgressio d’aques-
tanormano escritai que la proposta complementa perfectament els criteris exposats.

OBJECTIUS:

- Concretar les principals problematiques mediambientals que té plantejades el planeta terra, proporcio-
nant coneixements sobre les interaccions entre el medi ambient i I'activitat humana.

- Tenir coneixement i analitzar qué s'esta fent en aquest ambit, tant en el terreny de I'educaci6 formal i com
en lano formal.

- Adquirir els coneixements necessaris per plantejar, elaborar, desenvolupar i avaluar programes d’educacio
ambiental.

- Desenvolupar estrategies d’intervencio educativa mediambiental.

CONTINGUTS:
1. Introducci6 a I'educacié ambiental.
1.1 Concepte de medi ambient.
1.2 Concepte d’educacié ambiental.
1.3 Educacié ambiental i sostenibilitat.
1.4 Historia de I'educacio ambiental. Aparicié i evolucié del concepte.
2. Influéncia de I’'home en el medi. Lambit de treball de 'EA.
2.1 Medi social i EA
2.1.1 Lesrepercussions ambientals del creixement demografic.
2.1.2 Medi ambient urbai rural.
2.1.3 Producci6 i consum d’energia, matéries primeres i medi ambient.
2.1.4 Lleure i medi ambient.
2.2 El deteriorament del medi natural. Problematiques ambientals.
2.2.1 Els ecosistemes naturals: dinamica i evolucid.
2.2.2 Ladisminucid de la biodiversitat.
2.2.3 Residus solids urbans, industrials i ramaders.
2.2.4 Lacontaminaci6 atmosferica.
2.2.4.1 Canvi climatic.
2.2.4.2 Lacapad'ozo.
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2.2.4.3 Plujaacida
2.2.5aiguai laseva problematica.
2.2.6 Erosi6 i pérdua de sol.
2.3 Problemes mediambientals futurs.
2.3.1 Els transgénics?
2.3.2 Altres
3. Els principis o objectius de I'EA.
3.1 Finalitats del programes o accions d'EA
3.2 Criteris per al'elaboraci6 de programes
4. Destinataris d’iniciatives d’educaci6 ambiental. A qui li convé I'educacié ambiental?
5. Metodologiesen 'EA
4.1 Fonts d’'informacié i documentacid
4.2 Plantejament, elaboracid i desenvolupament de programes.
4.3 Avaluaci6 de programes.
4.4 Recursos i equipaments en EA.
6. L'educacio ambiental en el sistema educatiu reglat o formal.
6.1 El curriculum dels diferents nivells educatius.
6.2 L'enfocament interdisciplinar en la EA.
7. Leducacié ambiental no formal o extracurricular.
8. Divulgaci6 ambiental.
8.1 El paper de les institucions.
8.2 Mitjans de comunicacio.
8.3 Participaci6 ciutadana.
9. Analisi i valoracié d'experiéncies d'Educacio Ambiental a nivell global i local.
10. Concrecid i redaccio de projectes

METODOLOGIA:

Tenint present que ens trobem davant d’una mateéria que no pot ser considerada com a ciéncia exacta, les
aportacions de tothom, tant professors com estudiants, prenen una gran importancia i en consequiéncia la
metodologia de treball sera activa i participativa. Sense obviar les exposicions del professor i les aportacions
puntuals d’alguns convidats, bona part del temps sera destinat a la recerca d’informacid, a I'analisi de docu-
ments, tant escrits com audiovisuals, i al treball en equip.

Aquest curs, i de manera experimental, I'assignatura es desenvolupara segons els criteris del crédit europeu,
que de manera sintética i resumida, centra I'activitat d’'una materia en la feina i I'esfor¢ de I'alumnat per as-
solir els objectius de I'assignatura en comptes de fer-ho en les hores lectives o de docéncia com passa amb la
metodologia tradicional.

AVALUACIO:

D’acord amb la metodologia de treball descrita en I'apartat anterior, I'assisténcia continuada i participativa
a l'aula representara la base de la qualificacié de I'assignatura juntament amb els treballs i les activitats des-
envolupades durant el quadrimestre. Les proves escrites tindran un valor menor.

Els criteris d’avaluacio seran:

- Assistencia i participacio en les activitats realitzades a I'aula. 20% de la qualificacio.
- Treballs diversos. 40% de la qualificacio.

- Prova escrita a final del quadrimestre. 40% de la qualificacid.

Els tres blocs que configuren I'avaluaci6 han de ser aprovats per separat per poder establir la mitjana d’acord
amb els crieris especificats.
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Técniques Analitiques Instrumentals

PROFESSORS: Consol BLANCH i COLAT
Jordi PLANAS i CUCHI

CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

Els cientifics, els enginyers i els técnics basen el desenvolupament de les seves professions en I'observacio
dels fenomens naturals. Aquesta observacio es pot fer de forma directa o a traves d’instruments que ens per-
meten determinar i quantificar un fenomen en un ambient complex. Es en el domini de les técniques ins-
trumentals que els professionals basen la seva autonomia a I’hora d’abordar la resolucié practica dels pro-
blemes que se’ls presenten al llarg de la vida. Els aspectes que es consideren claus en aquesta assignatura son:
- Coneixer els fonaments de les técniques basiques usades en control ambiental.

- Estudiar el disseny dels aparells desenvolupats per a I'aplicacio de les diferents técniques.

- Dominar els métodes generals i especifics de quantificacio.

- Treballar el procés racional de solucié de problemes de separacié i identificacio de compostos.

- Incrementar les habilitats personals de treball i manipulacio d'instruments analitics.

PROGRAMA:
Els métodes que es detallen en el programa es tractaran d’acord amb els seglients items: fonament de la téc-
nica, descripcio de I'equip, procediment analitic, metodes de quantificacio, interpretacio de resultats, in-
terferénciesierrors.
1. Métodes potenciometrics.
1.1 Potencial d'electrode
1.2 Tipus d’eléctrodes.
1.3 Valoracions potenciometriques.
1.4 Determinacions analitiques emprant eléctrodes selectius d’anions i de cations.
1.5 Aplicacions dels métodes potenciométrics.
2. Metodes espectroscopics.
2.1 Radiacio electromagnética i interaccié amb la matéria.
2.2 Espectrofotometria ultraviolada i visible. Analisi qualitativa i quantitativa.
2.3 Espectrofotometria IR. Analisi qualitativa i quantitativa.
2.4 Espectroscopia d'absorcio atomica de flama i en forn de grafit.
2.5 Espectroscopia d’emissio atomica per plasma d’inducci6 acoblat.
2.6 Aplicacions dels metodes espectroscopics.
3. Metodes cromatografics.
3.1 Principis basics de la separaci6 cromatografica: particio, adsorcio, filtracio en gel, afinitat i bescanvi
ionic
3.2 Tecniques cromatografiques. Fonament de la técnica, descripcié de I'equip, fases mobils i estaciona-
ries, sistemes d’injeccio i de deteccio. Tipus de tecniques:
3.2.1 Cromatografia de liquids: HPLC, HPLC-MS, FPLC.
3.2.2 Cromatografia de gasos: HPGC, HPCG-MS.
3.2.3 Cromatografiaen capa prima: HPTLC .
3.2.4 Cromatografia preparativa.
3.3 Métodes de quantificacio.
3.4 Aplicacions dels metodes cromatografics.

100



4. Metodes radioquimics.
4.1. Desintegracid radioactiva. Origen, tipus i propietats.
4.2. Tecniques de marcatge i recompte radioactiu emprats en bioquimica.
4.3. Sistemes de deteccio de radiacions.
4.4. Eficiéncia del recompte.
4.5. Lestadistica de recompte.
4.6. Aplicacions dels metodes radioquimics.
5. Métodes d'Autoradiografia
5.1 Emulsions utilitzades en estudis biologics.
5.2 Isotops habitualment utilitzats en bioquimica.
5.3 Fluorografia.
5.4 Autoradiografia d'alta resolucio.
5.5 Aplicacions analitiques.
6. Metodes d'Electroforesi.
6.1 El procés electroforétic i els seus suports.
6.2 Tipus d’electroforesi.
6.2.1 Electroforesi en gel.
6.2.2 Electroforesi capil-lar.
6.3 Aplicacions de I'electroforesi.
7. Técnigues immunoldgiques.
7.1 Estructura dels anticossos i reaccid antigen-anticos.
7.2 Immunoelectroforesi.
7.3 Immunoprecipitacio.
7.4 Radioimmunoassaig.
7.5 Assaigs immunoenzimatics.
7.6 Assaigs amb anticossos monoclonals.
7.7 Aplicacions de les técniques immunologiques
8. Tecniques basades en la reaccid en cadena de la polimerases d'acids nucleics.
8.1 Fonaments.
8.2 Descripcio dels aparells.
8.3 Metodes de quantificacio.
8.4 Aplicacions analitiques.

PRACTIQUES:

Es realitzaran 30 h de practiques. Destinades a:

- Determinacions experimentals aplicades al tractament de la mostra.

- Experiéncies seleccionades d’aplicacié de tecniques analitiques instrumentals.

- Aplicacio del tractament de dades per a I'avaluacié de la qualitat dels resultats i per a la validacié d’'un me-
tode analitic.

- Recerca bibliografica sobre un item dels apartats 1 a 8 del programa.

L'assistencia a les practiques és obligatoria.

AVALUACIO:

Per superar I'assignatura cal tenir aprovats els continguts teorics i les practiques.

En I'avaluaci6 es tindra en compte:

- Examen global, amb continguts de teoria i practiques (50% de la nota final).

- Practiques obligatories (40% de la nota final). Es considerara: el treball al laboratori, els informes elabo-
ratsiI'actuacio en les sessions de seminari.
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- Treballs de curs (10% de la nota final).

BIBLIOGRAFIA:

General:

Pingoud, A.; Urbanke, C.; Hoggett, J.; Jeltsch, A. Biochemical Methods: A concise guide ford Students and
Researchers. New York, EUA: John Wiley & Sons, 2002.

Rouessac, F.; Rouessac, A. Métodos y técnicas instrumentales modernas en analisis quimico. Madrid:
McGraw-Hill, 2003.

Rubinson, K.A.; Rubinson, J. F. Andlisis Instrumental. Madrid: Prentice Hall, 2000.

Settle, F. (ed.) Handbook of Instrumental Techniques for analytical Chemistry. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 1997.

Valcarcel, M.; Rios, A. La calidad en los laboratorios analiticos. Barcelona: Reverté, 1992,

Especifica:

Blanco, M. i d’altres (eds.). Espectroscopia atdmica analitica. Bellaterra: PUAB, 1990.

Dabrio, M.V. i altres (eds.) Cromatografia y electroforesis en columna. Barcelona: Springer-Verlag Ibérica,
2000.

Kurtz, D.A. i altres (eds.). New Frontiers in Agrochemical Immunoassay. Baltimore, EUA: AOAC
International, 1995.

Miller, J.C.; Miller, J.N. Estadistica para quimica analitica. Wilmington, Delaware, EUA: Addison-Wesley
Iberoamaricana,1993.

Robards, K.; Haddad, PR.; Jackson, PE. Principles and Practice of Modern Chromatographic Methods.
London: Academic Press, 1997.

Rubinson, K.A.; Rubinson, J. F Contemporary Instrumental Analysis. USR-NY: Prentice Hall, 2000

Van Loon, J.C. Selected Methods of Trace Metal Analysis: Biological and Environmental Samples. New York,
EUA: John Wiley & Sons, 1985.

Yu, T.R.; Ji, G.L. Electrochemical Methods in Soil and Water Research. Oxford: Pergamon Press, 1993.

Complementaria:

Association of Official Analytical Chemist. Official Methods of Analysis (2 vols. i suplements). Arlington
EUA: AOAC, 1998.

Ministerio de Agricultura, Pesca i Alimentacion. Métodos oficiales de analisis (4 vol). Madrid: MAPA,1993.

Miller, J.N.; Miller, J. C. Estadistica y Quimiometria para quimica analitica. Madrid: Prentice Hall, 2000.

Skoog, D.A.; West, D.H.; Holler, FJ. Fundamentos de quimica analitica (2 vol). Barcelona: Reverté, 1996.
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Programes de les assignatures de lliure eleccio

Disseny Grafic 3D
PROFESSORA: Carme VERNIS i ROVIRA

OBJECTIUS:

Proporcionar els coneixements per treballar en 3 dimensions i preparar presentacions fotorealistiques.

A través dels exercicis practics s'introdueixen els conceptes teorics i les eines necessaries per a la seva repre-
sentacio.

PROGRAMA:
Introducci¢ al’AutoCad 3D
Models alambrics
Models de superficie
Models solids
Com treballar en un espai 3D
Projeccions
Madltiples finestres grafiques en mosaic
Sistemes de coordenades
Models alambrics
Dibuixar i modificar objectes 2D en I'espai 3D
Ordres d’edici6 3D
Models solids
Figures solides primitives
Solids de revolucio
Solids d’extrusio
Operacions boleanes
Unid, diferéncia, interseccio
Talls i seccions
Edicio de solids 3D
Propietats fisiques dels solids i les regions
Configuracid dels punts de vista en I’espai tridimensional
Vistes diedriques
Perspectives paral-leles
Perspectiva conica
Modes de visualitzacié del espai tridimensional
Espai Paper i sortida d’impressio
Conceptes: espai treball-espai paper
Construcci6 d’un bloc amb atributs: caixeti personalitzat
Creacid i gesti6 de capes
Finestres grafiques flotants, control de visibilitat.
Acotacid: creacio d'estils
Escales de representacio
Configuracio de les fitxes de presentacio
Estils de tracat
Impressio de dibuixos

103



Render
Creaci6 d’una imatge modelada
Materials: creacié i assignacio
Llums: Ilumambient
Llum distant
Llum puntual
LIum de focus
Relacié entre la llum i el material
Assignaci6 d’elements de paisatge a la imatge renderitzada
Creacid i edicié d’Escenes

AVALUACIO:
Es realitzara durant el quadrimestre una prova i un treball com asintesi de les practiques.

Per aprovar I'assignatura caldra haver lliurat la totalitat de les practiques assenyalades com a obligatories i el
treball.

COMPONENTS DE LAVALUACIO:

Prova: 4 punts

Nota de les practiques de seguiment del curs: 1,5 punts
Treball: 4,5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Brian Matthews Disefio 3D con AutoCAD 2000. Madrid: Anaya.

John Wilson AutoCAD 2000 Modelado 3D. Madrid: Paraninfo.

José M. Auria, Pedro Ibafiez, Pedro Ubieto Dibujo Industrial conjuntos y despieces Madrid: Paraninfo.
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Assignatures de Campus

Fonaments Historics de la Catalunya Contemporania

PROFESSORA: Carme SANMART{iROSET
Lliure eleccid. 3 credits.
Quadrimestre 1

OBJECTIUS:
Aquesta assignatura pretén introduir els alumnes en el coneixement de la historia de Catalunya des dels inicis
del segle X1X, per tal de familiaritzar-los amb aspectes de caracter politic, economic i cultural.

METODOLOGIA:

El curs consta de classes teoriques i classes practiques repartides equilibradament. Les classes teoriques desen-
voluparan el contingut previst en el temari mitjangant les explicacions de la professora. Les classes practiques
es realitzaran a través de textos i material audiovisual.

CONTINGUTS:

Tema 1. Catalunya en el segle X1X. Introduccid: La fi de I’Antic Régim. (1833-1868) Industrials i politics.
Lasituacid agraria. El Romanticisme. (1868-1874) El sexenni revolucionari. La | Republica. (1874-
1898) La restauracio borbonica. Anarquisme i moviment obrer. Sorgiment del catalanisme politic.

Tema 2. Catalunya en el segle XX. (1898-1923) La crisi del sistema de la Restauraci6. Pérdua de les colonies
d’ultramar. La Setmana Tragica. L'Assemblea de Parlamentaris. Sindicalisme i pistolerisme. L'obra
politica i cultural de la Mancomunitat. Modernisme i noucentisme.

Tema 3. Dictadura, 1l Republica i Guerra Civil (1923-1939). Catalunya sota la dictadura de Primo de
Rivera. La Generalitat Republicana. L'alcament militar i les seves conseqliéncies. Les avantguardes
artistiques.

Tema 4. El franquisme (1939-1975). La postguerra. Politica interior i aillacionisme internacional. Els canvis
en la década dels cinquanta i el «desarrollismo» dels seixanta. Crisi i fi de la dictadura. La resisténcia
cultural.

AVALUACIO:

L'avaluacid sera continuada pel que fa als continguts practics a través de la valoracio dels exercicis, dels tre-
balls que s'indicaran a I'inici de curs i de la participaci6 dels estudiants a classe.

Els coneixements tedrics seran objecte d’un examen al final del quadrimestre.

BIBLIOGRAFIA:

Balcells, Albert. Historia contemporanea de Catalufia. Barcelona: Edhasa, 1983.

Balcells, Albert. Historia del nacionalisme catala: Dels origens als nostres temps. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, 1992.

Ferret, Antoni. Compendi d’historia de Catalunya. Barcelona: Claret, 1995.

Fontana, Josep. La fi de I'Antic Régim i laindustrialitzaci6 (1787-1868). Barcelona: Ed. 62, 1988.

Hurtado, V. i altres Atles d'historia de Catalunya. Barcelona: Ed. 62, 1995.

Nadal, Joaquim; Wolff, Philippe (dir.). Historia de Catalunya. Vilassar de Mar: Oikos-Tau, 1983.

Riguer, Borja de; Culla, Joan B. El franquisme i la transicié democratica (1939-1988). Barcelona: Ed. 62,
1989.

Salrach, J.M. (dir.) Historia de Catalunya. (vol. 6). Barcelona: Salvat, 1984.

Sobrequési Callico, J. ed. Historia contemporania de Catalunya. Vols I-11. Barcelona: Columna, 1998.

Termes, Josep. De la revolucid de setembre a la fi de la guerra civil (1868-1939). Barcelona: Ed. 62, 1989.
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Historia de la Ciéncia: ciéncia, tecnologia i societat

PROFESSOR: Joaquim PLAiBRUNET

Lliure eleccid: 3 crédits (Bloc ) / 4,5 crédits (Bloc 1)
Quadrimestre 1r. Dilluns: de 13a14 h/Dimarts: de 13a15h/ Dijous: de 13a15h.

L'assignatura es divideix en dos blocs complementaris

Bloc | (3 crédits): Fonaments metodologics, recursos historiografics i origens de la ciéncia moderna.
(S'imparteix durant els mesos d’octubre i de novembre).

Boc Il (4,5 credits): Ciéncia i societat: professionalitzacio de la ciéncia i evolucio tecnologica. (S’imparteix
durant els mesos de desembre i de gener).

OBJECTIUS:

(a) Exposar els origens i els fonaments de la ciéncia.

(b) Analitzar els trets caracteristics que permeten que una disciplina es pugui qualificar com a cientifica.

(c) Presentar una visié panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnologic.

(d) Oferir a I'estudiant elements que li permetin de situar la seva activitat academica en relacié amb I’evolu-
ci6 del coneixement cientific i técnic.

(e) Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic, amb la intencid d’estimular el gust pel coneixement i la
curiositat per saber.

CONTINGUTS:
Bloc |
0. Fonaments metodologics, historiografia i recursos bibliografics.
1. Qué entenem per ciencia? Que distingeix la ciéncia d'altres formes de coneixement?
2. Ciénciaantigai ciencia grecoromana.
3. Lactivitat cientifica a I'edat mitjana.

Bloc 1
4. Renaixement i Revolucid cientifica del segle XVII.
5. Lacienciaalail-lustracio. L'enciclopedisme. Ciéncia, societat i Revoluci6 Industrial.
6. Laciénciaal segle X1X: professionalitzacid de la ciéncia. La tecnologia: electricitat, maquines, energia
i comunicacions. La ciénciaen la historia del pensament.
7. Laciénciaal segle XX: activitat i aplicaci6 espectacular i generalitzada de la ciéncia i de la tecnologia.

AVALUACIO:

1. Exposicions a classe, amb un pes que pot variar entre el 20% i el 30% de la nota final.

2. Larecensio d'un llibre escollit per I'estudiant, amb una valoracio6 del 20%.

3. Un assaig sobre un tema, amb una valoraci6 del 20%.

4. Un examen global, amb una valoraci6 que pot variar entre el 40% i el 30% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA:
Es comentara i es donara en el punt 0 de fonaments metodologics.
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Dones en el Segle XXI: Una Visié Interdisciplinaria

D/1049

Lliure eleccid. 3 crédits.

Q2

Dimartsi dijous de 14 a 15 hores

PROFESSORA (coord.): Isabel CARRILLO i FLORES

PROFESSORAT: Les diferents sessions de I'assignatura seran realitzades pel grup de professores i profes-
sors que formen part del Centre d’estudis Interdisciplinaris de la Dona: Montse Ayats, Joan Isidre Badell,
Francesca Bartrina, Isabel Carrillo, Eva Espasa, Nilda Estrella, Esther Fatsini, Pilar Godayol, Carme
Sanmarti, Montse Vilalta. Col-laboren també altres docents de la Universitat de Vic i professionals de I'ad-
ministracio pablicai I'advocacia.

L'assignaturacompta amb el suport de la Catedra Unesco “Dones, desenvolupament i cultures”

OBJECTIUS

L'assignatura vol aproximar-se a la realitat de les dones en el mén actual i en la historia considerant les apor-
tacions tedriques i practiques que, des de diferents ambits, permeten tenir un coneixement global i inter-
disciplinari. Prenent el génere com a fil conductor s'analitzara la complexitat de les diverses problematiques
i dels reptes de les politiques pabliques.

CONTINGUTS
1. Dona, drets humans i desenvolupament
2. Els estudis de genere: temes d’interes i conceptes basics (sexe/génere, androcentrisme, patriarcat...)
3. Historia dels moviments feministes: liberal, socialista, radical...
4. Els debats dels moviments feministes: familia, alliberament sexual, violéncia...
5. Politiques de génere:
a) Politiques dels organismes internacionals governamentals i no governamentals
b) Tipologia de les politiques: igualtat formal, igualtat d’oportunitats, accio positiva, de genere...
6. Ambits de concrecié de les politiques:
a) El mercat de treball: ocupacié/atur; segregacié ocupacional; discriminaci6 salarial...
b) Sistema educatiu: escola mixta/escola coeducativa; la construccio del génere...
¢) Salut: el mon de lacura, un mén femeni?
d) Cultura: ladonaen el mén de la literaturai el cinema

METODOLOGIA:

L'assignatura s'estructurara en forma de seminari per tal d’afavorir la participacio i el dialeg. La dinamica de
les classes combinara les explicacions, les lectures, la projeccié de videos i I'analisi d’altres documents, i
comptara amb la col-laboracio de persones expertes en els estudis de génere que aportaran la seva experién-
ciaielsseus coneixements.

AVALUACIO:
L'avaluacié tindra en compte:
a) L'assistencia i participaci6 en les diferents sessions de I'assignatura (80%).
b) Larealitzacid de les activitats individuals i de grup que es plantegin en les diferents sessions.
c) Larealitzacié d’'una memoria escrita sobre els continguts treballats i el procés seguit en I'assignatura.
d) Lalecturad’unllibreilareflexié escrita sobre el contingut.
Per aprovar I'assignatura cal obtenir un minim de 5 en cada activitat d’avaluaci6 especificada.
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BIBLIOGRAFIA

Acker, S. Género y Educacion. Reflexiones socioldgicas sobre mujeres, ensefianza y feminismo. Madrid: Narcea,
1995.

Alemany, C. Yo no he jugado nunca con Electro L. Madrid: Instituto de la Mujer, 1989.

Anderson, B.; Zinsser, J. Historia de las mujeres: una historia propia. Barcelona: Critica, 1991, vol. l i I1.

Beneria, L. “Reproduccion, produccion y division sexual del trabajo”. “La globalizacién de laeconomiay el
trabajo de las mujeres”. Revista Economiay Sociologia del trabajo. NUm. 13-14, 1991.

Borderias, C.; Carrasco, C.; Alemany, C. Las mujeres y el trabajo: rupturas conceptuales. Barcelona: Icaria,
1994,

Camps, V. El siglo de las mujeres. Madrid: Catedra, 1998.

Dahlerup, D. (ed.). The new women's movement. Femininsm and political in Europe and the USA. Sage
Publications, Forthcoming, 1986.

Diversos autors EIl feminisme com a mirall a I'escola. Barcelona: ICE, 1999.

Diversos autors Mujer y educacion. Educar para la igualdad, educar desde la diferencia. Barcelona: Grao,
2002.

Duran, M.A. Mujer, trabajo y salud. Madrid: Trotta, 1992.

Einsentein, Z. Patriarcado capitalistay feminismo socialista. México: Siglo XXI, 1980.

Evans, M. Introduccion al pensamiento feminista contemporaneo. Madrid: Minerva, 1997.

Friedan, B. La fuente de la edad. Barcelona: Planeta, 1994.

Fuss, D. En esséncia. Feminisme, naturalesa i diferéncia. Vic: Eumo, 2000.

Hernes, H. El poder de las mujeresy el estado del bienestar. Madrid: Vindicacion Feminista, 1990.

Lewis, J. The debat on sex and class. New Review, nim. 149, 1985.

Ldpez, I.; Alcalde, A.R. (coords.). Relaciones de género y desarrollo.Hacia la equidad de la cooperacion.
Madrid: Los libros de la catarata, 1999.

Mackinon, C. Hacia una teoria feminista del Estado. Madrid: Catedra, 1995.

Miles, M.; Shiva, V. Ecofeminismo. Barcelona: Icaria, 1997.

Moreno, M. Delssilencio a la palabra. Madrid: Instituto de la Mujer, 1991.

Montero, R. Historias de mujeres. Madrid: Alfaguara, 1995.

Muraro R.M; Boff, L. Femenino e masculino. Uma nova consciéncia para o encontro das diferengas. Rio de
Janeiro: Sextante, 2002.

Nash, M. Mujer, familiay trabajo en Espafia. Barcelona: Anthropos, 1983.

Pateman, C. El contrato sexual. Barcelona: Anthropos, 1995.

Piussi, A.M. Bianchi, L. (ed.). Saber que se sabe.Barcelona: Icaria, 1996.

Rambla, X.; Tomé, A. Una oportunidad para la coeducacion: las relaciones entre familia y escuela. Barcelona:
ICE, 1998.

Showstach, A. (ed.). Las mujeres y el Estado. Madrid: Vindicacién feminista, 1987.

Swan, A. A cargo del estado. Barcelona: Pomares-Corredor, 1992,

Tubert, S. Mujeres sin sombra. Maternidad y tecnologia. Madrid: Siglo XX1, 1991.
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Aula de Cant Coral |

D/L 5249
Lliure eleccié. 3 credits.

INTRODUCCIO:

Lainclusi6é d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per una banda,
una aposta per comencar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per l'altra, pretén
oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profit a la practica d’aquesta disciplina que els
pot proporcionar una peculiar i activa formacio i educacio en la creativitat i en el compromis interpretatiu,
en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estétic de I'experiéncia practica i vivencial de I'art de la
musica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propia i del conjunt de veus, i de
les més altes i més subtils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

« L'experiéncia vivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcid, in-
tervencio i creacio estétiques, per mitja del Cant Coral.

« El coneixement analitic i practic del llenguatge coral per mitja de I'estudi i de la interpretacié d’un reper-
tori significatiu, gradual i seleccionat, d’obres d'art corals de diverses époques que formen part de la nostra
cultura.

« El coneixement i I'Gs reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre d’un
grup—de les aptituds i facultats auditives i atentives.

« Lalecturai lainterpretacio empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures corals.

CONTINGUTS:
1.Lacang¢Gaunaveuiengrup.

1.1. Formacid del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracio i articulacio.
Actitud corporal. Consells i practica.

1.2. Lectura del gest de direccio. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. L'expressivitat i lain-
tencid. Moviments i matisos.

1.3. Vers I'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber escol-
tar.

2. De cami cap al joc polifonic.

2.1. Trets, particularitats i situacio o tessitura de les veus femenines i de les masculines.

2.2. Lamelodia canonica. El canon a I'unison: canons perpetus i canons tancats (a 2 veus, a 3 veus, a4 i
més veus [iguals / mixtes]).

2.3. Lacancd aveus iguals (2 veus, 3 veus).

3. Coneixement i treball de repertori.

3.1. El repertori popular a cor.

3.2. Lacangd tradicional harmonitzada.

3.3. Coneixement i interpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions tecniques a qué ens ve-
gem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacid historica com pels
géneres i elsautors.

3.4. Audicid especifica i exemplar, comentada.

AVALUACIO:
L’Aula de Cant Coral es fara durant el tot el curs amb una classe setmanal d’una hora i mitja de duracio.
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Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcio. Els aspectes teorics sempre seran donats i co-
mentats de cara a la praxis interpretativa. L'assimilaci individual, promoguda, experimentada i controlada
pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de I'assignatura. Per tant, és
imprescindible una assistencia sense interrupcions, interessada i activa, per superar I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Es facilitara un dossier basic que contindra les partitures amb que es comencaran les activitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s'anira ampliant al llarg del curs d’acord amb el ritme de treball i les caracteristi-
ques del grup.

Nota important:

Abans de materialitzar la matricula d’aquesta assignatura, I'alumne ha d’entrevistar-se amb el professor per
a obtenir-ne I'acceptacié explicita. L'ordre amb queé es donaran els continguts descrits no és sequencial ni
necessariament completiu, ni I'adquisicié o treball d’'un contingut mai no podra significar I'abandonament
d’un de suposadament previ.

Tot i que s'observara un ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificultats —depen-
dra de les caracteristiques i de I'impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori en general
poden ser presents en cada classe, i els que fan refereéncia als aspectes fonetics, expressius, estétics, morfolo-
gics, etc. es treballaran, amb més o0 menys intensitat, en totes les classes.
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Curs d’Iniciacio al Teatre

D/X 109
Lliure eleccié. 3 credits

INTRODUCCIO:

L’Aula de Teatre Experimental de la Universitat de Vic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir a la dinamit-
zacio cultural de la nostra Universitat i servir de plataforma d’introducci al teatre i les arts escéniques en
general.

L’Aula de Teatre es un espai on, d’'una banda, els estudiants de diferents carreres es poden trobar amb la fi-
nalitat de crear Iliurement i relaxada, sense condicionants. De I'altra, aquest espai serveix també com a re-
flexié col-lectiva i d’experimentacio teatral.

Per fer tot aix0 es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig, que cedeix
I'Institut del Teatre de Vic; amb col-laboracions externes de professionals en les tasques de direcci6, drama-
turgia, escenografia i il-luminacio, i també s'utilitzen espais externs per a les representacions.

Per formar part de I’Aula de Teatre s’ha de passar necessariament pel curs d'iniciacid al teatre o tenir expe-
riencia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIU GENERAL:
Aproximacio al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicid
Preséncia escénica
Respiracio
Seguretat
Relaxament
Percepcid interior
Percepcid exterior
Descoberta de la teatralitat propia
Diccid i presénciade laveu
L'actor i I'espai
Moviments significants
El gest
L'accid
Construccié del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment practiques, els alumnes experimentaran amb el cos, les sensacions i els senti-
ments. Es treballara individualment i en grup.

El treball es desenvolupara a patir de técniques d’'improvisacié i tecniques de grup, utilitzant textos d’esce-
nes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suport.

AVALUACIO:

Esvalorara la participacio i I'esforg, I'actitud i I'assisténcia, que es imprescindible ates que el compromis es
indispensable en qualsevol treball de teatre.
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